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La p re se n te  invención  se r e f i e r e  a un pro 
cedim iento y a p a ra to  para la  fa b r ic a c ió n  de r e c ip ie n te s  
a is la d o s  a l  v a c io , a s i  como a lo s  medios para c e r r a r  
herm éticam ente d ichos r e c ip ie n te s ,  después de p r a c t i ­
cado e l  v a c io .
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Los r e c ip ie n te s  a is la d o s  a l  v a c ío , conocidos 
comúnmente como b o te l la s  de vacío  o f ra sc o s  de Dewar se han 
u t i l i z a d o  du ran te  muchos años para p ro p o rc io n ar a is la m ie n to  
térm ico para d iv e rso s  m a te r ia le s  que se  deseaba m antener a una 
tem peratura  p a r t i c u la r ,  o c a s i  a d icha tem p era tu ra , du ran te  
pe rio d o s prolongados de tiem po. Dichos r e c ip ie n te s ,  c o n s is te n  
en un re c e p tá c u lo  de doble p a red , fab rica d o  de m etal o v id r io ,  
p rác ticam en te  e l  vac io  en e l  espac io  e n tre  la s  p a red e s , para 
r a r i f i c a r  lo  más im posib le  dicho e sp a c io . Como e l  vacio  o r a ­
r i f i c a  c ié n  en d icho espac io  es un conductor muy d e f ic ie n te  
d e l c a lo r ,  se  produce por c o n sig u ien te  una pérd ida  mínima de 
c a lo r  a tr a v é s  de la s  paredes d e l r e c ip ie n te .  E l rendim iento  
de d ichos r e c ip ie n te s  mejora cuando la  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de 
la  pared  e x te r io r  se recu b re  con un m a te r ia l  a ltam en te  r e f l e c ­
ta n te ,  po r ejemplo p l a t a ,  que conserva una s u p e r f ic ie  r e f l e c ­
to ra  muy b r i l l a n t e  que no se d e s lu s tra  n i forma óxidos debido 
a la  au sen c ia  de oxigeno en e l  espacio  r a r i f ic a d o  en tre  la s  
p a red e s .

Según se ha ind icado  a n te rio rm e n te , d ichos 
r e c ip ie n te s  se pueden f a b r ic a r  de m etal o v id r i o .  Aúnque se 
pueden em plear p l á s t i c o s ,  todav ía  no conocemos ningún p l á s t i ­
co que sea aprop iado  para dicha f in a l id a d  cuando se consideran  
todos lo s  problem as, t a l e s  como r e s i s t e n c ia  conven ien te , c o s to , 
f a c i l id a d  de fa b r ic a c ió n  y la  h a b i l i ta c ió n  de una pared  v erd a­
deram ente im perm eable. E l m a te r ia l  empleado más comúnmente es 
v id r io  y la  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de la  pared e x te r io r  se recu ­
bre  comúnmente con p la ta  para form ar una s u p e r f ic ie  r e f l e c t o r a .

Las b o te l la s  de v ac ío  de v id r io  se han f a b r i ­
cado fu ra n te  b a s ta n te s  años colocando prim ero un tubo de v id r io  
con tra  la  pared  e x te r io r  y ap lican d o  c a lo r  se a g lu tin a b a  dicho30.



tubo a la  p a red , perfo rando  a l  mismo tiempo un ag u je ro  a t r a  
vés de la  pared  en e l  á rea  circundada por e l  tu b o . Al f i n a l  de 
e s ta s  operac iones e l  tubo de v id r io  se había a g lu tin a d o  a la  
pared y comprendía una a b e rtu ra  que se ex tendía  en e l  espacio  
e n tre  la s  paredes i n t e r i o r  y e x te r io r .  E l extremo l i b r e  d e l 
tubo se unía entonces a una bomba de vacío  que funcionaba 
para r a r i f i c a r  e l  espacio  e n tre  la s  p a red es . Cuando e l  espa­
c io  se  había r a r i f ic a d o  e l  grado conven ien te , e l  tubo se ca­
len tab a  para hacer que se a b a t ie r a ,  cerrándose  y d i  jando e s­
tanco por lo  ta n to  e l  e spacio  ahora r a r i f ic a d o  e n tre  la s  p a re ­
des l a t e r a l e s  d e l r e c ip ie n te .  Por lo  ta n to ,  e l  p roducto  acaba­
do c o n s is t ía  en e l  r e c ip ie n te  de doble pared  con e l  tubo de v i 
d r ío  ahora obturado sa lien d o  d e l mismo.

A p esa r de que e s ta  e s tru c tu ra  y e s te  método 
han ten id o  é x ito  y con tinúan  u t i l iz á n d o s e ,  e x is te n  v a r io s  in ­
conven ien tes a p e sa r de to do . Uno de e s to s  in co n v en ien tes es 
que e l  tubo obturado que s a le  de la  b o t e l l a , conocido por la  
tecn o lo g ía  como "T ubulación", es re la tiv a m e n te  f r á g i l  y cuando 
lo s  r e c ip ie n te s  de e s te  t ip o  se inco rpo ran  en d is p o s i t iv o s  con 
cébidos para un uso norm al, se deben h a b i l i t a r  medios para 
p ro te g e r lo s . Dichos medios adoptan d iv e rsa s  form as, pero sue­
len  comprender una tapa o caperuza p ro te c to ra  que rodea la  tu  
bu lac ió n  y se una a la  b o te l la  a lre d e d o r  de la  misma. La tapa 
o caperuza se so s tie n e  y p ro te g e , a su vez , m ediante alguna 
c la se  de medio e lá s t i c o  o am ortiguador, m ien tras que la  b o te ll^  
se monta en una camisa p ro te c to ra  para formar la  llam ada bote 
l i a  de vacío  que se vende para uso d e l consumidor. La n e c e s i­
dad de p ro p o rc io n ar dicha p ro te c c ió n  para la  tu b u la c ió n  se su 
ma evidentem ente a l  co sto  de f a b r ic a c ió n . Además exige que la  
camisa p ro te c to ra  sea su fic ien tem e n te  grande para d e ja r  espa-
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c ío  para s i  y  para su medio p r o te c to r ,  puesto  que se pueden 
ex ten d er desde la  pared  de lá  b o te l la  en una d is ta n c ia  que 
puede a lc a n z a r  19 mm.

Otro problema con e s ta  e s tru c tu ra  y p roce­
dim iento surge du ran te  la  f a b r ic a c ió n . Las b o te l la s  según se 
ha d e s c r i to  se su e len  f a b r ic a r  de la  forma más común emplean­
do m aquinaria re la tiv a m e n te  au tom ática  en la  que, en d iv e rsa s  
e ta p a s , se r e a l iz a n  la s  operac iones de perfo rado  con llam a, 
in tro d u c c ió n  d e l tu b o , unión d e l tu b o , y ob tu ­
ra c ió n  según avanza la  b o te l la  de una secc ió n  a la  s ig u ie n te .
En gran p a r te  de la  m aquinaria empleada para e s ta  f in a l id a d ,  e l  
so p o rte  p r in c ip a l  para la  b o te l la  que se fa b r ic a  lo  proporciona 
la  tu b u la c ió n . Se ha d e sc u b ie r to  que s i  la  m aquinaria que l l e ­
va a cabo e l  p roceso  d e s c r i to  se hace fu n c io n ar por encisma 
de c i e r t a s  v e lo c id a d e s , c u a lq u ie r  b o re lla  en c u a lq u ie r  p o s i­
c ión  se puede c a e r , y a l  h a c e r lo , choca con b o te l la s  adyacen­
te s  h ac ién d o la s  cae r y rompiéndose con gran f re c u e n c ia , lo  
cu a l es causa de una pérd ida  de producción con re sp ec to  a la s  
b o te l la s  que se encuen tran  en la  máquina. Esto impone un l im i­
te  su p e r io r  en e l  funcionam iento de la  máquina que, según es 
e v id e n te , e v ita  consegu ir a l  máximo e l  b e n e fic io  económico que 
suponen d ichos p rocesos de fa b r ic a c ió n  au tom atizad os.

Por lo  ta n to ,  e s te  inven to  t ie n e  por ob je to  
p ro p o rc io n a r un proced im ien to  y un a p a ra to  para f a b r ic a r  una 
nueva b o te l la s  de vac ío  que elim ina la  tu b u la c ió n  empleada 
h a s ta  ahora en d ich as  b o te l la s  para p r a c t i c a r  e l  v a c io .

Otro o b je to  de e s te  inven to  es p ro p o rc io n ar 
un nuevo método para la  fa b r ic a c ió n  de b o te l la s  de vacío  que

a.
30

reduce v ir tu a lm e n te  e l  r ie sg o  de ro tu ra s  du ran te  la  fa b r ic a c ió  
Expuesto brevem ente, un a sp ec to  d e l in v en to ,
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se c a ra c te r iz a  porque se forma una b o te l la  de vacio  como un 
re c ip ie n te  de doble pared  con e l  esp ac io  e n tre  la s  paredes 
p rác ticam en te  r a r i f ic a d o  y la  a b e r tu ra  de T a r if ic a c ió n  ob tu­
rada por un elem ento compacto a modo de tapón ag lu tin a d o  en 
una re la c ió n  de o b tu rac ió n  con la  pared  de la  b o te l l a .  Según 
o tro  a sp ec to  d e l in v en to , se consigue un nuevo método de f a ­
b r ic a c ió n  de b o te l la s  de vacío  que comprende e l  empleo de cá­
maras e s ta n c as  in d iv id u a le s  y medios de ca len tam ien to  e x te r ­
nos a la s  mismas para p r a c t i c a r  e l  vacio  y o b tu ra r  la  a b e r tu ­
ra de r a r i f i c a c ió n  p re v is ta  en la  b o t e l l a .  Según o tro  asp ec to  
a d ic io n a l  del in v en to , se proporciona un nuevo a p a ra to  para la  
fa b r ic a c ió n  de b o te l la s  de vacío  que u t i l i z a  una címara e s ta n ­
ca donde se crea un vacío  y donde se puede hacer e l  vacío  en 
una o v a r ia s  b o te l la s  y o b tu ra rse  después.

E l p rop io  inven to  ce d e lim ita  en la s  r e iv in ­
d icac io n es  a d ju n ta s , que forman p a r te  de e s ta  memoria d e sc r ip ­
t iv a ,  m ien tras  que d iv e rso s  a sp e c to s  d e l mismo se comprenderán 
en la  d e sc rip c ió n  d e ta lla d a  que s ig u e , tomando como re fe re n ­
cia lo s  d ib u jo s  ad ju n to s  en lo s  que:

La f ig u ra  1 es una v is ta  de costado  en sec­
ción de una b o te l la  de vacio  según e l  in v en to .

La f ig u ra  2 es una v is ta  p a r c ia l  en secc ió n  
tr a n s v e rs a l  de una p a r te  d e l a p a ra to  y un procedim iento  según 
e l  in v en to .

La f ig u ra  3 es una v is ta  p a r c ia l  de costado 
de la  pared  e x te r io r  de una b o te l la  de v a c io , que i l u s t r a  
su co n stru cc ió n  de la  operación  de la  etapa y a p a ra to  de la  
f ig u ra  2.

La f ig u ra  4 es una v is ta  de costado en sec­
c ión  de la  b o te l la  de vacío  según e l  inven to  en o tra  etapa de
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748su f a b r ic a c ió n .
La f ig u ra  5 es una i l u s t r a c ió n  esquem ática 

d e l a p a ra to  y de una etapa a d ic io n a l  según e l in v en to .
La f ig u ra  5a es una i lu s t r a c ió n  a mayor e s ­

ca la  de la  p a r te  su p e r io r  de la  b o te l la  de vacío  du ran te  la  
etapa i lu s t r a d a  en la  f ig u ra  5.

La f ig u ra  6 es una v i s ta  s im ila r  a la  f ig u ra
5, e i l u s t r a  e l  a p a ra to  y e l  proced im ien to  d e l inven to  en una 
etapa s ig u ie n te  a la  de la  f ig u ra  5.

La f ig u ra  6a es una i l u s t r a c ió n  a mayor e s ­
ca la  de la  p a r te  su p e r io r  de la  b o te l la  de v ac io  du ran te  la  
etapa i lu s t r a d a  en la  f ig u ra  6.

La f ig u ra  7 es una v i s ta  s im ila r  a la  f ig u ra
6, e i l u s t r a  e l  a p a ra to  y e l  proced im ien to  d e l inven to  en una 
etapa s ig u ie n te  a la  de la  f ig u ra  6 .

La f ig u ra  7a es una i l u s t r a c ió n ,  a mayor e s ­
c a la ,  de la  p a r te  sup r i o r  de la  b o te l la  de vació  duran te  la  
etapa i lu s t r a d a  en la  f ig u ra  7.

La f ig u ra  8 es una v is ta  s im ila r  a la  fig u ra
7, e i l u s t r a  e l  ap*.rato y e l  proced im ien to  de l inven to  en una 
etapa s ig u ie n te  a la  de la  f ig u ra  7; y

La f ig u ra  8a es una v is ta  s im ila r  a la  fig u ra  
7, e i l u s t r a  e l  a p a ra to  y e l  proced im ien to  d e l inven to  en una 
etapa s ig u ie n te  a la  f ig u ra  7.

La f ig u ra  1 d e l d ibu jo  i l u s t r a  en sección  
t r a n s v e r s a l  lo n g itu d in a l  una b o te l la  de vacio  ind icada de un 
modo g en e ra l por e l  número de re fe re n c ia  2 según e l  in v en to . 
En la  m odalidad p a r t i c u la r  i l u s t r a d a ,  la  b o te l la  se forma con 
un r e c ip ie n te  p rác ticam en te  c i l in d r ic o  que t ie n e  e l  mismo díá 
metro por to d as su lo n g itu d  excepto en la  p a r te  próxima a l
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fondo. No o b s ta n te , se comprenderá que la  co n fig u rac ió n  i l u s t r a  
da se ha e leg id o  únicam ente como ejem plo , puesto  que la  b o te ­
l l a  puede s e r  có n ica , puede te n e r  un cuerpo am plio y una bo­
ca e s tre ch a  o!b p rop ia  boca puede d iv e rg e r . En o t ra s  p a la b ra s , 
la  forma p a r t ic u la r  de la  b o te l la  no es un f a c to r  c r i t i c o  y se 
puede a l t e r a r  para a d a p ta rse  a c u a lq u ie r  f in a l id a d  p a r t i c u la r  
d e l d iseñ ad o r.

La b o te l la  c u a lq u ie ra  que sea su form a, se 
fa b ric a  con una pared  i n t e r i o r  4 y una pared  e x te r io r  6 . Las 
paredes i n t e r i o r  y e x te r io r  son c o n c é n tr ic a s  c a s i  por toda su 
lo n g itu d  y comprenden un espacio  i n t e r i o r  8 para r e c ib i r  ma­
t e r i a l  que se m antiene a una tem peratura  conv en ien te . E l e x tre  
mo su p e r io r  10 es a b ie r to  para form ar una boca de acceso  a l  
espacio  8. La p a r te  in f e r io r  o fondo 12 de la  pared  i n t e r i o r  
forma e l  fondo d e l r e c ip ie n te ,  m ien tras  que la  p a r te  in f e r io r  
14 de la  pared  e x te r io r  6 forma e l  fondo de la  b o t e l l a .

La pared  in t e r i o r  4 y la  pared  e x te r io r  6 se 
forman como elem entos separados y a g lu t in a r lo s  u lte rio rm e n te  
según se in d ic a rá  más a d e la n te .

Continuando con la  d e sc rip c ió n  de la  b o te l la  
de vacío  de la  f ig u ra  1, es p r e f e r ib le  r e c u b r i r  la  s u p e r f ic ie  
i n t e r i o r  de la  pared  e x te r io r  6 con p ia ra  para form ar una supe:? 
f i c i e  r e f le c to r a  que mejora la  capacidad de re te n c ió n  térm ica 
de la  b o t e l l a . Según se o b se rv a rá , la  pared  i n t e r i o r  4 y la  
pared  e x te r io r  6 se separan  e n tre  s i  y forman un espacio  18 
e n tre  la s  mismas que se r a r i f i c a  de una forma que se d e s c r ib i ­
rá  más a d e la n te , para form ar un vac ió  de a is la m ie n to  té rm ico .
E l vadio  se m antiene en v i r tu d  de la  im perm eabilidad d e l ma­
t e r i a l  d e l que se fa b ric a  la  b o te l la  y m ediante un elemento 
a modo de tapón 20 qie c ie r r a  una a b e r tu ra  22 en e l  fondo 14 de



la  pared  e x te r io r  6. E l tapón  c ie r r a  la  a b e rtu ra  22 com pleta­
mente para e v i t a r  c u a lq u ie r  fuga de a i r e  en e l  vacio  d e l e s ­
pacio  18. La o b tu rac ió n  se e fec tú a  ag lu tin an d o  e l  tapón 20 en 
e l  lado de la  a b e r tu ra  22 y en la  s u p e r f ic ie  e x te r io r  d e l fond 
14 en la s  proxim idades d e l tapón . Según se o b serv a rá , e l  tapón 
e s tá  p ro v is to  de una cabeza re la tiv a m e n te  plana 24 que se 
superpone a la  s u p e r f ic ie  d e l fondo 14 que'comprende la  a b e r tu  
ra 22 y un vástago  26 sa le  de la  cabeza r e la t iv a  e n tre  plana 
24 y se acop la  en e l  lado de la  a b e r tu ra  22 en una re la c ió n  
de e s tan q u e id ad .

En una m odalidad de p re fe re n c ia , la s  paredes 
i n t e r i o r  y e x te r io r  4 y 6 y e l  tapón  20 se fa b ric a n  de v id r io ,  
de forma que e l  a g lu t in a n te  en la  co stu ra  16 y e n tre  e l  tapón 
y e l  fondo 14 se consigue fundiendo e l  v id r io  cerca de e s ta s  
ju n tu ra s  para fu s io n a r  lo s  elem entos e n tre  s i .  De e s te  modo en 
la  m odalidad de p re fe re n c ia ,  e l  p roducto  acabado t ie n e  la  na tu  
ra le z a  de una e s tru c tu ra  u n i t a r i a .  No o b s ta n te , se comprenderá 
que se  pueden u t i l i z a r  o tro s  m a te r ia le s  d i s t i n to s  a l  v id r io  por 
lo  que e l  a g lu tin a m ien to  en la  co stu ra  16 y en e l  tapón 20 con 
e l  fondo 14 se  puede consegu ir de o tro s  modos, por ejem plo, se 
podría  u t i l i z a r  un m e ta l, como es e l  a ce ro  in o x id a b le , para la:: 
paredes i n t e r i o r  y e x te r io r  y form arse la  co stu ra  16 por s o l ­
dadura o m ediante e l  empleo de un adhesivo  ap ro p iad o . E l tapón 
se pod ría  form ar de un m a te r ia l d i fe r e n te  y consegu irse  su jun­
tu ra  de estanqueidad  con e l  fondo 14 de una manera s im i la r .

La b o te l la  se completa m ediante separadores 
28 p re v is to s  e n tre  e l  fondo 12 y e l  fondo 14. Los separadores 
se pueden f a b r ic a r  de un m a te r ia l  in e r te  o un m a te r ia l  como es 
e l  am ianto que tie n e  la  capacidad de e fe c tu a r  la  acc ió n  llam a­
da de " ra re fa c c ió n "  o ab so rc ió n  de gases r e s id u a le s ,  o sea
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ab so rb e r la s  m oléculas gaseosas cuando se c a l ie n ta  y ayudar 
de e s te  modo a m antener e l  vacio  en e l  espacio  18.

Según se  o b se rv a rá , la  boca o a b e r tu ra  de la  
b o te l la  de vacio  que se u t i l i z a  para hacer e l  vació  se c ie r r a  
m ediante un tapón  compacto re la tiv a m e n te  plano en lu g a r  de la 
p ro longación  tu b u la r  de la  tecn o lo g ía  a n te r io r .  Por consigu ien  
t e ,  se ha elim inado un componente re la tiv a m e n te  f r á g i l ,  la s  
dim ensiones g en e ra le s  se han reducido  y no hay necesidad  de 
emplear medios re lta iv a m e n te  com plicados y co sto so s  para p ro ­
te g e r  e l  tubo de v id r io  "ue sa le  de la  o tra  pared  de la  bote_

Además, según e l  in v en to , la s  f ig u ra s  2 a 8 
i l u s t r a n  un a p a ra to  y un método para la  fa b r ic a c ió n  de una 
b o te l la  de vacio  como la i lu s t ra d a  en la  f ig u ra  1 . Se compren­
derá que la s  e tap as  de proced im ien tos y e l  a p a ra to  de la s  f i ­
guras 2 a 8 se pueden r e a l i z a r  en una máquina de funcionam ien­
to  continuo  donde la s  e ta p as  se l le v a n  a cabo en lu g a re s  d i ­
fe re n te s  de la  máquina, c la s if ic á n d o s e  lo s  componentes de 
la  b o te l la  de una etapa a la  s ig u ie n te  a medida que se comple 
ta  cada o p e rac ió n . Dicha máquina podría  te n e r  la s  d iv e rsa s  
e tap as  en lín e a  re c ta  o la s  e tap as  p o d rían  e s ta r  c o n s t i tu i ­
das por secc io nes en e l  p la to  g i r a to r io  de una máquina c i r ­
c u la r ,  cuyo p la to  g i r a to r io  se g rad u aría  de una secc ió n  a la  
s ig u ie n te .

En una prim era secc ió n  y como prim era etapa 
d e l p roced im ien to , se forma una a b e r tu ra  en e l  fondo 14 de 
la  pared  e x te r io r  6 . Esta a b e rtu ra  puede hacerse  de d iv e rso s  
modos. No o b s ta n te , es p r e f e r ib le  e fe c tu a r  e s ta  operac ión  
perforando un agu je ro  en e l  fondo. Con e s te  f i n ,  se u t i l i z a  

! un punzón 30. E l punzón pue' e e s ta r  accionado por c u a lq u ie r
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d is p o s i t iv o  ap ro p iad o , por ejemplo un p is tó n  de f lu id o  que se 
desp laza  en un c i l in d r o  32, según se i l u s t r a  en lo s  d ib u jo s . 
Como v a r ia n te ,  pod rián  u t i l i z a r s e  o tro s  m edios, por ejemplo 
u elem ento de le v a . E l p inzón e s tá  p ro v is to  de una punta a f i ­
lada 34 y haciendo fu n c io n ar e l  punzón a una ve loc idad  c o n tro ­
la d a , se p e rfo ra  un ag u je ro  en e l  fondo 14, cuyo ag u je ro  forme 
la  a b e r tu ra  22 i lu s t ra d a  en la  f ig u ra  3. Según se observará 
en d icha f ig u r a ,  la  a b e r tu ra  22, cuando se forma t ie n e  una cor 
gu ración  de cono truncado . En v i r tu d  a e s ta  co n fig u rac ió n  se 
consigue una v en ta ja  p a r t i c u la r  de fa b r ic a c ió n .

Después que se ha formado la  a b e r tu ra  22 en 
e l  fondo 14, se in tro d u c e  la  pared  i n t e r i o r  d en tro  de la  paree, 
e x te r io r  y sus extrem os su p e r io re s  se unen e n tre  s i  fusionados 
en la  co stu ra  16. E sto  se  puede r e a l i z a r  po r so ldadura a la  
llam a, s i  se emplea v id r io ,  o por so ldadura s i  se emplea meta] 
La e s tru c tu ra  a s i  form ada, vease la  f ig u ra  4 , es id é n tic a  a ls 
e s tru c tu ra  de la  f ig u ra  1 excepto que e l  espacio  18 no sea 
r a r i f ic a d o  n i se ha colocado e l  tapón  20 en la  a b e r tu ra  22.

La f ig u ra  5 i l u s t r a  e l  a p a ra to  y la  etapa 
sucesiva  d e l in v en to . En la  etapa i l u  tra d a  en e s ta  f ig u ra ,  se 
emplea una cámara 36 sobre una p latafo rm a o s u p e r f ic ie  de su s­
te n ta c ió n  38. La cámara 36 se puede q u i ta r  de la  plataform a 
38 para te n e r  acceso  a su espacio  i n t e r i o r  40. En e l  espacio  
40 comprendido por la s  paredes de la  cámara 36 se encuentra 
un vástago  de p is tó n  42 móvil en un c i l in d ro  de accionam iento 
44. La s u p e r f ic ie s  c o n fro n ta n te s  46 de la  cámara 36 y la  su­
p e r f i c i e  de su s te n ta c ió n  38 se pueden c o n s tru ir  de c u a lq u ie r  
manera ap rop iada para p ro p o rc io n ar un c ie r r e  e fe ic a z  cuando 
la  cámara descansa sobre la  p la ta fo rm a . A lrededor d e l vástago

f i

de p is tó n  42 se h a b i l i t a n  medios ap rop iados de estanqueidad
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48 de forma que pueda te n e r  movimiento a l te r n a t iv o  en la  cáma­
ra pero de forma que, e l  mismo tiem po, se mantenga la  atm ósfera 
en la  cámara. Una a b e r tu ra  50 en e l  lado  de la  cámara re c ib e  
un tubo f le x ib le  u o tro s  medios 52 para co n ec ta r e l  i n t e r i o r  
40 de la  cámara a la  boca de adm isión de una bomba de a s p i r a ­
c ión  o vacío  53. El extremo su p e rio r  de la  cámara e s tá  p ro v is ta  
de una v e n ta n i l la  54 co n stru id a  de un m a te r ia l tra n sp a re n te  a 
la  ra d ia c ió n  in f r a r r o j a .  S„ ha averiguado que para e s ta  f in a ­
lid a d  e l  cuarzo o e l  z a f iro  son s a t i s f a c to r io s .

En la  etapa i lu s t ra d a  en la  f ig u ra  5, con 
la  cámara 36 separada de la  s u p e r f ic ie  de su s te n ta c ió n  38, 
la  b o te l la  de vacío  ensamblada según se i l u s t r a  en la  f ig u ra  4, 
se coloca en una p o s ic ió n  in v e r tid a  para descan sar sobre un 
s a l ie n te  de su s te n ta c ió n  56 sobre e l  extremo l i b r e  d e l v á s ta -  
go de p is tó n  42. Al mismo tiem po, una bola o g lóbulo  58 se 
coloca en la  a b e r tu ra  22 y descansa con tra  la s  paredes de dicha 
a b e rtu ra  f ru s t r o c ó n ic a . La cámara se coloca entonces sobre la  
s u p e r f ic ie  ce su s te n ta c ió n  38 con la  s u p e r f ic ie  46 en una r e ­
la c ió n  herm ética a l  a i r e .  Se adm ite f lu id o  a l  c i l in d r o  44 para
ex tender e l  p is tó n  42 con e l f i n  de l l e v a r  la  b o te l la  con e l
g lóbulo  58 descansando en la  a b e rtu ra  22 h asta  un punto donde 
e l  movimiento de la  bola queda lim itad o  en la  a b e r tu ra  22 por
acoplam iento con la  s u p e r f ic ie  in f e r io r  de la  v e n ta n i l la  54.
En e s te  pun to , la  bomba de vacio  53 se  pone er< funcionam iento 
para a s p i r a r  e l  a i r e  d e l espac o de la  cámara 40 y e l  mismo 
tiem po, d e l espacio  18 e n tre  la s  paredes l a t e r a l e s  4 y 6 . Cuan 
do la  bomba se pone en marcha, e l  espac io  40 y e l  espacio  18 so 
encuen tran  a p re s ió n  a tm o sfé rica  y e l  movimiento i n i c i a l  d e l 
a i r e  desde e s to s  espac os es b a s ta n te  v io le n to  y e l  g lóbulo  58, 
montado su e lto  en la  a b e r tu ra  22, se rá  a r r a s tr a d o  de la  a b e r tu -
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ra  y quiza cayera a l  fondo de la  cámara 36 s i  no fuera  por e l  
hecho de que su movimiento ascenden te  queda co n stru id o  por acc 
p lam iento  con la  s u p e r f ic ie  i n f e r io r  de la  v e n ta n i l la  54. En 
un s e n tid o , e l  g lóbulo  se desp laza  lige ram en te  en e s ta  etapa 
a modo de v á lv u la  v ib ra to r ia  para p e rm it ir  que e l  a i r e  sea 
a sp ira d o  desde e l  espacio  18.

A p esa r de que la  m odalidad i lu s t ra d a  d es­
c r ib e  un c i l in d r o  de f lu id o  44 para c o n tro la r  e l  movimiento 
d e l vastago  42, se comprenderá que d icho movimiento se puede 
c o n tro la r  igualm ente b ien  empleando o tro s  medios m ecánicos como 
por ejemplo una le v a , cuya s u p e r f ic ie  se pone en co n tac to  con 
e l  fondo o p a r te  in f e r io r  d e l vastago  42.

A medida que aumenta e l  vacío  en lo s  espa­
c io s  40 y 18, e l  f lu jo  gaseoso se red u ce , por lo  que e l  glóbu­
lo  58 simplem ente tie n d e  a f l o t a r  en la  a b e r tu ra  22.

Después que e l  espac io  40 y , p a rtic u la rm e n ­
t e ,  e l  espac io  18 se ha r a r i f ic a d o  en e l  grado deseado, la  op.e 
ra c ió n  avanza a la  etapa s ig u ie n te  i lu s t r a d a  en la  f ig u ra  6.
En e s ta  e ta p a , e l  p is tó n  42 re tro c e d e  lige ram en te  y la  cámara 
36 y su v e n ta n i l la  54 quedan ahora s i tu a d a s  bajo  una fu en te  
de c a lo r ,  como puede s e r  una lampara de rayos in f r a r r o jo s  60 
montada en un r e f l e c to r  de enfoque 62. Con la  bomba de vacío  
todav ía  en funcionam ien to , la  ra d ia c ió n  de rayos in f r a r r o jo s  
de la  lámpara 60 se tra n sm ite  a t ra v é s  de la  v e n ta n i l la  54 e 
in c id e  sobre e l  g lóbulo  58 y la  p a r te  d e l fondo 14 que compren­
de la  a b e r tu ra  22. Esta etapa e s tá  p re v is ta  para p re c a le n ta r  
e l  g lóbulo  y lo s  lad o s d e l fondo l t  que rodean la  a b e rtu ra  .22 
y se consigue haciendo que la  ra d ia c ió n  que in c id e  en dicha 
zona no se enfoque de unq/forma muy pronunciada y oue la  
lámpara 60 sea de una p o ten c ia  re la tiv a m e n te  b a ja .  Se ha av e -
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riguado que para e s ta  f in a l id a d  es s a t i s f a c to r ia  una lámpara 
de 1000 W atios.

Después d e l p reca len tam ien to , la  cámara 
36 se hace avanzar h asta  la  etapa i lu s t ra d a  en la  f ig u ra  7. En 
e s ta  etapa , una fu en te  de rayos in f r a r r o jo s  de po ten cia  r e l a ­
tivam ente grande, por ejemplo una lámpara de 2000 .w atios, se 
monta en un r e f l e c to r  66 para en focarse  con p re c is ió n  sobre 
e l  gtóbulo 58 y la  s u p e r f ic ie  d e l fondo 14 que rodea la  a b e r tu ­
ra  22, con e l  f i n  de reb lan d e ce rlo  o fu n d ir lo s .  Cuando se han 
reb lan decido  su fic ie n te m e n te , pasan a la  etapa s ig u ie n te  segur 
se i l u s t r a  en la  f ig u ra  8 . Esta e tapa se puede l l e v a r  a cabo 
en e l  mismo lu g a r  que la  etapa i lu s t ra d a  en la  f ig u ra  7 o se 
puede r e a l i z a r  en una secc ió n  s ig u ie n te  de la  máquina. Con e l
g lóbulo  58 reb lan decido  como la  s u p e r f ic ie  d e l fondo 14 a lred e  
dor de la  a b e r tu ra  22, se hace avanzar e l  vástago  de p is tó n  
42 para fo rz a r  e l  g lóbulo  reb lan d ec id o  con tra  la  s u p e r f ic ie  
in f e r io r  de la  v e n ta n i l la  54. M ediante e s ta  a c c ió n , e l  glóbulc 
58 se deforma y se fusiona  con e l  m a te r ia l  de l fondo para fo r  
mar e l  tapón 20 con su cabeza re la tiv a m e n te  plana 24 y e l  vástja 
go 26.

Al f i n a l i z a r  e s ta  e ta p a , se hace re tro c e d e r  
e l  p is tó n  42 y la  cámara 36 puede avanzar hasta  una etapa s i ­
gu ien te  donde e l  tapón , que esshora e l  g lóbulo deformado 58, 
se deja  e n f r i a r .  A sí, du ran te  su e s ta n c ia  en la  cámara 36, e l  
fondo se ha r a r i f ic a d o  de forma que e l  espacio  18 forma un 
vacío  s e n s ib le  y dicho espacio  se ha cerrado  herm éticam ente 
mediante e l  tapón ahora formado 20. Después de e n f r ia r s e  , la  
cámara 36 se puede a b r i r  levan tándo la  de la  s u p e r f ic ie  de su s­
te n ta c ió n  38 y sacándose la  b o te l le  ahora completamente r a r i ­
f ic ad a  .
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Se comprenderá que e l  a p a ra to  de l inven to

puede comprender una p lu ra lid a d  de cámaras 36, por lo  que 
en c u a lq u ie r  momento dado la s  e tap as  d e l método d e l inven to  se 
pueden l l e v a r  a cabo en b o te l la s  d i fe r e n te s  en e tapas suce­
s iv a s .  Otra v e n ta ja  es que e l  empleo de una p lu ra lid a d  de cá­
maras e v ita  que e l  f a l l o  de una b o te l la  d ie ra  lu g a r a un vacio  
d e f ic ie n te  en o tra s  b o te l la s  de la  máquina.

d e s c r i to s  es que la  b o te l la  en la s  d iv e rsa s  e tap as  de su  f a b r i  
cac ión  se s o s tie n e  con seg u rid ad  sobre e l  vástago  de p is tó n  
42 y su cabeza de s u s te n ta c ió n  56. Al c o n tra r io  que con la  
te c n o lo g ía  a n te r i o r ,  la  su s te n ta c ió n  de la  b o te l la  no depende 
en grado alguno de una conexión a un tubo re la tiv a m e n te  f r á g i l  
que so b resa lg a  de la  misma. Por c o n s ig u ie n te , se ha averiguado 
que la s  r o tu l a s ,  cuando se sigue e l  método y se emplea e l  apa­
r a to  d e l in v en to , son considerab lem ente  menoresque con la  te c ­
nología  a n te r i o r .  Como la s  ro tu ra s  son menores y como la s  p ro ­
b a b ilid a d e s  de ro tu ra  son tam bién menores, se ha d e scu b ie rto  
que e l  a p a ra to  de e s te  inven to  puede fu n c io n ar a ve loc id ades 
considerab lem ente  mayores que e l  a p a ra to  de la  te cn o lo g ía  a n te  ­
r i o r .  En una modalidad p a r t i c u la r  co n stru id a  y en uso , se han 
alcanzado  ve lo c id ad es  de producción h a s ta  1.200 b o te l la s  por 
h o ra , cuya v e lo c id ad  c o n tra s ta  con 1 s v e loc id ades de l orden 
de 400 a 500 b o te l la s  po r hora de la  tecn o lo g ía  a n te r io r .

f ic a c io n e s  d e l inven to  s in  d e sv ia rse  d e l a lcan ce  d e l mismo se ­
gún se  expone en la s  re iv in d ic a c io n e s  a d ju n ta s .

-  N O T A  -
D esc rita  su fic ien tem e n te  la  n a tu ra le za  d e l 

in v en to , a s i  como la  manera de r e a l i z a r s e  en la  p r á c t i c a ,  debe

U^a v e n ta ja  p a r t i c u la r  d e l método y e l  a p a ra to

Se pueden e fe c tu a r  d iv e rso s  cambios y modi­
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hace rse  c o n s ta r  que la s  d isp o s ic io n e s  an te rio rm en te  in d icad as  
son s u s c e p tib le s  de m od ificaciones de d e ta l le  en cuanto no a l ­
te re n  su p r in c ip io  fundam ental. También se hace c o n s ta r  que e l 
inven to  corresponde a una s o l ic i tu d  de P a ten te  p resen tada  en 
N orteam érica bajo  e l  número y la  fecha s ig u ie n te :  S er número 
261.424 de 9 de ju n io  de 1 .972 , acogiéndose por lo  ta n to  a lo s  
b e n e fic io s  que conceden lo s  Convenios In te rn a c io n a le s  en v igo r 
siendo lo  que c o n s titu y e  la  esencia  d e l r e f e r id o  inven to  y por 
lo  que se s o l i c i t a  una P a ten te  de Invención  por 20 años en 
España sobre : PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA LA FABRICACION
DE RECIPIENTES AISLADOS AL VACIO c a ra c te r iz á n d o se  por lo  s i ­
g u ien te  :

c ip ie n te s  a is la d o s  a l  v a c io , c a ra c te r iz a d o  e l  p rocedim iento  
porque se forma una a b e r tu ra  en una pared de un prim er r e c i ­
p ie n te  que tie n e  un fondo, un lado y una p a r te  su p e r io r  a b ie r  
t a ,  la  pared  d e l p rim er r e c ip ie n te  se coloca con su p a r te  su­
p e r io r  a b ie r ta  próxima a l  extremo su p e r io r  a b ie r to  de una 
segunda pared de r e c ip ie n te ,  d ichos extrem os su p e r io re s  a b ie r ­
to s  se unen por s e l la d o , fu s ió n  o medios s im ila re s  con la  se ­
gunda pared  separada por la  mayor p a r te  de su lo n g itu d  de 
dicha prim era pared  d e l r e c ip ie n te  para form ar un espacio  e n tra  
la s  mismas, se coloca un elemento de o b tu rac ió n  preformado 
en dicha a b e r tu ra  en una cámara e l  a i r e  se r a r i f i c a  de la  cáma 
ra  y d e l espacio  comprendido e n tre  d ich as  paredes y , después 
que se ha r a r i f ic a d o  dicho e sp a c io , se ac tú a  sobre dicho e le ­
mento de o b tu rac ió n  para c e r r a r  la  a b e r tu ra  y m antener e l  e s­
tado r a r i f ic a d o  d e l espacio  e n tre  d ich as  p a red es .

2 . -  Procedim iento  según la  re iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r iz a d o  porque la  a b e r tu ra  se forma en la  prim era pared

1 . -  P rocedim iento y a p a ra to  para f a b r ic a r  re
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d e l r e c ip ie n te  a n te s  de u n irs e  a la  segunda pared d e l re c ip ie n  
t e .

3 .  -  Procedim iento  según la s  re iv in d ic a c io n e s  
1 o 2 , c a ra c te r iz a d o  porque se emplea c a lo r-p a ra  deform ar e l  
elem ento de o b tu rac ió n  y c e r r a r  la  a b e r tu ra .

4 .  -  P rocedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  
1 o 2, c a ra c te r iz a d o  porque se emplea p re s ió n  para deform ar 
e l  elem ento ob tu rad o r y c e r r a r  la  a b e r tu ra .

5 .  -  Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  
1, 2 o 3 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  c a lo r  proceden te  de una 
fu en te  ex te rn a  a la  cámara se tra n sm ite  a tra v é s  de una p a r te  
de la  misma para deform ar e l  elem ento de o b tu rac ió n  y c e r r a r  
la  a b e r tu ra .

6 .  -  P rocedim iento  según la s  re iv in d ic a c io n e s  
1 o 5, c a ra c te r iz a d o  porque se emplea p re s ió n  para deform ar e l  
elem ento de o b tu rac ió n  y c e r r a r  la  a b e r tu ra .

7 .  -  P rocedim iento  según la s  re iv in d ic a c io n e s  
1 , 2 , 5 o 6, c a ra c te r iz a d o  porque e l  elem ento de o b tu rac ió n  
se  prensa con tra  e l  lado  de la  cámara para deform arla y cerrar}- 
la  a b e r tu ra .

8 .  -P rocedim iento  según la s  re iv in d ic a c io n e s  
a n te r io r e s  c a ra c te r iz a d o  porque e l  elem ento de o b tu rac ió n
se fu siona  a dicha prim era pared  para c e rra p la  a b e r tu ra .

9 .  -  A parató para la  a p lic a c ió n  d e l  p ro c ed i­
m iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 8 que comprende una cáma 
ra  estanca  y medios para r a r i f i c a r  d icha cámara, c a ra c te r iz a d o  
porque se  emplea medios en dicha cámara para so s te n e r  una bo­
t e l l a  que se ha de r a r i f i c a r  y un elem ento de o b tu rac ió n  en 
una a b e r tu ra  en la  pared  de dicha b o te l la  que se ha de o b tu ra r  
después de hacer e l  v a c i ío  en la  b o te l la  y medios para hacer30.
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que dicho elem ento de o b tu rac ió n  c ie r r e  la  a b e rtu ra  en la  b^ 
t e l l a  después que dicha b o te l la  se ha r a r i f ic a d o .

1 0 . -  A parato según la  re iv in d ic a c ió n  9, 
c a ra c te r iz a d o  porque d ichos medios mencionados en ú ltim o lu g ai 
comprenden medios para deform ar dicho elemento de o b tu rac ió n
y hacer que c ie r r e  la  a b e r tu ra  en la  b o te l la  después que la  bo 
t e l l a  se ha r a r i f ic a d o .

1 1 . -  A parato según la  re iv in d ic a c ió n  10 c a ra c ­
te r iz a d o  porque d ichos medios empleados para deform ar e l  e le ­
mento de o b tu rac ió n  comprenden medios para c a le n ta r  e l  elemen 
to  de o b tu rac ió n .

1 2 . -  A parato según la  re iv in d ic a c ió n  10, carac 
te r iz a d o  porque lo s  medbs empleados para deform ar e l  elemento 
de o b tu rac ió n  comprenden medios para e je rc e r  p re s ió n  sobre e l  
mismo.

1 3 . -  Aparato según la s  re iv in d ic a c io n e s  10 y 
12, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  medios empleados para deform ar
e l  elemento de o b tu rac ió n  comprenden medios para c a le n ta r  dich.3 
elemento de o b tu rac ió n .

20

25.

30.

1 4 . -  A parato según l a s  re iv in d ic a c io n e s  9,
10 y 13, c a ra c te r iz a d o  porque dicha cámara se forma en p a r te  
m ediante un m a te r ia l tra n sm iso r de c a lo r .

1 5 . -  Aparato según la s  re iv in d ic a c io n e s  11 a 
14, c a ra c te r iz a d o  porque lo s  medios empleados para c a le n ta r  
e l  elem ento de o b tu rac ió n  son ex te rn o s a la  cámara y e l  c a lo r  
producido por lo s  mismos se tra n sm ite  a tra v é s  d e l elem ento 
tran sm iso r de c a lo r  que forma una p a r te  de dicha cámara.

1 6 . -  P rocedim iento y a p a ra to  para la  f a b r ic a ­
ción  de r e c ip ie n te s  a is la d o s  a l  v a c io , t a l  y como queda sustan-- 
c ia lm ente  d e s c r i to  en la  p re sen te  Memoria e i lu s t r a d o  en lo s(¡^
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E sta Memoria consta  de 18 h o jas  e s c r i t a s  a má 
quina por una so la  c a ra .
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