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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
por "UN APARATO PARA EL ACONDICIONAMIENTO QUIMICO DEL
AGUA", a favor de INGENIEURSBUREAU DVARS, HEEDERIK EN
VERHEY B.V., de nacionalidad holandesa, domiciliada en

AMERSFOORT (Holanda) - Laan 1914, No. 35.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Invencién se refiere
a un aparato para el acondicionamiento quimico del agua, -
haciéndola alcalina y eliminando los componentes de
dureza,

Para el acondicionamiento quimico del agua,
especialmente agua corriente, se conocen varios métodos
quimicos aparte del método de intercambio de iones, el
cual es carc y crea problemas a causa de la necesidad de
eliminar grandes cantidades de liguido de regeneracidn.

En primer lugar, es conocido el afiadir lechada
de cal al agua en la dosificacién deseada, encontréndose
el agua en grandes depdsitos. Los bicarbonatos de meta-

les alcalino-térreos disueltos en el agua precipitan de
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esta manera como carponatos de metales alcalino-térreos,
. Los iones calcio afladidos por la lechada de cal quedan
convertidos en carbonato cdleico a causa de los iones by
carbonato y carbonato presentes, De esta manera, los 1o-
5 nes carbonato y bicarbonato quedan eliminados por afladie
dura de la lechada de cal, pero la dureza permanente del
agua, causada por ejemplo por los iones calcio y magne-
" sio disueltos, no queda influenciada por la afladidura de
la lechada de cal. Para la eliminacién.de los ifones de
10, - calcio y de magnesio todavig presentes en la solucién,
© se aflade sosa después de la lechada de cal, precipitando
estos iones como carbonato cdleico o hidréxido magnésico,
_ En este proceso, los'compuestos insolubles obtenidos pre

cipitan como wn barrillo que se deja precipitar, El depd

" . 15, sito conseguido después de la separacién del agua trata-

da, sin emdbargo, comprende todavi{a grandes cantidades de
agua, que no se.eliminan f4cilmente, de modo que este'
proceso lleva a la produccidén de grandes cantidades de
barros que se deben eliminar. El-almacenamiento de estas
20, masas de barros'o el transporte a otros lugares constity
*. ye un importante problema caracteristico de este procedi
- miento.
for lo tanto, se han.hecho investigaciones pa-
ra encontrar procedimientos en los cuales lossblidos a
25, eliminar no pr@cipiten'como un barro siné como un mate-
rial granular. Estos resultados parecié que se habian con
seguido o$n el llamado método de cristalizacién. En una
iealizacidn de este procedimiento, el agua que ‘se debe
tratar se hace pasar hacia arriba desde el fondo apunta- '

30, -+ do de un reactor odnico. Perpendicularmente a la corrien
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te de agua y tangencialmente a lasVyaredea del depésito,
se inyecta una corriente de lechada de cal en la parte
mds estreoha del fondo del reactor., Esto produce una coe
rriente heligoiddl, que proporciona un efecto de mezcla
para anbas corrientes, Al afiadir material de precipita; :
¢ién, la mayor parte de los componentes de dureza, que
'se deben eliminar durante el tratamiento del agua y la
.misma lechada de cal, se consiguen como material granue
lar, que es fdcil de separar.

Sin embargo, en dicho método conocido, se tie-
nen todav{a cantidades sustanciales de barrilloe, puesto
que no es absorbida en el agua la totalidad de la lecha-
da de cal en el reactor y parte de ella abandona el reag
tor juntamente con el agua purificada. Estas cantidades
de lechada de cal no transformada se designan por el tér

mino "arrastires" y este "arrastre” es provocado por la

. formacidn de carbonato cdlcico en la superficie de las

partf{culas de cal no disueltas, Esta formacién de carbo-
‘nato cdleico puede reducirse por preparacién de la lecha
da de cal con agua libre de carbonatos. Sin embargo, €8

todavia necesario someter al agua a un tratamiento poste

rior para la eliminacién de los "arrastres" de lechada

+de cal, Este tratamiento posterior es costoso y.propor-

ciona grandes cantidades de barros que producen los cong
oidos problemas de eliminacidén y/o transporte.

Otra importante desventaja propia del primer
método mencionado reside en la utilizacién de lechada de
cal, La leohada de cal se puede producir a partir de la '
cal comercial y este procedimiento ea'engorroso, requi-

riendo un sparato de grandes dimensiones y elevada pro-

.
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poroién de mano de obra, Otra objecién que se puede ha-

cer a la utilizacién de lechada de cal en el acondiciona

miento del agua, reside en el hecho de que los iones de
caleio introducidos juntamente con la lechada de cal pre

cipitan también a causa de la formacidén del carbonato

.cilecico. As{ pues, el agua tratada que se consigue tiene °

un contenido de iones de carbonato y bicarbonato muy ba-

hjos, lo cual impide cualquier aceién "buffer" o equili-

bradora en el agua. As{ pues el pH‘es fécilmente acidiff

cado por la afladidura de pequeilas cantidades.de sustan-

. clas doidas, por ejemplo 002 disuelto, que hace agresiva

el agua, Para agua corriente, que se debe transportar al
usuario a través de un sistema de tuberfas, eata falta
de accién "buffer" es una desventaja que se debe con-

trarrestar por la afladidura de sales "buffer", por ejem-

. plo sosa, Sin embargo, por la afladidura de sosa, el cos-

te de los productos quimicoé utilizades es elevado en la
aplicacién de ambos métodos a bage de lechadg de cal, en
el acondicionamiento de agua corriente,

Otra objecién en contra de la utilizacién de
la lechada de cal, que consiste en la suspensién de par-
ticulas sélidas en el agua, es el taponado, especialmen-

te ‘en las aberturas de salida, en las que se pueden pre-

" gentar productos sdlidos de reaceidn, Para contrarrestar

"estos inconvenientes en la medida posidle, se deben uti-

lizar tubos de conduceién y aberturas lo mds grandes pé—
sible.

Adends, el método de la lechada de cal es Son-
sidle ; la temperatura, es decir, el efeoto de acondicip

namiento disminuye al disminuir la temperatura.

.
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Se ha cescubierto ahorz que es posible, median
te el aparato objeto de esta Patente de Invencién, el
convertir los componentes de dureza cel agua en un pro-
ducto cristalino granulado, que es apropiado para va-
rias aplicaciones industriales, mientras que al mismo
tiempo se superan las desventzjas mencionadas de los
arrastres, formacién de barros, sensibilidad a la tempe
ratura y necesicad de afiacdiduras de sosa.

El aparato para el acondicionamiento guimico
de agua, de acuerdo con la presente Patente de Invencién
comprende un reactor en cuya btase o fondo, gueda dispues
ta por lo menos una boguilla de agua, cuyos canales de
salida estdn orientados en forma tal cue la linea cen-
tral de estos canales formen &ngulo con la direccidn ge-
neral de corriente del licuido en el reactor y por lo me
nos una boquilla de lej{a, cuyos canales exterros estdn
expuestcs a un nivel mds elevado que los canales de sali
da de la bogquilla de agua, consicerados desde el fondo.
Preferentemente se disponen varias boquillas separadas
de lejfs y varias boguillas sevaradas de agua. Asimismo,
los canales de salida de las boquillas de lejfa se pueden
orientar de forma tal que su eje forme dngulo con la co-
rriente general del liquido en el reactor. Freferentemen
te, este dngulo es 902. En.una realizacidn preferente,
las boquillas de lejia quedan dispuestas concéntricamen=~
te en el interior de un anillo de toberas de agua. En el
fondo del reactor se pueder disponer cos cémaras separa-
das, unz de las cuales sirve para alimentar agua y la
otra sirve para alimentar la lejfa. Estas cdmaras estdn

conectadas respectivamente con las entradas de agua y de
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lejia de las boquillas de rociado dispuestas en el fondo.
La cémara de agua es preferentemente una céZmara que bordea
el fondo del reactor, dado que la cantidad de agua que

se debe suminstrar al reactor es varias veces la cantidad
de lejia que se debe afiadir a esta agua.

Preferentemente, el reactor tiene una forma ci-
1{ndrica. Ambas cémaras estén formadas por dos tabigues
o particiones en el interior del depdsito y las boquillas
de rociado quedan dispuestas en la segunda particidn del
tabique por encima del fondo, cuyo segundo tabique forma
el verdadero foncdo del reactor, mientras gue las entra-
das de agua hacia las toguillas de proyeccidn ce la misma
estdn conectadas directamente con el depdsito de agua in
ferior y la cdmara de lejia situada por debajo del depd-
sito de agua estd conectada a las entradas de lejia ha-
cia las boguillas de proyeccidén de la misma por medio de
canales gque pasan a través de la primera cdmara.

La presente Patente de Invencidn se explicaré
de forma mds detallada de acuerdo con los siguientes di-
bujos adjuntos.

La fifura 1l es una seccidn vertical, de una
realizacidn preferente de un reactor de acuerdo con la
presente Patente de Invencidn.

La figura 2 es una seccidn vertical de una rea
lizacidn de las boguillas de rociado dispuestas en el
fondo del reactor segin la figura 1.

La figura 3 es una seccidén vertical de una rea
lizacién alterﬂativa de las boquillas de proyeccién del
reactor realizado de acuerdo con la presente Patente.

En le figura 1 el cuerpo envolvente -l- del
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reactor comprende una pared cilindrica vertical -2- dota
da de un conducto de alimentacidén de agua ~3-, un condug
to de lejia -4~, un conducto de salida de agua =5-, un
conducto de alimentacidn de material de precipitacidn
-6~ y un conducto de salida de material precipitado gra-
nular -7-. El fondo -8- de la envolvente forma también
el fondo de la cdmara de lejfa -9-, y estd conectada por
las tuberfas -10- con las boquillas de proyeccidén =1l=-.
La cémara para la lejia queda cerrada por el tabique -12-,
qQue encaja de forme estanca con las tuberias -10-. Este
tabique ~12- forma el fondo de la cdmara de agua -13-,
cuya parte superior esté cerrada por un segundo tabique
<14~ dotado de alimentacidn de agua segun -15-. Estas en
tradas de agua ~15- estdn en conexidn abierta con las
aberturas -16- para la salida de agua de las boquillas
de proyeccidén «17-. En la zona -18- del reactor existen-
te entre el tabique -l4- y la tapa -19-, tiene lugar 1la
mezcla de dos liquidos y de este modo tiene lugar también
la reaccién en dicha zona, mientras un lecho fluidifica-
do queda formado por materizles precipitados granulares.
En la tapa ~19- se dispone una abertura de control con
una tapa -20-. El agua tratada situada encima del lecho
fluidificado es guitada continuamente por medio de una
tuberia de rebosadero =21-.

En la figura 2, las boquillas de rociado de la
figura 1 se muestran a mayor escala. La cdmara de lejia,
la cémera de agua, los tabiques de particién y las booui
llas para el agua guedan indicados por los mismos numera
les de referencia, respectivamente -S%-, -13-, -8-, -12-,

~l4-, =11- y =~17-. La direccidén de las corrientes de le-
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jla y de agua, se muestran mediante flechas. La lejia en

ra en los conductos de alimentacidn =10~ segin la direc
cién de las flechas =23-. Estos conductos descargan en
los cabezales -1l- de las boquillas de rociado, cuyos la
dos estdn dotados de varias aberturas -22-. Por lo tanto
la lejia se descarga hacia la zons del reactor segin las
flechas -26-.

De forma correspondiente, el agua entra por las
aberturas de alimentacidn -15- en direccién de las fle-
chas =24~ y descarga Gesde las abertura -16- en una di-
reccién indicada por flechas -25-. Las corrientes de des
carga, tanto de lejia como de agua, deben cambiar por lo
tanto sus direcciones a causa de la colisidn, provocando
una fuerte turbulencia alrededor de las boquillas de ro-
ciado, provocando de este modo una mezcla rdpida. A cau-
sa de la construccidn de las boquillas de rociado, que
provocan la descarga separada de la lejfa y del agua, sin
embargo, no tiene lugar una mezcla adecuada inmediatamen
te en las proximidades de las aberturas de descarga en
si mismas, de modo que se impide el cierre de las abertu
ras de descarga.

Uné realizacidén alternativa de los cabezales
de las boquillas queda indicada ey'la figura 3. En este
caso las boquillas -ll- para la lejia, quedan dispuestas
entre las boquillas -17~ para el agua, pero de manera tal
que no se produce mezcla directa, en las proximicades de
las sberturas cde descarga. Los flujos parcieles en con-
tradireccidn -25~- y -26~ proporcionan, especizlmente en
este caso, la turbulencia necesaria para una mezcla in-

tensa. Los numerales de referercia de la figura 3 son los
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mismos que lcs de la figura 2, indicando partes respecti
vamente correspondientes con el mismo numeral.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi
que la esencia del aparato descrito, serd variable a los
efectos de la actual Patente.

NOT A,

Se reivindica como objeto de esta Patente de
Invencién:

1.~ Un aparato para el acondicionamiento guimi
co del agua, constituido por un reactor qgue estd dotado
de un espacio psra manterer un lecho granular fluidifica

do en un lfquido acuso, poseyendc una base y canales de

alimentacidn y de descarga para el agua a tratzr y para

la solucién elcalina, caracterizade porque se dispone
por lo menos de una boguilla de inyeccidén de agua en la
base, cuyos canales de descarga estdn orientados de tal
forma que la linea central de dichos canales forma dngu-
lo con la corriente general del liquido dentro del reac-
tor y disponiéndose por lo menos una boquilla de solu-
cidén alcalina, cuyos canales de descarga con respecto a
la base, estdn dispuestos a un nivel méds elevado que los
canales de descarga en la boguilla de inyeccidn de agua.

2.- Un‘apérato para el acondicionamiento quimi
co del agua, segin la reivindicacién 1, caracterizado por
la disposicién en el reactor de varias boquillas de inyec
cidén separadas de solucidn alcalina y varias boquillas de
inyeccidn de aga asimismo separadas.

3.- Un aparato para el acondicionamiento quimi
co cel agua, segin la reivindicacién 1 é 2, caracteriza-

do porque en el reactor, los canales de descarga de las
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ra que su eje forma &ngulo con la direccién general de
la corriente del liquido en el reactor.

. 4.~ Un aparato para el acondicionamiento cuimi
do dgl agua, segun las reivindicaciones anteriores, carac
terizado voroue en el reactor, el 4nzulo entre el eje de
los canales de descarga y la corriente general del ligui
do es de 90¢,

5.~ Un azparato para el acondicionamiento quimi
co del agua, segin las reivindicaciones anteriores, carag
terizado porque en el reactor, las boguillas de inyeccidn

de solucidn alcalina estdn situadas concéntricamente en

el interior de un anillo de aberturas de descarga de agua,

en relacién con el sentido general de la corriente del
1liquido.

6.- Un aparato para el acondicionamiento ocuini
co del agua, segin las reivindicaciones anteriores, carac
terizado porgue el reactor esté dotado de dos cdmaras sg
paradas adyacentes a la base, una de las cuales sirve pa
ra alimentar agua y la otra sirve para suministrar solu-
c¢ién alcalina, cuyas cémeras estdn conectadas respectiva
mente con tuberias de suministro de agua y de solucién
alcalina a las boquillas de proyeccién dispuestas en el
fondo.

A7.; Un aparato para el acondicionamiento’ quimi
c¢o del agua, segin la reivindicacidn 6, caracterizado
poroue en el reactor, la cédmara dé agua es adyacente a
la base del mismo.

8.~ Un aparato vara el acondicionamiento quimi

co del agua, segin la reivindicacidn 7, caracterizado
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porque el reactor comprende un depésito cilindrico en el

cuel las dos cédmaras estdn constituidas mediante dos ta-
bioues de particidn dispuestos en el dendsito y en el que
las boguillas .de proyeccidn estén dispuestas en el segun |
5. do tabique de particidén por encima de la base del depdsi
to, cuyo segundo tabique forma el verdadero fondo del
reactor, mientras que las tuberfas de zlimentacién de
agua a las boquillas de inyeccidn estdn conectadzs direc
tamente con la cémara de agua situada inmediatamente de-

10. bajo y la cdmara de solucidn alcalina que estd debajo de
dicha cdmara de agua estd conectada a las tuberfas de su
ministro de solucidén alcalina de las boquillas destina-
das a inyectar solucidn alcalina, a través de canales que
pasan por la cdmara de agua.

15. Sean cuales fueren las circunstancias que con-
curran en la esencialidad de la Patente de Invencidn, de
finida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto
es:

9.- "UN APARATO PARA EL ACXONDICIONAMIENTO QUL

20, MICO DEL AGUA",

Consta la presente memoria de once hoJjas folia-
das, mecanografiadas por una sola cara y de los dibujos

unidos a la misma.
Barcelona, 14 AGD. 1975

P.A. de INGENIEURSBUREAU DWARS, HEEDERIK EN
VERHEY B.V.,

ALFONS® DURAN -

¥
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Fdo. Luls Durdin Benejum



66

‘INGENIEURSBUREAU DWARS, HEEDERIK EN VERHEY B.,V.

HOJA UNICA

11573

ESCALA VARIABLE

]

21 g

14,/11\‘ 17 16 17
L«_;; 5 SR ‘%"ré 7
3—E — 0
i R g--—E..__z_’,
!

BARCELONA, 3 0 NAYO \973f
P.ALFONSO DURAN

Fdo.: Lute Durdn Baneigm




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



