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DE STANDARD ELECTRICA? S.A., CON DOMICIL10 EN MADRID, CA-

LLE DE RAMIREZ DE PRADO, No 5,

o . - o ot e b el N o e et e e i e e e S e . - e - e G b S . - = v —

El presente inveﬁt; se refiere a un montaje para
efectuar automaticamente la indicaciémde via libre en las
rutas individuales en el que, para asegurar una accion de
control econémica y segura, el sistema de via se subdivide
en secciones de via Y secciones gue cubren un par de puntos
de aguja y en los gque, para casos excepcionales en la utili-
zacidn, se proveen otras secciones de via para supervision
en la ausencila prolongada de indicadores de puntos de acer-
camiento (interseccidn de los gdlibos de la carga), asi
como para la supervision de ciertas zonas de via.

Los sistemas automiticos de indicécién de via libre
se supone quec han de permitir qﬁe un tren maniobre, ‘con sc-

guridad, lo mhs cercang posible al.pasg de los trencs. Para
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ello, el sistema de via. se subdivide en secciones de via

y en secciones que cubren un par de puntos de aguja, siendo
determinadas la longitud y la limitacidn de las secciones por
la disposiciénﬁen el espacio del sistema de via como p.e.,

por las distancias entre laé vias inmediatas con posibilidad
de traccidn simulténea asi como por los galibos de carga que
puedan permitirse para el transporte de généros en condicio-
nes normales de explotacidn. La distancia normal entre los
centros de las vias es de 4,50 m. En las curvas, sin embargo,
esta distancia puede estar entre 3,50 y 4,50 m. En las seccio-
nes que cubren un par de puntos de aguja, la distancia minima
de 3,50 m., entre los centros de las lineas, se sefala por
indicadores de puntos de acercamiento. En.condiciones norma-
les de explotacidén, en las secciones con indicacidn de via
libre la distancia entre los centros ' de las vias s~ vestringen
a 3350 .

Saliéndose del caso del funcionamiento normal, el pre-
sente invento se refiere a los casos especiales de utilizacidn
en los que los puntos'de via libre que se designan para ex-
plotacién'normal pueden presentar peligro cuando hay movimiento
de tremes en vias immediatas. Ello ocurrirad siempre en el
caso de trenes 'en que el bulto de la carga sobrepase los 1li-
mites normales pero habiéndo afin suficiente espacio ¢on rela-
cién a otras vias con distancia entre los centros de las lineas
de 4,50 m, Puede, ademéds, haber peligro en caso de una deten-
cidon de trenes largoé, especialmente cuando estos sean de
mercancias, en aquellos casos en que estos trenes se detengan
rebasando un indicador de punto de acercamiento de una seccidn
que cubra un par de puntos de aguja y se vuelvan a ocupar

los punteos de atras de la seccidn por el efecto de "estiramien-
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Para evitar que los trenes en movimiento en las vias

to" del tren.

inmediatas corran peligré.porque los géneros transportados
sobrepasen 1os’limites del galibo, es necesario tomar medidas
especiales en los casos en que la distancia entre los centros
de vias sea inferior a 4,50 m. Las mismas medidas se requeri-
rén en el caso de "alargamiento" de un tren, pudiendo consis-
tir en una inspeccidn visual local.

Esta inspeccidn visual local mo es, sin embargo, rea-
lizable en los casos en que los sistemas de sefializacidm es-
tén centralizados. En estos tipos de sistemas se puede efec~
tuar una supervisidn de las zonas de via en que la distaﬁcia
entre centros de vias sea inferior a 4,50 m., asi como de las
zonas que cubran pares de puntos de aguja entre los indicado-
res de punto de acercamiento y los indicadores de punto de
acercamiento prolongados, por medio de unos puntos o indica-
dores adicionales de via libre, en cuyo caso son supervisadas
las respectivas secciones de via por contadores de ejes, o
con un sistema similar, por medio de secciomnes de frecuencia
vocal indicadoras de via libre. Estos sistemas adiciomales
indicadores de via libre suponen, no obstante, una inversion
muy considerable en componentes de circuitos y en equipos,
la cual es mids o menos prohibitiva en el aspecto eccondmico,
sobre todo cuando ello sea para introducirlo en los sistemas
indicadores automaticos ya existentes de via libre para rutas
individuales. ’

Es el objeto del presente invento la obtencidn de un
indicador automitico de via libre para uso normal asi como

para casos de utilizacidn especial el cual, requiriendo un

bajo coste técnico adicional, garantice una maniobra segura.
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Estas condiciones se obtienen haciéndo que las secciones
de via prolongadas al establecerse la ruta y ya se trat, de
casos de funcionamiento normal o bien especial, puedan ser de
tal forma inse;tadas discrecionalmehte, por medio de lineas
eléctricas, en los circuitos de via asociados con las seccio-
nes de via inmediatas o con secciones qﬁe cubran un par de
puntos de aguja, gque las secciones asi interconectadas puedan
ser supervisadas por solamente un circuito de via, incluido
en la indicacidon de via libre de la ruta individual.

En relacidn con ello y de acuerdo con otra realizacibn
mas del invento se propone, por una parte, qué en cada ex-
tremo de una seccidn de via gque se haya prolongado se tenga
un transformador de entirada o de salida correspondiente al
montaje del circuito de via en que se hace la supervisidén
opcional y que por otra parte, se provea un relé, por lo me-
nos, capaz de ser excitado desde un punto central, estando
los contactos de este reld dispuestos, por.una parte, en las
lineas‘eléctricas que efectiian la conexidén del correspondiente
circuito de via desde la seccidén de via prolongada a la sec-
cibn immediata y, por otra parte, en las lineas de conexidn
de los transformadores de entrada o salida asociados con am-
bos lados de esta conexidn de circuito de via.

Para economizar lineas eléctricas entre el punto central
y los equipos dispuestos a lo largo de la via es adecuado que
los relés que puedan ser conectados o ‘activados desde el pun-
to central sean dispuestos en los circuitos de conexidn de los
transformadores de entrada y disponer en estos circuités de
conexidn unos contactos especiales que puedan ser conectados
de acuerdo con el correspondiente caso de funcionamiento.

De acuexrdo con otra realizacidn mlds del invenbto es
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ventajoso que, en el caso de un circuito de via cuyo lado de
salida de corriente pueda ser conectado discrecionalmenve desde
el extremo de una seccidn al otro extremo de una seccidn de
via que se ha éfolongado, se dispongan unos contactos dobles
o de commutacién en los circuitos de relé de via asociados
que conecten con los transformadores de.salida, sirviendo estos
contactos de conmutacidn para conectar discrecionalmente el
relé de via a uno u otro de los transformadores de salida,
segin cual sea el correspondiente caso de funcionamiento.

A modo de ejemplo es explicado a continuacién'el inven-
to con un mayor detalle, con referencia a los aibujos que se
acompafian. En este dibujo solo se muestran aquellos elementos
que son absgolutamente necesarios para una mejor'comprensién
del invento. En ellos:

- la Pig. 1 mueétra una seccidn del sistema de via, v
~ 1§ Fig. 2 es un ejemplo de la disposiciég del invento en el
sistema de via de acuerdo con la Fig. 1.

En la ' Fig. 1 se muestra, de un sistema de vias, una
serie de puntos en los ramales 1 y 2, estando subdividido en
la seccidn de puntos de aguja W3 y las secciones de via W.3/1,
W 3/2, 1Ly 2. Las secciones de vias W 3/1 y W 3/2 son seccio-

nes adicionales que, al objeto de efectuar la indicacidn en

.ruta de via libre son incluidas en los circuitos de las sec-

ciones de via 1L y 2 cuando son utilizadas en condiciones nor;
males de trabajo y en el circuito de lé seccidn de puntos W3
bajo condiciones especiales de utilizacidén. E1 iimite entre
las secciones de via W 3/1 y W 3/2 y la seccidn que cubre

los puntos de éguja W3 esti determinado por los indicadores
de punto de acercamiento, Los limites en los otros extremos

.

de las secciones de via W 3/1 y W 3/2 son seguidos por las
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secciones 1 v 2 que permiten la supervisidn de la ausencia
prolongada de indicadores de puntos de acercamicento en los ca-
sos especiales _de utilizacidn que se han mencionado,

Las fle;has que sefialan a la via indican los puntos de
entrada de corriente; las qué seflalan el sentido de alejamiento
de la via indican los puntos de salida de coxriente de los
respectivos circuitos de via.

La Fig. 2 muestra igualmente las vias GlL y G2 con las
secciones de via 1, 2, W 3/1, W 3/2 asi como parte de la sec-
cidén que cubre el par de puntos de aguja W3. Las seccilones
estln en este caso limitadas por juntas de via aisladas. Es
igualmente posible, sin embargo, el uso de circuitos de via
sin dichas Juntas de via aisladas en log que las secciomnes
individuales puedan limitarse, por ejemplo, por medios de
conexiones selectivas cortocircuitadas. La linea de *+azo
v pynto indica la separacidn entre el equipo interior I, si-
tuado dentro del centro de control, y el eguipo exterior A.

Los relés de via GL 1 a G 1.3, asi como las unidades de
suministro de energia UN que suministran a los circuitos de
via, se corregponden con el equipo interior. Al equipo ex-
terior pertenecen los transformadores de entrada ETL, ET2, ET3,
ET11, ET21l y ET31 dispuestos en los puntos correspondientes
a lo largo de la via, asi como los transformadores de salida
AT1l, AT2, AT3, y AT3l.

De acuexrdo con el montaje que tengan los circuitos de
via circundantes a las secciones prolongadas de via W 3/2 y
W3/1, la seceidn de via W 3/2 estd asociada a los transforma-
dores de entrada ET 21 y ET 31, mientras que la seccidn de
via W 3/1 esth asociada a los transformadores de entrada o

de salida ET11 a AT31l respectivamente.
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Para que las secciomes prolongadas de via W 3/1 y
W 3/2 se puedan supervisar, tanto en los circuitos de vi.a 1
¥y 2 o con la seccidn que cubre el par de puntos W3, segin
que sea con caéos de utilizacidbn normal o con utilizacidn es-
pecial, respectivamente, los lados correspond%entes a las
secciones prolongadas deben poder ser cbnectados con las sec-
ciones inmediatas. Esto se lleva a cabo, de forma ventajosa,
con los contactos R1L a Rl4 & R21 a R24k, R31 a R34, RALL a
Rll4 o con los reles Rl a R4k que pueden recibir emergia o ser
conmutados en el punto central (centro de control).

Estos contactos pueden ser, ademas, de disefio de con-
mutacidn con doble contacto,. con la conexidén .de una seccidn
prolongada qué siga a la seccidn ihmediata, sirven para des-
conectar de la via los transformadores de entrada o salida
asociados con estos extremos de la seccidn.

. Los relés Rl a Rk, gque pueden recibir emergia o ser
conmutados desde el punto ceﬁtral (centro de control) pueden
ser dispuestos en el circuito de conexionado de los transfor-
madores de entrada, en cuyo caéo se disponen los dobles con-
tactos LULL a LUlL y LU23 a LU24 en estos circuitos de cone-
xionado en total dependencia con el correspondiente caso de
utilizacidn.

La condicidén del circuito que se muestra en la Fig. 2
es la que prevalece en la disposicidén después del estableci-
miento de una ruta bajo las condiciomes normales de trabajo.

La seccidn de via W 3/2 es supervisada también en el
circuito de via asociada a la seccidn de via 2 y la seccidn
de via W 3/1 es supervisada también en el circuito de via
asociado a la seccibn de via 1. '

Por medio de los contactos R21 a R24 es conectada la
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seccibn W 3/2 a la seccidn 2, siendo los lados primario y se-
cundario de los transformadores de entrada mo requeridos ET2 y

ET31 simultaneamente descomnectados del suministro de emergia

’

UN por la accidn de los contactos LULL a Lﬁl&, o de las vias
por la accidén de los contact;s~R21 a R2k respectivamente. La
conexidn entre las secciones W 3/2 vy W3.ha sido interyumpida
por los contactos R1l a R1l4 del relé RL, al ser activado a
través del circuito de conexionado del transformador de entra-
da ET3, siendo asi que la tensidén del suministro de emnergia
ha sido aplicada al transformador de entrada por los contactos
LUL a LU2L. Los contactos RLL a RL% han conectédo los trans-
formador de entrada ET3 y BT21l a las secciones de via aso-
ciadas. El transformador de entrada ET21 es aplicado a través
de los contactos LﬁlB ¥ Lﬁl& a la tensién del sistema de su-
ministro de energia.

. En el caso de una via libre o no ocupada, el relé de
via GlL 2 recibe tensidn del transformador de entrada ET2L a
través de los carriles o las secciones de via W 3/2 y 2
del transfoirmador de salida AT2 e indica la condicidn de via
libre de las secciones W 3/2 v 2 al centro de control donde ell:
se incluye en el circuito de establecimiento de la »uta.’

En correspondencia con ello, el relé de via Gl 1 sir-

* ve para supervisar las secciones de via W 3/1 y l.

Por la accidén de los contactos Lﬁzl y Lﬂzz, el relé
de via Gl 3 que estd asociado a la sgécién de puntos>de aguja
W3 ha sido comectado a través del transfbrmadof de salida
AT3, el cual, con su otro arrollamiento y a través de los con-
tactos R31L v R32 es conectado a los carriles de la seceibdn
de puntos de aguja W3. El relé de via GL 3 es activado por la

seccibn de via del transformador de enirada ET3 por medio de
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una lengileta cerrada de un par de puntos que no se indica.

En la condicibén del circuito del invento que ha sido
descrita, la ipdicacién de via libre se restringe a una dis-
tancia entre c;ntros de vias de 3,50 m, Cuando se anuncie la
llegada de vagones con carga que exceda unos limites dados,
la indicacidn de via libre de esta ruta'particular deberé
adaptarse al caso especial de establecimiento de la correspon-
diente ruta. Para ello, en la indicacidén de via libre se in-
cluye la supervisibén de la ausencia prolongada de indicadores
de punto de acercamiento,

Por un criterio en relacidn con este género especdial
de movimiento de trenes, cuando se establece la ruta, los
contactos LULL a LULL y LU21 a LU2% son invertidos de la
posicidén con que se muestran en la Fig. 2 a su otra posicidn.Po:
los contactos LULL a Lﬁl& ¥ L623 a Lﬁz& se aplica la tensidn
de suministro desde los transformadores de entrada ETL, ET31
y ET2, .

Los contactos RL1 a RLA o R31 a R34 sirven para esta-
blecer las conexiones entre 1a.seccién de agujas W3 y las
secciones de via W 3/2 o W 3/1, respecticamente, y desconectar
los transformadores de entrada ET3, ET21.y ET 11, asi como el
transformador de salida AT3 de las vias (carriles).

ElL relé.de via GL 3 es conectado al transformador de
salida AT3) por la accidén de los contactos LU2L y LU22.

Para supervisar la ausencia prolongada de indicadores
de puntos de acercamiento las secciones de via‘prolongadas
W 3/2 ¥ W 3/1 son ahora también supervisadas en el circuito
de via asociado con la seccidén de puntos W3, de modo que
los movimientos de tremes en las vias inmediatas o convergen-

tes no ofrecen ya peligro por movimiento de trenes com carga
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que exceda los limites del galibo.

El mismo tipo de montaje para la indicacidn de via Lli-
bre usado para movimiento de trenes con carga que exceda los
limites del géiibo puede ser usado en el caso de movimiento
de trenes en gque por el efecto de Yalargamiento" de los tremes
en su detencion se puedan volver a ocupar las secciones que
cubren unos puntos de aguja supervisados sin indicadores de
punto de acercamiento,

El invento mo se limita en modo alguno al ejemplo de
realizacidén que se ha dado., Asi, los relés Rl a Rk, diépuestos
en los circuitos de comnexidén de los transformadores de entrada,
pueden ser también dispuestos en paralelo con el arrollamiento
primario o secundario de los transformadores, en cuyo caso
los relés pueden ir precedidos de los correspondientes cir-
cuitos filtro cuaﬁdo sea el caso de trenes accionades por
corriente alterna.

N :

Cuando se usen montajes de circuito de via sin juntas
de carril aisladas, en que las secciones de via se limiten
por medio de unas secciones selectivas de corto circuito cntre
los carriles de las vias y en las que por medio de esas
conexiones de corto circuito se efecthie para los circultos
de via tanto la entrada como la salida, se tendrd con ello
un modo sencillo de conmutar las secciones de via ya sea para
operaciones normales o especiales. En ese caso, unicamente se
requieren unos medios adiciomnales de conmutacidn en la via,
para conectar discrecionalmente a los carriles las correspon-
dientes conexiones selectivas de corto circuito, o bien para
desconectarlos de ella.

Ademés de lo anterior, la disposicidén del invento mo

se limita a los sistemas o montajes de vias en que, siendo la
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distancia cntre los centros de las vias de-B;SQ a 4,50 m,
se giga la norma actual.

Egte dinvento corresponde a una solicitud de patente
formuiada en Alemenia el dia 8 de Junio de 1972, sefialada con
el Ne P 22 27 992.,1 y se acoge, por tanto, a los beneficios
que oltorgan los convenios internacionales vigentes.

e o o o 00 2 im o om o e NOTA e m——————— e

Los puntos de invencidén propia y nueva gque se prescuntan
para que scan objeto de esta patente de veinte afios, son los
siguientes:

l.~ Un indicador autematico de vwia libre en las
rutas'individuales, en las que, para aéegurar una accidn
de control zconomica vy segura, el sistema de via se sub-
di&ide en secciomnes de via y secciénes que cﬁbren un paxr de
puntos de aguja y en los gue, para casos excepcionales en la
utilizacién, se proveen otras seccipnes de via para la super-
visién de la ausencia prolongada de indicadores de puntos de
acercamiento, asi como para lé supefvisién de ciertas zonas
de via, caracterizado porque las secciones de via prolongadas
(w 3/1, W 3/2, FPig. 1) al establecerse la ruta vy ya se ‘trate de
casos de funcionamiento mnormal o bien especial, pueden ser .
de tal fogma insertadas discrecionalmente por medio de Limneas
eléctricas, en los circuitos de via asociados con las seccio-
nes de via inmédiatas 0 con secciones que cubran un par de
puntos de aguja (2, 1 6 W3) y porque las secciones gue son
asi interconectadas (p.e., W 3/2, 26W 3/2 y W3, Fig. Zi

pueden ser supervisadas por solo un circuito de via, incluido

“en.la indicacibdn de via libre de la ruta individual.

2.~ Un indicador de acuerdo con la reivindicacion 1, ca

racterizado porgue, por una parte, en cada extremo de una



10

15

25

415732 20

seccidn de via que sc haya prolongado (p.e. W 3/L, de la Fig.
2) se ticme un transformador de entrada o de salida (ET 11

& AT 31) asociado al montaje del circuito de via en que se hace
la supervisidn opcional y porque, por otra parte, se provee

por lo menos un relé (R3 6 RL) capaz de ser excitado desde un
punto central, estando losg contacltos del relé (R31 a R3k &-

Rl a REL) dispuestos, por una parte, en las lineas eléctricas

que efectian la conexidn del correspondiente circuito de via

desde la seccidn de via prolongada (W 3/1) a la seccidn in-

‘mediata (W 3 6 i) y, pexr otra parté, en las lineas de cone-

xién ‘de los transformadores de entrada o de salida (ET 11 y
AT 3 6 ET 1 v AT 31) as&ciados con ambos 1édos de esta cone-
xidén de circuito de via.

g+~ Un indicador de acuerdo con la reivindicacibn 2,
caracterizado porque dichos relés (p.e. R3 y RL, Fig. 2) .que
pueden ser comnectados o activados desde el punto central
estin dispuestos en los circuitos de conexidn de dichos trans-
formadores de entrada (ET 11 & ET 1) y.forque en dichos cir-
cuitos de conexién hay unos contactos especiales (LﬁZB, Lﬁz&)
que pqeden ser comectados de acuerdo con el correspondiente
caso de Tuncionamiento. -

4,- Un indicador de acuerdo con las réivindicaciones
2 v 3, caracterizado porque en el caso de un circuito de via
cuyo lado de salida de corriente puede ser conectado discre-
cionalmente desde el extremo dé una seccibdn (W3, Fig; 2) al
otro extremo de una seccidn de via (W e¢/1) que se ha prolon-

gado se disponen unos contactos dobles o de conmutacidmn

(LU 21 ¥ LU22) en los circuitos de los relés de via asocia-

dos (G 31) que comnectan los transformadores de salida (AT3

AT31), sirviéndo estos contactos de commutacidn para conectar



discrecionalmente dichos relé de via (GL 3) a ung u olxo de
los transformaderes de salida (AT 3 & AT 31), seghn cual sca
el correspondiente caso de funcionamiento.

5.~ Un indicador automdtico de via libre.

Tal y como se ha descrito en la memoxria que antecede,
representado en los dibujos que se acompailan y a los fines
especificadops.

Esta memoria consta de trece hojas escritas por una

spla cara.

Madrid, 1L ARD.1975

Cd (8 -

M.G.SANTAMAMA
\ICESECRETARIO GENERAL
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