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E sta invención se r e f ie r e  a  un p roced i­
miento para  h id ro l iz a r  c a ta lític am en te  un n i t r i l o  a f in  
de formar l a  amida correspondien te . La h id r ó l i s i s  de lo s  
n i t r i l o s  p ara  formar la s  amidas correspondientes y o tro s 

5 productos de h id r ó l i s i s  en p resenc ia  de ácidos y bases
es b ien  conocida por lo s  expertos en l a  té c n ica , como se 
in d ica  en l a  P aten te  de lo s  EE.UU. 3-331.034. La té c n i­
ca a n te r io r  propugna e l  empleo de muchos t ip o s  d ife ren ­
te s  de ca ta liz ad o re s  que contienen cobre, siendo lo s  más 

10 señalados cobre, óxido de cobre, óxido de cobre redu c i­
do, cobre-óxido de cromo, cobre reducido-crom ita, cobre- 
-z inc  y co b re -h ie rro . Estos c a ta liz ad o re s , a s í  como 
o tro s , se describen en la s  P a ten tes  de lo s  EE.UU'. 
3-631.014; 3*642.894; 3*597*431; y 3*642.643. La P aten- 

15 te  de Alemania Núm. 2.036.126 describe e l  empleo del cq
bre  Raney como c a ta liz a d o r  ú t i l  en l a  conversión de n i ­
t r i l o s  en amidas. E sta  invención im plica e l  uso de un. ca 
b a lizad o r de cobre Raney mejorado que da como resu ltad o  
rendim iento y conversión mejorados de n i t r i l o s  en amidas. 

20 Más específicam ente, e s ta  invención propugna e l  t r a t a ­
miento de una aleac ión  de cobre Raney con una solución 
c á u s tic a  a una tem peratura reducida con objeto de mejo­
r a r  la s  propiedades c a ta l í t i c a s  de lo s  ca ta liz ad o re s  de 
cobre Raney. El descubrim iento de e s te  método mejorado 

25 de preparación  de lo s  ca ta liz ad o re s  de cobre Raney ha
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dado cono re sa ltad o  un aunéato su s tan c ia l ea l a  conver­
sión de n i t r i l o s  en amidas.

La aleación  de cobre Raney de e s ta  inven­
ción es un m etal finamente d iv idido y se describe en l a  

5 P aten te  de lo s  EE.UU. 1.628.190. La aleación  de cobre 
Raney es comercialmente asequib le como un c a ta liz ad o r 
m etálico finamente d iv id ido . La preparación del c a t a l i ­
zador de cobre Raney se describe en la s  Actas del Se,y.n 
do Congreso In te rnac io n a l de C a tá lis is  (Ediciones Technip, 

10 i n r i s ,  1981), Volumen I I ,  páyinas 2579-2597. Rn yeneral, 
l a  a leación  de cobre Raney se prepara añadiendo la s  pro. 
porciones deseadas de cobre y aluminio simultáneamente 
a un horno que se ha calentado previamente a l a  tempera 
tu ra  del punto de fusión  del cobre. Después de l a  fu -  

15 sión , la s  aleaciones fundidas se mezclan a fondo con va 
r i l l a  de carbono y se en frían  lue&o bruscamente v e rtié n  
ñolas en apua f r í a .  Se rompen lo s  te rro n es  en tamaños 
adecuados para  l a  in troducción  en un pu lverizador a f in  
de que se pueda obtener e l tamaño de p a r t íc u la  deseado.

20 Preparaciones t íp ic a s  de ca ta liz ad o re s  de cobre Raney 
se describen con d e ta lle  en e l  a r t íc u lo  a r r ib a  mencio­
nado. Por ejemplo, composiciones t íp ic a s  de a leación  de 
cobre Raney se presentan  a continuación en l a  Tabla I .



TABLA I

Aluminio Cobre M ateria in so lu b le

1 4 ,87 93,20
2 5,48 93,48

4 34,30 65,96
49,46 47,60

1,6

1,0

1,2
0,0
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25
24.7 .73.

Es un objeto  de e s ta  invención proporcio­
n a r  un ca ta liz a d o r  mejorado p ara  h id ro liz a r  un n i t r i l o  
a l a  amida correspondien te .

Es también un objeto  de e s ta  invención 
p roporcionar, en un procedim iento para  h id ro liz a r  un n i ­

t r i l o  a l a  amida co rrespond ien te , l a  mejora que compren 
de l a  reacción  de un n i t r i l o  en p resen c ia  de un c a t a l i ­
zador Raney mejorado.

Otro objeto  de e s ta  invención es propor­
c io n a r, en un procedimiento para  h id ro l iz a r  un n i t r i l o  
a l a  amida co rrespondien te , l a  mejora que comprende la  
reacción  del n i t r i l o  en p resen c ia  de una aleación  de M 
bre Raney t r a ta d a  con á l c a l i .

Un ob jeto  ad ic io na l de e s ta  invención es 
proporcionar un procedimiento para  h id ro l iz a r  acrilonj^ 
t r i l o  a acrilam ida.

Otro objeto  ad ic io na l de e s ta  invención
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es proporcionar, en un procedimiento para h id ro liz a r  
a c r i lo n i t r i lo  a acrilam ida , l a  mejora que comprende la  
reacción  de a c r i lo n i t r i lo  en p resen c ia  de un c a ta l iz a ­
dor de cobre Raney tra tad o  con á lc a l i .

5 Otros ob je tos aparecerán más adelan te en
e s ta  memoria.

E sta invención proporciona, en un proce­
dimiento para  h id ro liz a r  ca ta lític am en te  un n i t r i l o  a 
l a  amida correspondiente poniendo en contacto una a l i -

10 mentación de su stan c ia  reaccionante de n i t r i l o  en p re ­
sencia  de agua con un ca ta liz a d o r  de cobre Raney, l a  
mejora que comprende p rep a rar e l c a ta liz ad o r por medio 
de la s  etapas sig u ien te s:

A. Hacer reacc io n ar una a leación  de cobre
13 Raney que tie n e  una re lac ió n  de cobre a aluminio com­

prendida en tre  10:90 y 90:10 con una solución a lc a lin a  
d ilu id a  a una tem peratura comprendida en tre  -40 y 902C 
durante una a cuatro h o ras , donde l a  re lac ió n  de a le a ­
ción de cobre Raney a solución a lc a lin a  v a ría  en tre

20 $:1 y 1 :10;
B. D ilu ir  l a  composición formada en la  

etapa (A) con agua;
C. D ecantar, la v a r  y recuperar e l  c a t a l i ­

zador de cobre Raney formado en la  etapa (B);
25 D. H id ro liz a r e l n i t r i l o  con e l  c a ta l iz a -

24.7.73.
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dor formado en l a  etapa (C) para  formar l a  amida.
La prim era etapa de l a  preparación del ca 

ta l iz a d o r  l le v a  consigo l a  reacción  de una a leación  de 
cobre Raney que tie n e  una re lac ió n  de cobre a aluminio 

5 de 10:90 a 90:10 con una solución a lc a lin a  d ilu id a  a una 
tem peratura comprendida en tre  -40 y 90°G durante 1 a 4 
h o ras . La re la c ió n  de aleación  de cobre Raney a solución 
a lc a l in a  es de 5:1 a 1 :10, siendo l a  re lac ió n  p re fe rid a  
de a leac ión  de cobre Raney a solución a lc a lin a  de 1 :5 .

10 La aleac ión  de cobre Raney se añade lentamente a l a  so­
lu c ió n  a lc a lin a  d ilu id a , con mezclado, a lo  largo de un 
periodo de 1 a 4 horas. La ad ición  se hace por incremen 
to s ,  con e l  f in  de im pedir una elevación ráp ida de l a  
tem peratura , y lo s  problemas de formación de espuma que 

15 podrían  p resen ta rse  en e l  caso de una adición demasiado
ráp id a .

La concentración de l a  solución a lc a lin a  
u t i l iz a d a  puede v a r ia r  dentro  de un amplio in te rv a lo , 
dependiendo de l a  velocidad de reacción que se desee. En 

20 gen era l, l a  concentración de l a  solución a lc a lin a  es de
5 a 20,j en peso. La solución a lc a lin a  e s tá  c o n s titu id a  
por una solución acuosa de hidróxido de sodio o h id ró x i 
do de po tasio  que t ie n e  una concentración comprendida 
en tre  5 y 20% en peso.

25 La adición  de l a  aleación  de cobre Raney
24 .7 .73 .
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a l a  solución a lc a lin a  d ilu id a  da como resu ltad o  des­
prendim iento de c a lo r . Durante todo e l  periodo de a d i­
c ión , es necesario  e n f r ia r  e l  re c ip ie n te  de reacción  pa 
ra  mantener l a  tem peratura en e l  n iv e l deseado. Se de- 

5 sea mantener l a  tem peratura de l a  mezcla dentro de un
in te rv a lo  comprendido en tre  0 y 303C, estando comprendí, 
da l a  tem peratura más p re fe r id a  en tre  0 y 102C. Con ob­
je to  de mantener una tem peratura comprendida dentro de 
e s te  in te rv a lo , es necesario  e n f r ia r  e l re c ip ie n te  de 

10 cu a lq u ie r manera que se desee. Una té c n ica  t íp i c a  de la
b o ra to rio  s e r ía  sum ergir l a  solución a lc a lin a  d ilu id a  
en un baño de h ie lo .

Con e l  f in  de im pedir una formación exce­
s iv a  de espuma, puede se r  deseable añad ir de 1 a 15i- en 

15 peso de un antiespum ante. Antiespumantes ú t i l e s  se rían
alcoholes inm isc ib les en agua que son conocidos en l a  
té c n ica  como supresores de la s  espumas. Antiespumantes 
t íp ic o s  ú t i l e s  en l a  p resen te  invención son alcohol bu- 
t í l i c o ,  alcohol n o n ílico , alcohol o c t i l ic o ,  decanol y

20 a lcohol f e n i l - e t í l i c o .
Una vez que se ha añadido e l  cobre Raney 

a l a  solución a lc a lin a  d ilu id a , se puede d e ja r  l a  mez­
c la  en reposo in  s i tu  durante c ie r to  período de tiempo. 
T ranscurrido e s te  tiempo, se d iluye l a  mezcla con agua 
en l a  re lac ió n  aproximada de 1 :1 .25

24.7 .73.
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Después de l a  etapa de d ilu c ió n , se puede 
c a le n ta r  l a  mezcla a una tem peratura elevada para  hacer 
que se complete l a  reacción . En general, se c a lie n ta  a 
una tem peratura comprendida en tre  90 y 1002C durante 1 

5 a 2 h o ras . Sin embargo, debe in d ica rse  que en algunos
casos e s ta  etapa de calentam iento no aumentará l a  a c t i ­
vidad del c a ta liz a d o r f in a l .

Por ú ltim o, se decanta e l  líqu ido  sobreña 
dante y se a í s la  e l  c a ta liz a d o r só lid o , que se lava se- 

10 guidamente con agua. Por re g la  general, e l  sólido  se la
va con s ie te  porciones ig u a le s  de agua, teniendo cada 
porción  aproximadamente l a  mitad del volumen de la  solu 
ción a lc a lin a  o r ig in a l . Una vez que se ha lavado con­
cienzudamente e l  c a ta liz a d o r , se recupera e l  mismo y e_s 

1$ t á  ya l i s t o  para  se r u ti l iz a d o  en l a  h id r ó l i s i s  de un
n i t r i l o  para  formar una amida.

Los n i t r i l o s  ú t i l e s  en l a  p resen te  inven­
ción pueden se r  n i t r i l o s  a l i f á t ic o s  o arom áticos, s ien ­
do p re fe rid o s  lo s  n i t r i l o s  que contienen h a s ta  20 á to - 

20 mos de carbono o más. Para lo s  f in e s  de e s ta  invención,
lo s  n i t r i l o s  arom áticos se definen como aquellos n i t r i ­
lo s  que tien en  grupos ciano unidos a l  núcleo arom ático. 
Ejemplos rep re se n ta tiv o s  de n i t r i l o s  adecuados incluyen 
n i t r i l o s  de h idrocarburos a l i f á t ic o s  saturados ta le s  co 
no a c e to n i t r i lo ,  p ro p io n itr i lo ,  v a le ro n i t r i lo ,  dodecano25

24.7.73.

-  8 -



5

10

15

20

25
24.7 .73.

n i t r i l o ,  su c c in o n itr i lo , a d ip o n itr i lo , y análogos; n i ­
t r i l o s  de h idrocarburos a l i f á t ic o s  in sa tu rados ta le s  co, 
mo a c r i lo n i t r i lo ,  m e ta c r i lo n i tr i lo , c r o to n i t r i lo ,  ¡j-fe- 
n i l a c r i l o n i t r i l o ,  2-c ian o -2-buteno, 1-c ia :io -1-octeno, 
10-u n d ecen o n itrilo , m a le o n itr ilo , fu m aro n itrilo , y aná­
logos; n i t r i l o s  aromáticos ta le s  como b e n z o n itr ilo , 
p - to lu o n i t r i lo ,  ( í-n a f to n i tr i lo , f t a lo n i t r i lo  y análogos. 
De lo s  n i t r i l o s  adecuados para uso en l a  invención, son 
especialm ente p re fe rid o s  lo s  n i t r i l o s  o le fín ic o s  de 3 a 
6 átomos de carbono, siendo de esp ec ia l in te ré s  l a  con­
versión  de a c r i lo n i t r i lo  en acrilam ida .

La h id r ó l i s i s  del n i t r i l o  a l a  amida co­
rrespondien te  en l a  invención se puede l le v a r  a cabo en 
un medio esencialm ente acuoso. E l d iso lven te  p re fe rid o  
es agua en exceso, aunque se pueden u t i l i z a r  o tro s d i­
so lventes in e r te s  ta le s  como dioxano, sulfóxido de Rime 
t i l o ,  acetona, é te r  d im etílico  de e t i le n g l ic o l  o te u ra -  
h idrofurano . ruede añadirse cu a lq u ie r can tidad  re a l  ue 
agua. Son adecuados excesos m olares de agua de h as ta  50 
moles de agua por cada mol de n i t r i l o ,  p re firién d o se  ex 
cesos menores de 40í1. En l a  p ra c tic a  de e s ta  invención, 
e l n i t r i l o  se puede añad ir a l a  mezcla acuosa que con­
tie n e  e l  c a ta liz ad o r de cobre Raney.

La tem peratura a l a  que lo s  n i t r i l o s  se 
convierten  en la s  amidas es básicamente función de la^
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su stan c ias  reaccionan tes u t i l iz a d a s  en e l  procedimiento 
de l a  invención. Como l a  reacción  de la  presen te  inven­
ción es una h id r ó l i s i s  en fase  líq u id a , lo s  puntos de 
fu sión  y eb u llic ió n  de l a  mezcla de reacción son lo s  fac 

5 to re s  lim ita n te s  del in te rv a lo  de tem peraturas de reac­
ción . En re a lid a d , e l  in te rv a lo  adecuado de tem peraturas 
e s tá  comprendido en tre  0 y 4003C, siendo p re fe rid o  de 
25 a 2002C. Para lo s  n i t r i l o s  insa tu rados que tienden  a 
p o lim eriza rse , es deseable una tem peratura de reacción 

10 in f e r io r  a 2003C.
E sta  invención se i l u s t r a  adicionalm ente 

por medio de lo s  ejemplos que siguen:
EJEMPLO 1

En e s te  experimento se u t i l i z ó  una muestra 
15 de aleac ión  de cobre Raney que te n ía  una re lac ió n  cobre:

aluminio de 1 :1 . Se añadió una muestra de 500 gramos de 
solución acuosa a l  18fj en peso de hidróxido de sodio a 
un re c ip ie n te  de t r e s  bocas de 1500 cm  ̂ de capacidad, 
que te n ía  una camisa de re f r ig e ra c ió n . Se añadieron a 

20 l a  solución de hidróxido de sodio 100 gramos de l a  a lea
ción de cobre Raney. El re c ip ie n te  se e n fr ía  durante l a  
ad ic ión  con agua de re f r ig e ra c ió n  de t a l  manera que la  
tem peratura de l a  mezcla en e l  re c ip ie n te  de reacción 
e s té  comprendida dentro del in te rv a lo  de 25 a 303C. Con 
e l  f in  de mantener l a  tem peratura dentro de e s te  in te r -25

24.7.73
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valo , es necesario  añ ad ir l a  a leación  de cobre Raney en 
pequeños incrementos a lo largo  de un período extenso de 
tiempo. En e s te  ejemplo, para  mantener l a  tem peratura 
deseada de l a  mezcla, l a  ad ición  de lo s  100 gramos de 

5 a leación  de cobre Raney se efectuó a lo  largo  de un pe­
ríodo de 3 horas y cu arto . La formación de espuma se re 
prim ió por adición  de 5,0 cm  ̂ de alcohol n -b u tí l ic o . 
Después de l a  ad ic ión , se añadieron 400 cm? de agua a l  
re c ip ie n te . La mezcla continuó mezclándose durante 15 

10 minutos ad ic io n a les , tra n scu rrid o  cuyo tiempo se decan­
tó  e l  exceso de líq u id o , y  e l só lido  se lavó con agua, 
empleándose s ie te  porciones a líc u o ta s  de 400 cnP de 
agua cada una. El pl-l f in a l  fue 7}0. Seguidamente se r e ­
cuperó e l  ca ta liz ad o r de cobre Raney activado .

1$ EJEMPLO 2
El procedimiento u ti l iz a d o  en e s te  ejem­

plo  es id én tico  a l  del Ejemplo 1, con l a  excepción de 
que después de l a  d ilu c ió n  con 400 cm  ̂ de agua se t r a tó  
luego l a  mezcla a una tem peratura comprendida en tre  95 

20 y 1009C durante 2 h o ras . Luego se decantó e l  exceso de
líq u id o , y se lavó con agua, empleando s ie te  porciones 
a líc u o ta s  de 400 cm*̂  de agua cada una. Se encontró que 
e l pH f in a l  e ra  7)95* A continuación, se recuperó e l ca 
ta liz a d o r  de cobre Raney.

24.7 .73.
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EJEMPLO 5
Se d iso lv ie ro n  88 grasos de hidróxido de 

sodio en 350 mi de agua para  proporcionar una solución 
de hidróxido de sodio. Se añadieron a e s ta  solución 5)0 

3 cm  ̂ de alcohol n -b u tí l ic o  para  ac tu a r como agente antieo.
pumante. Se en frió  e s ta  mezcla en un baño de h ie lo  para 
mantener l a  tem peratura dentro del in te rv a lo  de 10 a 
30&C. A lo  largo  de un período de 1 hora y cu arto , se 
añadieron cantidades increm éntales de una muestra de 90 

10 gramos de l a  aleación  de cobre Raney a l a  solución a lca
l in a  en friad a . La suspensión acuosa se puso luego en di 
g es tió n  a l a  tem peratura ambiente durante 45 minutos y 
luego se lavó repetidam ente con muestras de 500 cnr de 
agua desionizada.

15 EJEMPLO 4
A 500 gramos de una solución a l  18,J en pe. 

so de hidróxido de sodio se añadieron cantidades in c re ­
m éntales de una m uestra de 100 gramos de a leación  de co 
b re Raney. Se mantuvo l a  mezcla a una tem peratura de 50 

20 a 55-C. La ad ición  de l a  a leación  de cobre Raney y e l
mantenimiento de l a  tem peratura dentro  del c itado  ín te r  
valo  tu v ie ro n  una duración de 4 horas. Se dejó l a  mez­
c la  en ag itac ió n  durante 15 minutos más, tran scu rrid o s  
lo s  cuales se separó e l  só lido  de l a  suspensión acuosa 

25 pon f i l t r a c ió n  y se lavó después con agua, empleándose
24. 7. 73.
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2000 mi de agua desionizada
EJEMPLO 5

Se u t i l iz a ro n  lo s  ca ta liz ad o re s  p repara­
dos en lo s  Ejemplos 1, 2 y 3 para  co n v ertir  acrilon itrjL  

5 lo  en acrilam ida. La conversión se llev ó  a cabo en un
autoclave a tem peraturas y p resiones elevadas. El au to­
clave se cargó en cada experimento con $2,0 gramos de 
a c r i l o n i t r i l o ,  148 gramos de agua y  10,8 gramos de cata, 
liz a d o r  equivalen te seco. E stas reacciones se llev aro n  

10 a  cabo a una tem peratura comprendida en tre  10$ y 110SC
durante lo s  períodos de tiempo especificados en l a  t a ­
b la  que sigue , y se determinó l a  conversión re su lta n te  
de n i t r i l o  en amida. Los re su ltad o s  de e s ta s  reacciones 
se presentan  a continuación en l a  Tabla I I .  En dicha ta. 

1$ b la  se ind ican  también la s  condiciones y conversiones
para  o tro s  ca ta liz ad o re s  que contienen cobre ta le s  como 
cobre m etálico formado por reducción de óxido de cobre.

24.7.73
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EJEMPLO 6
En un in ten to  de determ inar e l  "c ic lo  de 

v ida ú t i l "  del c a ta liz a d o r  de cobre Raney ac tivado , se 
llev aro n  a cabo una se rie  de conversiones u tiliz a n d o  la  

5 misma m uestra de c a ta liz a d o r . La reacción tuvo lu g ar en 
un autoclave calentado a IO52C con un n iv e l de carga de 
ca ta liz a d o r  de 18^ basado en e l  n i t r i l o .  Se dejó que 
reaccionase e l a c r i lo n i t r i lo  con e l  c a ta liz a d o r en cues, 
t ió n  durante e l  período de tiempo deseado, tran scu rrid o  

10 cuyo tiempo se separó e l  c a ta liz ad o r y se llev ó  a cabo 
de nuevo la  reacción con a c r i lo n i t r i lo  de nueva ap o rta ­
ción volviendo a u t i l i z a r  e l  c a ta liz ad o r de cobre Raney. 
Todas la s  reacciones tuv ieron  lu g ar a p resión  no mayor

pde 5,6 kg/cm manométricos y a una tem peratura de 10530. 
15 Todas la s  re s ta n te s  can tidades y condiciones de reacción  

son exactamente la s  mismas que se han d e sc rito  en e l 
Ejemplo 5* Los resu ltad o s obtenidos mediante e l  empleo 
del ca ta liz ad o r de cobre Raney activado y o tro s c a ta l iz a  
dores que contienen cobre, se muestran en l a  Tabla I I I .

24.7 .73.
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De lo s  datos presentados a r r ib a , se deduce 
que e l  ca ta liz ad o r de cobre Raney que se ha tra tad o  de 
acuerdo con e l  procedim iento de e s ta  invención prodr.ce 
una conversión mejorada de un n i t r i l o  en l a  amida corres, 

5 pondiente. Adicionalmente, e l  ca ta liz ad o r de e s ta  inven
ción se puede re c irc u la r ,  y l a  disminución de rendinien  
to  después de cada re u t i l iz a c ió n  es re lativam ente in s ig  
n if ic a n te  en comparación con l a  re u ti l iz a c ió n  de o tro s 
ca ta liz ad o re s  que contienen cobre, y en comparación tam 

10 b ien  con una a leación  de cobre Raney que no haya sido
tra ta d a  de acuerdo con la s  condiciones óptimas d e s c r i­
ta s  en e s ta  invención.

Más específicam ente, se observa que l a  pre, 
paración a tem peratura más b a ja  da como resu ltado  con- 

1$ versiones sustancialm ente mejoradas en comparación con
la  preparación a tem peratura más a l t a .  A sí, se ha d e te r 
minado que e l procedimiento a tem peratura más b a ja  es 
l a  re a liz a c ió n  p re fe r id a  de e s ta  invención.

La p resen te  so l ic i tu d  que corresponde a 
20 l a  presen tada en lo s  Estados Unidos de América, e l  14

de Agosto de 1972, bajo e l  N3 280.686, se acoge a lo s  
b en e fic io s  del a r t íc u lo  51 del v igente E sta tu to  sobre 
Propiedad In d u s tr ia l .

24.7 .73.
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REIVINDICACIONES

Los puntos ¿Le invención p rop ia  y nueva 
que se p resen tan  p ara  que sean objeto Ae e s ta  s o lic itu d  
de P a ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son 
lo s  que se recogen en la s  re iv in d icac io n es s ig u ien te s:

$ 1&.- Un procedimiento mejorado para  h idro
l i z a r  c a ta lític am e n te  un n i t r i l o  a l a  amida correspon­
d ien te  poniendo en contacto  una alim entación de sustan­
c ia  reaccionan te de n i t r i l o  en p resenc ia  de agua con un 
c a ta liz a d o r  de cobre Raney, en e l  que la  mejora compren

10 de p rep a ra r dicho ca ta liz a d o r  por la s  etapas s ig u ien te s:
A) hacer reacc ionar una aleac ión  de cobre Raney que tie_ 
ne una re lac ió n  de cobre a aluminio comprendida en tre  
10:90 y  90:10 con una solución a lc a lin a  d ilu id a  a una 
tem peratura comprendida en tre  -40 y 903C durante un pe-

19 ríodo de tiempo comprendido en tre  1 y 4 horas para fo r ­
mar un c a ta liz ad o r de cobre Raney, donde l a  re lac ió n  de 
a leac ió n  de cobre Raney a solución a lc a lin a  e s tá  com­
prendida en tre  5:1 y 1 :10; B) d i lu i r  dicho c a ta liz ad o r 
de cobre Raney íoimado en la  etapa (A) con agua; C) de-

20 ca n ta r , la v a r  y recuperar e l  c a ta liz ad o r de cobre Raney
24.7.7;
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formado en l a  etapa (B); y D) h id ro l iz a r  e l  n i t r i l o  con 
dicho c a ta liz a d o r  foimado en l a  etapa (C) para formar 
l a  amida.

2 5 .-  El procedim iento de la  re iv in d icac ió n  
5 15, en e l  que l a  solución a lc a lin a  es una solución d i­

lu id a  de hidróxido de sodio.
3 5 .-  El procedimiento de l a  re iv in d ic a ­

ción 15, en e l  que l a  solución a lc a lin a  es una solución 
d ilu id a  de h idróxido de p o ta s io .

10 4 5 .-  El procedim iento de la s re iv in d ica c io
nes 15 ó 25, en e l  que l a  solución a lc a lin a  es h id ró x i­
do de sodio en una concentración comprendida en tre  5 7 
20,j en peso.

5a . -  El procedim iento de cualquiera de 
1$ la s  re iv in d icac io n es 15 a 45, en e l  que e l  in te rv a lo

de tem peratura de e tapa (A) es de 0 a 302C.
6a . -  El procedim iento de cua lqu ie ra  de 

la s  re iv in d icac io n es 15 a $5, en e l  que e l  n i t r i l o  es 
a c r i lo n i t r i lo .

20 75. -  El procedim iento de cualqu iera  de
la s  re iv in d icac io n es 15 a 65 en e l  que e l  in te rv a lo  de 
tem peratura de l a  etapa (A) es de 0 a 102C.

8 5 .-  Un procedim iento mejorado para  h idro  
l i z a r  ca ta lític am en te  un n i t r i l o  a l a  amida correspon- 

25 d ien te .
24.7 .73.
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Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria 
que antecede y  para  lo s  f in e s  que se han especificado .

E sta Memoria consta de ve in te  ho jas es­
c r i t a s  a máquina por una so la  cara .

Madrid,
P. A.

G^D.S.
-^ .7 .7 3 -  20 -
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