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El invento se r e f ie r e  a un generadordde 
señ a les de frecu en cia  audible para general varias  
frecu en cias se lecc ion ad as, que comprende un o s c i la ­
dor de im pulsos, un d iv iso r  de frecuen cia  que e stá  
conectado a l  o scilad or  de impulsos y que tien e  un 
dividendo entero a ju stab le  para derivar la s  frecuen­
c ia s  seleccion ad as de la  frecuen cia  del o sc ilad or  
de im pulsos, y un convertidor de binario a d ig i ta l
para formar aproximadamente señ a les d ig i ta le s  se­
n o id a les .

Los generadores de señ a les de frecuen cia  
audible de e s te  t ip o  son u t il iz a d o s  ventajosamente 
en la  p rá ctica  para generar frecu en cias con e s ta b i­
lidad  de c r i s t a l .

La S o lic itu d  de Patente Holandesa 7.013-780  
describe un generador de señ a les de frecuencia  audi­
b le  que es  u t iliz a d o  en un modulador de datos y que 
comprende una fuente de impulsos que tien e  una fr e ­
cuencia de r ep e tic ió n  de im pulsos que e s  ig u a l a un 
m últiplo de la s  frecu en cias seleccionadas a generar, 
y del cual se deriva una secuencia de im pulsos, por 
medio de un c ir c u ito  de d istr ib u c ió n  de frecu en cia , 
que se a p lica  a un convertidor de binario a d ig i­
t a l .

Debido a la  capacidad de d iv is ió n  de f r e -

-  2 -20 . 7.73
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cuencia del convertidor de binario a d ig ita l)  la  
frecuen cia  de rep etic ió n  de impulsos de la  fuente  
de impulsos e s tá  escogida de modo que sea más a l ta ,  
en un fa c to r  de m u ltip lica c ió n  que es ig u a l a la  
capacidad de d iv is ió n  de frecu en cia , que e l  mínimo 
común denominador de la s  frecu en cias a generar. Si- 
ha de ser  generada una onda senoidal aproximada muy 
exactamente, se requiere un convertidor d ig i ta l  
que tenga una capacidad de d iv is ió n  en a lta  frecuen­
c ia - Esto tien e  e l  inconveniente de que ha de ser  
u tiliza d o  un oscilad or  que tenga una frecuen cia  de 
o sc ila c ió n  muy a l ta .  Esto im p lica , por una p arte, 
que sea grande e l  número de elementos ló g ic o s  a u t i ­
l i z a r  y , por otra p a ite , que lo s  elementos ló g ic o s  
u tiliz a d o s  deben ser adecuados para funcionamiento 
a e sta s  frecu en cias muy a lta s ;  se requieren entonces 
elementos ló g ic o s  que tengan una d is ip ac ión  r e la ­
tivamente grande.

El invento t ie n e  por objeto r e a liz a r  un 
generador de señ ales de frecuen cia  audible del tip o  
expuesto por medio de un numero relativam ente peque­
ño de elementos ló g ic o s , en e l  cual la  velocidad de 
funcionamiento de lo s  elementos ló g ic o s  puede ser  
relativam ente baja, y en e l  cual son generadas la s  
frecu en cias seleccionadas con una onda senoidal apro
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ximada con p rec is ió n  por medio de pocos elementos 
ló g ic o s  a d ic io n a le s .

El d isp o s it iv o  de acuerdo con e l  invento  
e sta  caracterizado porque e l  d iv iso r  que t ie n e  un 
dividendo entero comprende un subdivisor a ju stab le  
que t ie n e  un dividendo fra cc io n a r io , estando conec­
tado a l  mismo un su b d iv isor que tien e  un dividendo 
entero f i j o ,  constituyendo también e l  último subdi­
v iso r  e l  convertidor de b inario a d ig i t a l .

De acuerdo con una c a r a c te r ís t ic a  a d ic io ­
n a l, e l  d iv iso r  entero comprende un c ir cu ito  de 
programación a l  cual e sta  conectado e l  subdivisor  
que t ie n e  e l  dividendo fra cc ion ar io  a ju stab le  para 
generar señ a les de rep osic ión  en p osic ion es de cóm­
puto dadas de e s te  sub d iv isor, a l  cual e s tá  conecta­
da una unidad de conmutación de se le cc ió n  de f r e ­
cuencia para la  se le cc ió n  de algunas de la s  seña­
l e s  de rep osic ión  generadas para cada una de la s  
frecu en cias se lecc ion ad as, y a l cual e s tá  conectado 
e l  subd ivisor que t ie n e  e l  dividendo entero f i j o  pa­
ra or ig in ar  la  aparición  de la s  señ a les de rep osi­
ción  seleccion ad as de acuerdo con una secuencia f i ­
ja  y durante un numero de veces por c ic lo  d el d i­
v iso r  entero que corresponde a l  dividendo d el sub­
d iv iso r  que t ie n e  e l  dividendo entero f i j o ,  estando
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415718
conectado e l  c ir c u ito  de programación a l subd ivisor  
que t ie n e  e l  dividendo fra cc ion ar io  aju stab le  para 
reponer e l  subdivisor que t ie n e  e l  dividendo fr a c ­
cionario  a ju stab le  a una p osic ión  in i c ia l  o de par­
t id a  mediante cualquier señal de rep osic ión  p e r t i­
nente que aparezca-

Se describ irán  e l  invento y sus ventajas  
con referen cia  a la s  r ea liz a c io n e s  representadas en 
la s  Figuras.

La Figura 1 representa una rea liz a c ió n  do 
un generador de señ a les de frecuen cia  audible de 
acuerdo con e l  invento.

Las Figuras 2a a 2d representan algunos 
elementos de ló g ic a  de inyección  por medio de lo s  
cuales e s tá  rea lizad o e l  generador de señ ales de 
frecuen cia  audible representado en la  Figura 1 .

La Figura 3 representa e l  diagrama de un 
d iv iso r  que es  u tiliz a d o  en e l  generador de señ a les  
de frecuen cia  audible representado en la  Figura 1 .

Las Figuras 4a a 4k representan señ a les  
que pueden producirse en e l  d iv iso r  representado en 
la  Figura 3.

Las Figuras 5a y 5b representan partes de 
un convertidor de b inario a d ig i ta l  que es u tiliza d o  
en e l  generador de señ ales de frecuen cia  audible 
representado en la  Figura 1.

20. 7.73
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La Figura 6 y la  Figura 7 representan s e ­

ñ a les que pueden producirse en la s  partes de un 
convertidor de b inario a d ig i ta l  representado en 
la  Figura 5a y en la  Figura 5b.

La Figura 8 representa e l  diagrama de otro  
d iv iso r  que es u tiliz a d o  en e l  generador de señ ales  
de frecu en cia  audible representado en la  Figura 
1.

La Figura 9 representa una rea liz a c ió n  
de un d isp o s it iv o  de conmutación de se lecc ió n  por 
pulsador de señ a les de frecuen cia  audible u t i l i z a ­
do en e l  generador de señ a les de frecu en cia  audible 
representado en la  Figura 1.

La r ea liz a c ió n  representada en la  Figura 
1  i lu s tr a  una a p lica c ió n  del generador de señ a les  
de frecuen cia  audible de acuerdo con e l  invento  
en un aparato te le fó n ic o  de pulsadores, estando des 
tinado e l  aparato a ser  u t iliz a d o  en un sistem a e s ­
p e c ia l de señ a liza c ió n  de frecu en cia  aud ib le . En 
e s te  sistem a de señ a liza c ió n  se hace uso de dos ban­
das d ifer e n te s  de frecuen cia  que están  situadas 
dentro de la  banda de frecuen cia  de un canal voca l, 
estando situ ad as en cada una de la s  bandas de f r e ­
cuencia cuatro frecu en cia s se leccion ad as que son 
u t iliz a d a s  como frecu en cias de señ a liza c ió n . Para

20. 7.73 -  6 -
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la  tra n sferen c ia  de información, e s  combinada una 
frecuen cia  de señ a liza c ió n  de una de la s  bandas de 
frecuen cia  con una frecuen cia  de señ a liza c ió n  de 
la  otra banda de frecu en cia .

5 En e l  Documento número 101, C .C .I .T .T .,
Comisión XI, se recomienda 697, 770, 852 y 941 Hz 
sucesivamente para la s  frecu en cias de señ a liza c ió n  
situadas en la  mas baja de la s  dos bandas de f r e ­
cuencia, y 1204, 1336, 1477 y 1633 Hz, sucesivamen- 

10 t e ,  para la s  frecu en cias de señ a liza c ió n  situ ad as  
en la  mas a lta  de la s  dos bandas de frecu en cia .

E stas frecu en cias no pueden desviarse de 
su va lor  anominal en más de 1 , 5% y e l  n iv e l de la  
suma de todos lo s  armónicos más a lto s  debe ser  a l  

15 ámenos 20 dB más bajo que e l  n iv e l de la  onda funda­
mental.

Para s a t is fa c e r  e l  requerimiento de t o le ­
rancia de frecu en cias de 4 1 , 5%, mientras se tien en  
en cuenta lo s  fenómenos de envejecim iento y lo s  

20 e fe c to s  de variacion es de temperatura, humedad r e la ­
t iv a  y ten sió n , la.s frecu en cias de señ a liza ció n  e s ­
tán  preferiblem ente derivadas de osc ilad ores e s ta ­
b iliza d o s  por c r i s t a l .  Es económico u t i l i z a r  un o s c i­
lador controlado por c r i s t a l  y derivar todas la s  f r e -  

25 cuencias de señ a liza c ió n  de la s  frecu en cias de o s-

20. 7.73 -  7 -
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c i ls c io n  sum inistradas por e ste  osc ilad or  de modo 
que se asegure a l  mismo tiempo que la s  frecu en cias  
de señ a liza c ió n  no pueden e stg r  desplazabas entre  
s i .  Son u t il iz a d a s  té c n ic a s  d ig i ta le s  para s a t i s f a ­
cer e l  requerimiento de to le ra n c ia  de frecu en cias  
y para perm itir  la  r ea liz a c ió n  d el generador de se ­
ñ a le s  de frecu en cia  audible en forma integrada.

Se hace uso de un o sc ila d o r  1 de impulsos 
que es conocido por s í  mismo, y son derivadas la s  
frecu en cias de señ a liza c ió n  de la  frecuencia  del 
o s c ila c o r  sum inistrada por e l  o sc ilad or  de impulsos 
por medio de d iv iso r e s  en teros.

Con e l  f in  de mantener pequeño e l  número 
de d iv iso r e s , son u t iliz a d o s  d iv iso r e s  que tienen "  
un dividendo entero a ju sta b le , siendo u t iliz a d o s  
dos d iv iso r e s  2 y 3 enteros que tien en  un dividendo 
aju stab le  debido a l  hecho de que han de ser genera­
das simultáneamente dos frecu en cias de señal en e l  
sistem a e sp e c ia l de señ a liza c ió n . E stos d iv iso r e s  
comprenden term inales 8 y 9 de con tro l, a lo s  cuales  
e s tá  conectada una unidad 12 de conmutación de se¡r- -  
le c c ió n  de frecu en cia  por medio de la  cual pueden 
ser  ajustados lo s  dividendos. La frecu en cia  de o s c i­
lador debe ser  entonces ig u a l a l mínimo común deno­
minador de la s  frecu en cias de señ a liza c ió n a generar
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siendo muy grande e l  mencionado mínimo común deno­
minador para la s  frecu en cias de señ a liza c ió n  reco­
mendadas por la  comisión C .C .I.T .T . Las frecu en cias  
de impulsos sum inistradas por lo s  d iv iso res  2 y 3 
contienen generalmente un a lto  porcentaje de armó­
n icos de orden superior. Con e l  f in  de s a t is fa c e r  
e l  requerimiento de que e l  n iv e l  de la  suma de to ­
dos lo s  armónicos debe ser  a l menos in fe r io r  en 20 

dB a l  n iv e l de la  frecuen cia  de señ a liza c ió n  genera­
da, deben ser  u t il iz a d o s  f i l t r o s ;  en v is ta  d el he­
cho de que debe ser  p osib le  fácilm ente in tegrar  
e s to s  f i l t r o s ,  deben e sta r  rea lizad os en forma d i­
g i t a l .  E stos f i l t r o s  d ig i ta le s  tien en  una, capacidad 
de d iv is ió n  de frecuen cia  que e s  proporcional a la  
calidad de e s to s  f i l t r o s .  Cuando se hace uso de t a ­
le s  f i l t r o s ,  habrá de ser  escogida la  frecuen cia  
del oscilad or  normalmente de modo que sea más a lta ,  
en un fa c to r  que es ig u a l a la  capacidad de d iv i­
sión  de frecu en cia , que e l  nímino común denominador 
de la s  frecu en cias de señ a liza c ió n . Esto im plica  
que deben ser  u t iliz a d o s  muchos elementos ló g ic o s;  
e s to s  elementos deben ten er  una velocidad de fu n cio ­
namiento que e sté  en concordancia con e sta  frecuen­
c ia  a lta  de o sc ila d o r . Los elementos de e s te  tip o  
son antieconóm icos y tien en  una d is ip ación  a l t a .  En
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ese caso no es p osib le  u t i l i z a r  un generador de se ­
ñ a les  de frecuen cia  audible de e s te  tip o  en un s i s ­
tema de te le fo n o  de pulsadores.

El invento permite la  u t i l iz a c ió n  de una 
5 frecu en cia  de o sc ilad or  más baja; por cuanto que

cada uno de lo s  d iv iso r e s  2 y 3 enteros comprende 
un su b d iv isor 4,6  que t ie n e  un dividendo fracc ion a­
r io  a ju sta b le , y un su b d iv isor 5,7  que t ie n e  un d i­
videndo entero f i j o ,  constituyendo también e l  ú l t i -  

10 mo subdivisor e l  convertidor de b inario a d ig i t a l .
Se obtiene una reducción ad ic io n a l de 

la  frecuen cia  de o sc ila c ió n  u tiliza n d o  la  to lera n ­
c ia  de frecu en cia  de 1,5% perm isib le seleccionando  
frecu en cias de señ a liza c ió n  que tien en  un mínimo 
común denominador relativam ente pequeño, pero que se 
desvían só lo  ligeram ente (menos de 1 ,3  o /oo) de 
la s  frecu en cias recomendadas por la  Comisión XI 
C .C .I.T .T . en e l  documento número 101.

Consecuentemente, la  frecuen cia  del o s c i-  
20 lador asciende a 221,8 kHz en e sta  r e a liz a c ió n . Los

dividendos de lo s  d iv iso r e s  2 y 3 enteros que son 
requeridos para derivar la s  frecu en cias de se ñ a liza ­
ción  deseadas de lo s  mismos están  e sta b le c id o s , jun­
to  con e s ta s  frecu en c ia s , en la s  columnas 2 y 1 ,

25 respectivam ente , de la  tab la  A.

20. 7.73 -  10 -
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TABLA A

Frecuencia Dividendo ,Dividendo del Los d iv iso
de S eñ a li- del d iv i- ; subdivisor que res
zación sor en te - ' t ie n e  d iv id en -ro do fracc ion ario

t
1633 136 11 1/3
1477 : 1 50 ; 12 1/2 -i
1336 } 166 - 13 5/6
1204 ! 184¡ 15 '/3

941 236 19 2/3 r
852 260 12 2/3 3
770 288 24
697 318 26 1/2 !

Será considerada la  ló g ic a  u t iliz a d a  an­
te s  de dar una descripción  d eta llad a  d e l generador 
de señ ales de frecuen cia  aud ib le .

La u t i l iz a c ió n  de un generador de señ a les  
de frecuen cia  audible en un aparato te le fó n ic o  de 
pulsadores en la  presente r ea liz a c ió n  im plica que 
e l  generador de señ ales de frecuen cia  audible debe
ser  adecuado para funcionamiento a una ten sión  de 
alim entación de 2,7  v o l t io s  y una corriente de a l i ­
mentación de 10 mA. Para e s to , todos lo s  c ir c u ito s
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ló g ic o s  están  rea liza d o s por medio de ló g ic a  de in ­
yecc ió n . Este tip o  de ló g ic a  e s tá  d escr ito  en la  
S o lic itu d  de Patente Holandesa 7*107.040 no publica­
da anteriorm ente.

El elemento básico de todos lo s  c ir c u ito s  
ló g ic o s  de in yección  e stá  representado en la  Figu­
ra 2a, y co n siste  en un tr a n s is to r  14 de c o le c to ­
res m ú ltip les s in  r e s is te n c ia s , para e l  cual se cum­
p le con buena aproximación que la  base e s tá  conec­
tada a una fuente 15 de corrien te  in d iv id u a l. Cuan­
do e l  term inal 16 de entrada e s tá  conectado conduc­
tivamente a masa, a lo  que se hará re feren cia  pos­
teriorm ente como que e s tá  aplicada una señal baja a l  
term inal 16 de entrada, la  corrien te  de la  fuente  
15 de corrien te  sera ap licada a masa, y e l  tr a n s is ­
to r  14 no estará- en conducción. Todas la s  corrien­
t e s  ap licadas a lo s  term inales 17 y 18 de sa lid a  
que e s ta  conectados a lo s  c o le c to r e s  no pueden ser  
ex tra íd as, a lo  cual se hara referen cia  p o ster io r ­
mente como que lo s  term inales 17 y 18 de sa lid a  su­
m inistran una señal a l ta .  Si es aplicada una señal 
a lta  a l  term inal 16 de entrada, l a  corrien te  de la  
fuente 15 de corriente f lu ir á  a masa por intermedio 
de la  unión base emisor d el tr a n s is to r  14, y la s  co­
r r ie n te s  ap licadas a lo s  term inales 17 y 18 de s a l i -

20. 7*73 -  12
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da f lu ir á n  a masa por intermedio de la  unión c o le c ­
to r  em isor. Los term inales 17 y 18 de Salida sumi­
n istra n  entonces una señal baja- Este elemento bá­
s ic o , que funciona como un in versor, e s tá  designado 

5 por e l  símbolo representado en la  Figura 2b. No e s ­
tá  perm itida la  in terconexión  d irec ta  de una plura­
lidad  de entradas en la  ló g ic a  de in yección .

De acuerdo con este  sistem a ló g ic o , se 
r e a liz a  una puerta "Y" interconectando dos condue­

lo to r es  como se representa en la  Figura 2c. El t e r ­
minal de sa lid a  sum inistra una señal a lta  (no puede 
extraer corr ien te) solamente s i  A y B están  con n i­
v e l a lto  (es d ec ir , no se deriva corrien te  de A o 
de B ). Esto s ig n if ic a  que la  señ a l, presente en e l  

15 term inal de sa lid a  sa tis fa c e  la  re la c ió n  ló g ic a  A.B
de la s  señ a les A y B ló g ic a s  ap licadas a la s  en­
trad as.

La Figura 2d representa una puerta "0"
:que e stá  construida de acuerdo con e s te  sistem a ló -  

20 g ic o . Las señ a les A y B ló g ic a s  ap licadas a lo s  t e r ­
m inales de entrada son in v er tid a s por lo s  in verso­
res 19 y 20 para formar la s  señ a les A y B. Subsi­
guientemente, e s ta s  señ a les son combinadas para fo r ­
mar la  expresión A.B por la  puerta "Y" que e s tá  rea- 

25 liza d a  por la s  sa lid a s  in terconectadas de lo s  in ver-

20. 7.73 -  13 -
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sores 19 y 20, y e s ta  señal e s  convertida en la  se ­
ñ a l A4B de sa lid a  por medio d el inversor 21.

Por medio d el in versor, la  puerta "Y" y 
la  puerta "O" repr4sentadas en la s  Figuras 2b a 
2d, pueden ser  rea lizad as de modo conocido todos 
lo s  elementos ló g ic o s  más complejos, ta le s  como e le ­
mentos b ie s ta b le s . Cada uno de lo s  elementos b ie s fa -  
b le s  u t il iz a d o s  en e l  c ir c u ito  comprende una entra­
da S de a c tiv a c ió n  o estab lecim ien to , una entrada 
T de basculam iento, una entrada D de condición, una 
sa lid a  Q de señ a l, y una sa lid a  Q de señ al in ver­
t id a . Una señal a l ta  que es ap licada a la  entrada 
S de a c tiv a c ió n  pone e l  elemento en e l  estado de 
a c tiv a c ió n  que e s tá  caracterizado porque la  sa lid a  
Q de señal sum inistra una señal a l ta .  Una señal a lta  
o baja ap licada a la  entrada D de condición, puede 
a c tiv a r  o reponer, respectivam ente, e l  elemento 
b iesta b le  en e l  cual una señal ap licada a la  entrada 
T de basculamiento cambia desde un n iv e l a lto  a un 
n iv e l  bajo. Se obtiene un d iv iso r  por dos de modo 
conocido conectando la  sa lid a  Q de señal in vertid a  
de un elemento b ie sta b le  a la  entrada D de condi­
ción .

La Figura 3 e s  una representación  d e ta l la ­
da d el d iv iso r  2 que tien e  un dividendo entero a ju s-

20. 7.73 -  14 -
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tab le  de acuerdo con e l  inven to . El subd ivisor 4 
comprende cuatro elementos 22 a 25 b ie sta b le s  co­
nectados en cascada, que están  construidos como 
d iv iso r e s  por dos. La entrada T de basculamiento 

5 del elemento 22 e s tá  conectada a l  term inal 13 de -
sa lid a  del o sc ilad or  1 de impulsos que no e stá  r e ­
presentado en e s ta  Figura, y la s  entradas T de 
basculamiento de lo s  elem entos 23 a 25 están  conec­
tadas a la s  sa lid a s  Q de señal de lo s  elementos 22 

10 a 24 precedentes. En la  Figura 4a e s tá  representada
la  secuencia de impulsos que es  aplicada a l  term i­
n a l 13 por e l  o sc ila d o r . Las señ a les que se d er i­
van sucesivamente de la  misma mediante d iv is ió n  
por dos por lo s  elementos 22 a 25 están  rep resen ta-

15 das en la s  Figuras 4b a 4e.
El subdivisor 5, qne t ie n e  un dividendo 

f i j o ,  e s tá  conectado a l subdivisor 4, que t ie n e  un 
: dividendo a ju sta b le . El dividendo f i j o  de e ste  sub­

d iv iso r  5 e s tá  escogido de modo que e s  ig u a l a do- 
20 ce en e sta  r e a liz a c ió n . A f in  de r e a liz a r  e s te  d i­

videndo, e l  subd ivisor 5 comprende cuatro elementos 
26, 27 , 28 y 29 b ie s ta b le s  que están  interconectados  
como se describe posteriorm ente, estando conectados 
lo s  elementos 26 y 29 d el mismo como d iv iso r e s  por 

25 dos. Debido a que la s  entradas de elementos que e s -
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tán  consytuidos de acuerdo con la  ló g ic a  de in yec­
c ión  no pueden e s ta r  in terconectadas directam ente, 
son u t iliz a d o s  lo s  in versores 30 a 34 a f in  de ob­
ten er  una p luralidad de sa lid a s  id é n tic a s ,a  cuyas 

5 entradas pueden e s ta r  conectadas individualm ente, 
estando conectados e s to s  in versores a la  sa lid a  O 
de señ al o a la  sa lid a  Q de señal in vertid a  de lo s  
elementos b ie s ta b le s  25, 26 y 27 suministrando la s  
señ a les in v er tid a s con respecto  a la s  señ a les de- 

10 seadas. Por ejemplo, e l  in versor 30 e stá  conectado 
a la  sa lid a  Q de señ al in vertid a  del elemento 25 

para alim entar la s  entradas T de basculamiento de 
lo s  elementos 26, 27 y 28, conectadas a la s  sa lid a s  
d el in versor 30, con una señal que e s  id é n tica  a 

15 la  señal sum inistrada por la  sa lid a  Q de señal d el 
elemento 25.

Además, para obtener una señal para la  
entrada D de condición d el elemento 27 de modo que 
lo s  elementos 26, 27 y 28 constituyan  un d iv iso r  

20 P°F s e i s ,  están  d isp u estos lo s  in versores 35, 36 y 
37. El in versor 35 e sta  conectado a lo s  in versores  
32 y 33 a f in  de proporcionar en su sa lid a  la  fun­
ción  ló g ic a  "0" de lo s  va lores ló g ic o s  de señal 
ap licados a lo s  in versores 32 y 33. Similarmente, e l  

25 in versor  36 e s ta  conectado a lo s  in versores 31 y

20. 7.73 -  16 -
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34 para proporcionar en su. sa lid a  la  función ló g i ­
ca "0" de lo s  va lores ló g ic o s  de señal ap licados  
a lo s  in versores 31 y 34* El in versor 37 e sta  co­
nectado a la  sa lid a  del in versor 35 y a la  sa lid a  

5 Q de señal in v er tid a  d el elemento 28 b iesta b le  a
f in  de proporcionar en su sa lid a  la  función ló g ic a  
"Y"con negación" de la s  señ a les ló g ic a s  ap licadas  
a su entradas estando conectadas la s  sa lid a s  de lo s  
in versores 36 y 37 a la  entrada D de condición d el 

10 elemento 27 para a p lica r  a la  misma la  función ló ­
g ica  "Y" de la s  señ a les sum inistradas por lo s  inver  
sores 36 y 37. Adicionalmente, la  sa lid a  Q de señal 
del elemento 27 e s tá  conectada, por intermedio del 

. inversor 34, a la  entrada D de condición d el elemen 
15  ̂ to  28.

Se d escr ib irá  e l  funcionamiento d el sub- 
d iv iso r  5 con referen cia  a la s  Figuras 4f a 4 j, 
suponiendo que lo s  elementos 26 a 29 b ie s ta b le s  e s ­
tán en e l  estado de a c tiv a c ió n  o de estab lecim ien to  

20 la  señal de sa lid a  d el subdivisor 4 que e stá  repre­
sentada en la  Figura 4e e s tá  representada otra vez 
a una e sca la  de tiempos reducida en la  figu ra  4 f .

Debido a que lo s  elementos 26 a 28 están  
en e l  estado de a c tiv a c ió n , e l  inversor 35 hace que 

25 e l  inversor 36 y e l  in versor 37 sum inistren una se -
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Hal a lta , con e l  resultado de que es  también a p l i ­
cada una señal a l ta  a la  entrada D de condición d el 
elemento 27 .

Como resultado d el flan co  negativo que 
5 aparece en e l  in sta n te  t.¡ (Figura 4 f ) ,  es repuesto

e l  elemento 26, e l  elemento 27 permanece activado  
y e l  elemento 28 e s  repuesto, como se representa  
en la s  Figuras 4g, 4h y 4 i .  La rep osic ión  d el e le ­
mento 26 hace que la  señal de sa lid a  del inversor  

10 35 cambie desde un n iv e l a lto  a un n iv e l bajo, con
e l  resultadode que por e l  momento la  rep osic ión  
d el elemento 28 no in flu ye  en la  señal a lta  de sa ü i-  
da sum inistrada por e l  in versor 37. E l flan co  ne­
gativo  que aparece en e l  in sta n te  t^ pone e l  e le -  

15 mentó 26 en e l  estado de a c tiv a c ió n , con e l  r e su lta ­
do de que la  señal de sa lid a  d el inversor 35 se ha­
ce otra vez a l t a .  En combinación con la  señal a l ta  
sum inistrada por la  sa lid a  Q de señal in vertid a  del 
elemento 28, e s ta  señal a l ta  de sa lid a  hace que la  

20 señal de sa lid a  d el inversor 37 cambie desde n iv e l
a lto  a n iv e l  bajo, con e l  resu ltado de que es  a p li­
cada una señ al baja a la  entrada D de condición  
d el elemento 27. Consecuentemente, e l  flan co  n eg a ti­
vo que t ie n e  lugar en e l  in sta n te  t^  repondrá tanto  

25 e l  elemento 26 como e l  elemento 27. Debido a que
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lo s  elementos 26 y 27 son repuestos simultáneamente, 
e l  va lor de la s  señ a les sum inistradas por lo s  in ­
versores 35 y 36 no se m odifica. Solamente la  se ­
ñal aplicada a la  entrada D de condición d el e l e ­
mento 28 cambia de n iv e l bajo a n iv e l a l t o .  El 
flan co  negativo que aparece en e l  in stan te  t^ a c t i ­
vará, consecuentemente, lo s  elementos 26 y 28.
Debido a que e l  elemento 26 e sta  activado, la  señal 
de sa lid a  d el inversor 36 cambia de n iv e l a lto  a 
n iv e l bajo, con e l  resultado de que la  señal a p l i ­
cada a la  entrada D de condición d el elemento 27 
permanece baja, aún cuando la  señal de sa lid a  da! 
in versor 37 se ha hecho a l ta  debido a la  activac ió n  
del elemento 28. El flan co  negativo que aparece 
en e l  in stan te  t^ repone e l  elemento 26, con e l  
resultado de que la  señal suministrada por e l  in ver­
sor 36 se hace a lta  y e s  ap licada una señal a l ta  
a la  entrada D de condición d el elemento 27. El 
flan co  negativo que aparece,en e l  in stan te  tg  ac­
t iv a  lo s  elementos 26 y 27. Los tr e s  elementos 26,
27 y 28 son entonces activad os, de modo que a par­
t i r  d el iiá a n te  t^ se rep ite  e l  c ic lo  de lo s  e s ta ­
dos su cesivos de lo s  mencionados elem entos. La se ­
cuencia de impulsos sum inistrada por e l  elemento
28 t ie n e , consecuentemente, una frecuen cia  de re­
p e tic ió n  de impulsos que es  s e is  veces más pequeña
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que la  frecu en cia  de r ep e tic ió n  3e impulsos de la  
secuencia de impulsos sum inistrada por e l  su b d iv i-  
sor 4 . Debido a que la  entrada I  de basculamiento 
d el elemento 29 b ie sta b le  que e s tá  conectado como 
d iv iso r  por dos e s tá  conectada a la  sa lid a  Q de 
señal d el elemento 28, la  frecuen cia  de rep e tic ió n  
de im pulsos de la  secuencia de impulsos sum inistra  
da por e l  elemento 29 es doce veces más pequeña que 
la  frecu en cia  de rep e tic ió n  de impulsos de la s  Se­
cuencias de impulsos sum inistradas por e l  su b d iv i­
sor 4, como se representa en la  Figura 4 j .

A f in  de obtener una señal d ig i ta l  que 
sea aproximadamente sen o id a l, e l  subdivisor 5 com­
prende un c ir c u ito  38 de ponderación, a l  cual e s ­
tán conectados lo s  in versores 32 y 34 y la  sa lid a  
Q de señal in v er tid a  d el elemento 29- El c ir c u ito  
38 de ponderación comprende un c ir c u ito  puerta co­
mo se representa en la  fig u ra  5a con e l  f in  de 
formar señ a les que determinen la s  fa se s  de la  onda 
sen o id a l, aproximada, y un c ir c u ito  fuente de co­
r r ie n te , como se representa en la  Figura 5b, que e s ­
tá  conectado a l  mismo y por medio d el cual son de­
terminadas la s  am plitudes de la  onda sen oid al apro 
ximada.

Las señ a les sum inistradas por lo s  in verso -  

73 -  20 -
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res 32, 34 y la  sa lid a  Q de señal in vertid a  d el e le ­
mento 29 están  ap licadas a lo s  term inales 40, 41 y 
42 de entrada d el c ir cu ito  puerta representado en 
la  Figura 5a, estando representadas la s  mencionadas 

5 señ a les en la s  fig u ra s 6a, 6b y 6c.
Los in versores 43, 44 y 45 están  conecta­

dos a e s to s  term inales de entrada con e l  f in  de t e ­
ner una pluralidad de sa lid a s  de señal id é n tica s  
d isp on ib les para cada uno de lo s  term inales de en- 

10 trada con e l  f in  de impedir que la s  entradas de lo s
in versores que están  conectadas a lo s  mismos estén  
directamente conectadas entre s í .  Las señ a les a p li­
cadas a lo s  term inales 40, 41 y 42 de entrada son 
recuperadas de la s  señ a les sum inistradas por lo s  in -  

15 versores 43, 44 y 45 por medio de lo s  in versores
46, 47 y 48.

Debido a que la  sa lid a  de lo s  in versores  
43, 47 y 48 están  in tercon ectad as, se obtienen en 
e l  inversor 50 la  función lógicab"Y" de la  señal 

^0 in vertid a  de la  señal de entrada representada en la  
Figura 6a y la s  señ a les de entrada representadas en 
la s  fig u ra s 6a y 6c, estando representada dicha se ­
ñal en la  f ig u ra  6d. Después de in versión  su cesiva  
por lo s  in versores 50 y 53, e s ta  señal e s  aplicada  

25 a l term inal 53-1 de sa lid a  en forma in a lterad a .

-  21 -20. 7.73



415713

5

10

15

20

25

Debido a que la s  sa lid a s  de lo s  in verso ­
res  47 y 48 están  in tercon ectad as, es aplicada la  
función  ló g ic a  "Y" de la s  señ a les de entrada repre­
sentadas en la s  f ig u r a s  6b y 6c a l  in versor 51 , 
estando representada la  mencionada señal en la  f i ­
gura 6e y siendo aplicada en forma no modificada 
a lo s  term inales 54-3 de sa lid a  después de in ver­
sión  su cesiva  por lo s  in versores 51 y 54.

El in versor 49 con stitu ye una puerta *'0" 
en combinación con lo s  in versores 44 y 46 que están  
conectados a la  entrada de e s te  in versor, con e l  
resultado de que e ste  in versor forma en sus dos sa ­
l id a s  la  función  ló g ic a  "0" de la  señal de entrada 
representada en la  Figura 6a y una señal que se ob­
tien e  por in versión  de la  señ al de entrada repre­
sentada en la  fig u ra  6b. Una primera, sa lid a  del in ­
versor 49 e stá  conectada, junto con una sa lid a  del 
in versor 48, a la  entrada d el in versor 52 con e l  
f in  de alim entar e s te  in versor con la  función ló g i ­
ca "Y" de la  señ a l suministrada por e l  in versor 49 
y la  señal de entrada representada en la  figu ra  6c . 
Esta señ a l, representada en la  figu ra  6f ,  e s  a p l i ­
cada en forma no modificada a l  term inal 55-4 de sa­
l id a  después de in versió n  su cesiva  por lo s  in verso­
res  52 y 55.
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Una segunda entrada d el inversor 49 está  
conectada, junto con una sa lid a  d el inversor 45, 
a l  inversor 56, con e l  f i n  de alim entar lo s  term i­
n a les  56-4 de salida, con la  función ló g ic a  "Y" in ­
vertid a  de la  señ a l sum inistrada por e l  inversor  
49 y una señal que se deriva de la  señal de entra­
da representada en la  Figura 6c por in v ersió n . La 
señal aplicada a lo s  term inales 56-4 de sa lid a  e stá  
representada en la  Figura. 6g.

La sa lid a  d el in versor 47 e stá  conectada, 
junto con la  salida, d el in versor 45, a un in versor  
57 con e l  f in  de alim entar lo s  term inales 57-3 de 
sa lid a  con la  función ló g ic a  "Y" in vertid a  de la  
señal 6b de entrada y una señal que se obtiene de 
la  señal de entrada representada en la  Figura 6c 
por in v ersió n . Esta señal e s tá  representada en la  
figu ra  6h. Adicionalmente, la  sa lid a  de lo s  in verso ­
res 43, 45 y 47 están  conectadas a un in versor 58 

con e l  f in  de hacer que e l  in versor 58 sum inistre  
la  función ló g ic a  "Y" in vertid a  de señ a les que están  
derivadas de la s  señ a les de entrada representadas 
en la s  fig u r a s  6a y 6c por in versión  y la  señal de 
entrada representada en la  Figura 6b, estando repre­
sentada la  mencionada señal en la  figu ra  6i .

Como resu lta  claro de la s  f ig u ra s 6d y 6i ,
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lo s  in versores 53 a 58 sum inistran impulsos que e s ­
tán  d ispuestos simétricamente entre s í ,  que tien en  
la s  mismas frecu en cias de r ep e tic ió n  de impulsos y 
que tien en  duraciones de impulso d iferen tes  entre 

5 s í ,  siendo la  duración de lo s  impulsos m últip los
impares de aproximadamente un doceavo del período 
de impulsos de la  secuencia de impulsos sum inistra­
da por e l  subd ivisor 5. Consecuentemente, en cada 
período de la  secuencia de impulsos suministrada 

10 por e l  su b d iv isor 5 están  caracterizadas doce fa se s
que están  aproximadamente d istr ib u id a s regularmente 
sobre 360°.

Con e l  f in  de obtener una amplitud aproxi 
madamente sen oid al que cambie en e s to s  in s ta n te s  

15 de fa s e ,  lo s  in versores 53, 54, 55, 56, 57 y 58 e s ­
tán p ro v isto s de un term inal 53-1 de sa lid a , tr e s  
term inales 54-3 de sa lid a , cuatro term inales 55-4 
de sa lid a , cuatro term inales 56-4 de sa lid a , tr e s  
term inales 57-3 de sa lid a , y un term inal 58-1 de sa-  

2Q l id a ,  respectivam ente, que están  conectados a l c ir ­
cu ito  fuente de corrien te  representado en la  figu ra  
5b. Este c ir c u ito  comprende d ie c i s e is  fu en tes de 
corrien te  conectadas en p a ra le lo , d iv id id as en s e is  
grupos de una, t r e s ,  cuatro, cuatro, tr e s  y una 

25 fu en tes de co rr ien te , respectivam ente, que están  dê
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signadas por 59; 60-62; 63-66; 67-71; 72-75 y 76 , 
respectivam ente. Está representada solamente una 
fuente de corrien te  de cada grupo. Cada una de la s  
fu en tes de corrien te comprende un primer tr a n s is ­
to r  59- 1 , 60-1, . . . .  76- 1 , y un segundo tr a n s is to r  
59- 2 , 60-2 ........... .. 76- 2 , que e s tá  conectado en se ­
r ie  con e l  primero. Todas la s  fu en tes de corrien te  
están  conectadas entre lo s  term inales 78 y 79 de 
una fuente de alim entación de ten sió n , no represen­
tada, en ser ie  con una r e s is te n c ia  77. También, 
dispuesto entre e s to s  term inales e s tá  un d iv iso r  de 
ten sión  que e stá  compuesto de la s  r e s is te n c ia s  80 
y 81 , estando conectada la  toma cen tra l de dicho 
d iv iso r  de ten sión  a la s  bases de todos lo s  tran­
s is to r e s  59-1, 59-2, .........  76-1 , 76 -2 . La ten sión
de la  toma cen tra l del d iv iso r  80, 81 de ten sión  
e stá  seleccionada de modo t a l  que todos lo s  tran­
s is to r e s  59-1 a 76-1 conducen una corrien te  cons­
ta n te , id é n tic a . Los term inales 53-1 a 58-1 de sa­
l id a  del c ir cu ito  puerta están  conectados, por in ­
termedio de lo s  term inales 59-3 a 76-3 de entrada, 
a conexiones que están  d ispu estas entre lo s  co le c ­
to r es  de lo s  tr a n s is to r e s  59-1, 60-1, . . . .  76-1 y 
lo s  emisores de lo s  tr a n s is to r e s  59-2, 60-2, . . . .  
76-2 . Si la  señal aplicada a un term inal de entrada
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por ejemplo e l  59-3, es a l ta ,  la  corriente flu ye  
desde e l  camino de corrien te  p r in cip a l d el tr a n s is ­
to r  59-1 a masa por intermedio d el camino de co­
rr ien te  p r in cip a l d e l tr a n s is to r  59-2 y la  r e s i s -  

5 ten c ia  77- Esta corrien te  provoca entonces una 
caída de ten sión  a tra vés de la  r e s is te n c ia  7 7 .
Si la  señ al aplicada a l  term inal 59-3 de entrada es  
baja, la  corrien te  flu y e  desde e l  camino p rin cip a l 
de corrien te  d el tr a n s is to r  59- 1 , por intermedie 

10 d el term inal 59-1 de entrada y e l  in versor 59 que 
e s tá  conectado a l  mismo, a masa, con e l  resultado  
de que e sta  corrien te  no puede con trib u ir  a la  ten ­
sión  a tra v és  de la  r e s is te n c ia  77. Debido a que 
lo s  in versores 53 a 58 controlan una, t r e s , cuatro, 

15 cuatro, t r e s ,  y una fu en tes de corr ien te , respec­
tivam ente, por medio de la s  señ a les representadas 
en la s  Figuras 6d a 6i ,  se forma a tra vés de la  re ­
s is te n c ia  77 la  señ al de ten sió n  sen oid al represen­
tada en la  Figura 7 , comprendiendo la  mencionada se -  

20 nal de ten sió n  sen oid a l solamente lo s  armónicos 
(n .12)413 (n = 1 , 2, 3 ......... ).

Conectando un condensador 83 en p aralelo  
con la  r e s is te n c ia  77, se obtiene un f i l t r o  de paso 
bajo que suprime lo s  armónicos, con e l  resultado  

25 de que se s a t is fa c e  e l  requerimiento de la  C .C .I.
T .I . en lo  que respecta  a l  n iv e l  de e s to s  armónicos.
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La señal de ten sión  senoidal e s tá  d isponible entre 
lo s  term inales 82 y 79 que constituyen  e l  term inal 
10 de sa lid a  en la s  Figuras 1 y 3-

Para generar la s  cuatro frecu en cias de 
señal que están  situ ad as en la  banda de frecu en cias  
a lta s  debe ser  p osib le  a ju sta r  lo s  dividendos del 
d iv iso r  2 que están  representados en e s ta s  f r e ­
cuencias en la  Tabla A, columna 2 , bajo e l  control 
de la s  señ a les que son ap licadas a la  entrada 8 

de control por la  unidad 12 de conmutación de se le c  
cion de frecu en cia . Debido a que e l  dividendo del 
subdivisor 5 e s  igu a l a doce, e l  dividendo d e l sub- 
d iv iso r  4 debe ser ajustado a lo s  primeros cuatro 
valores representados en la  columna 3 de la  tab la  
A para la s  frecu en cias de señ a liza c ió n  que están  
situadas en la  banda de frecu en cias a l t a s .  A e ste  
respecto , e l  subdivisor 4 e stáap rovisto  d el c ir c u ito  
84 de programación que e stá  representado en la  F i­
gura 3. Este c ir cu ito  de programación comprende lo s  
conductores 85 a 91 que están  conectados, por ín te r  
medio de la  puerta "0" 100 que e s tá  formada por 
lo s  in versores 92/98 que están  conectados a e s to s  
conductores y e l  in versor 99 que e s tá  conectado a 
dicha puerta, a un in versor 10 1 , junto con e l  termR 
nal 13 de entrada. Este in versor 101 e stá  conectado,
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.por intermedio de un inversor 102, a las entradas 

S de activación de los elementos 22, 23 y 24 bies- 

tables. Por medio de este circuito 84 de programa­
ción puede derivarse una señal de reposición en los 

5 instantes en los cuales el subdivisor 4 está en

una de la s  p o sic io n es de cómputo once a d ie c is e is ,  
siendo u t iliz a d a  la  mencionada señal de rep osic ión  
para reponer e l  su b d iv isor 4 a una p osic ión  in ic ia l  
que e stá ó e fin id a  por e l  estado de a c tiv a c ió n  de lo s  

10 elem entos 22 a 25.
Para e ste  f in ,  la s  sa lid a s  de señal in ver­

t id a s  de lo s  elem entos 22, 23 y 24 están  conectadas 
a entradas de lo s  in versores 103, 104 y 105, e s ta n ­
do conectadas la s  sa lid a s  d el in versor 103 a lo s  

15 conductores 86, 87 y 90, estando conectadas la s  sa­
l id a s  d el in versor 104 a lo s  conductores 85, 86,
87 y 91! estando conectadas la s  sa lid a s  d el in ver­
sor 105 a lo s  conductores 88, 89, 90 y 91, y estando 
conectada la  sa lid a  Q de señal d e l elemento 25 a 

20 la  sa lid a  de la  puerta "0" 100, constituyendo cada 
punto de conexión una puerta "Y". Cuando la  señal 
presente en la  entrada 13 e s  a lta , se obtiene la  se ­
ñ al de rep osic ión  s i  uno de lo s  conductores 85 a 91 
sum inistra una señ al a lta  por intermedio de la  puer- 

25 ua "O" 100 y la  sa lid a  Q de señal del elemento 25

20. 7.73 -  28 -



415718'
sum inistra también una señal a l ta .  Si se supone 
que e l  subd ivisor 4 e s tá  en su p osic ión  i n i c ia l ,  
la  sa lid a  Q de señal d el elemento 25 se hace a lta  
(Figura 4e) después que han sido aplicados a l  t e r -  

5 minal de entrada nueve impulsos; e l  modo según e l
cual e s tá  conectado e l  subdivisor 4 a l  c ir c u ito  
15 de programación hace entonces, como se repre­
senta en la s  Figuras 4b a 4c, que todas la s  seña­
l e s  ap licadas por e l  subd ivisor 4 a l conductor 

10 85 e stén  a n iv e l a lto  durante e l  impulso undécimo
aplicado a l subd ivisor 4, la s  señ a les ap licadas  
a lo s  conductores 86 y 87 estén  a n iv e l a lto  du­
rante e l  impulso duodécimo aplicado a l  subd ivisor  
4, la s  señ a les ap licadas a lo s  conductores 88 y 

15 89 estén  a n iv e l a lto  durante e l  impulso decimoter­
cero aplicado a l su b d iv isor 4 , la s  señ ales a p lic a ­
das a l conductor 90 estén  a n iv e l a lto  durante 
e l  impulso decimocuarto aplicado a l  subd ivisor 4, 
y que la s  señ a les ap licadas a l  conductor 91 estén  

20 a n iv e l a lto  durante e l  impulso decimoquinto a p l i ­
cado a l su b d iv isor 4 , siendo activados todos lo s  
elementos 22 a 25 del subd ivisor 4 por e l  impulso 
decimosexto porque e l  subd ivisor 4 ha completado 
un c ic lo  de cómputo.

25 A f in  de obtener e l  dividendo fra cc io n a -
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r io  del su b d iv isor  4 que se requiere para una f r e ­
cuencia de señ al dada, son generadas señ ales de -  
con trol bajo e l  con tro l de la  unidad 12 de conmuta­
ción  de se le c c ió n  de frecu en cia  de un modo que se 

5 d escr ib irá  tod avía , sirviendo la s  mencionadas se­
ñ a les  de cnntrol para se lecc io n a r  dos de la s  ocho 
señ a les de rep osic ión  que son generadas en una po­
s ic ió n  de cómputo dada d el subd ivisor 4, estando 
d isp u estas e s ta s  señ a les de rep osic ión  se lecc io n a ­

do das bajo e l  controldde señ a les sum inistradas por
e l  subd ivisor 5 de t a l  modo que se presentan a l t e r ­
nativamente según una secuencia de tiempo dada.

Para e ste  f in ,  e l  c ir c u ito  84 de progra­
mación e s tá  p rov isto  de term inales 8-1 y 8-2 de 

15 entrada, a lo s  cua les están  conectados in versores
106 y 107. La unidad 12 de conmutación de se le cc ió n  
de frecuen cia  e s tá  conectada a e s to s  term inales  

. 8-1 y 8-2 de entrada que constituyen  e l  term inal 8 
de control representado en la  Figura 1 . Este d ispo- 

20 s i t iv o  12 sum inistra dos señ a les ló g ic a s  a lo s  t e r ­
m inales 106 y 107 de entrada cuando e s  oprimido un 
botón de un modo que se d escr ib irá  tod av ía . Por me­
dio de e s ta s  dos señ a les ló g ic a s  pueden ser  d is ­
tin gu id os cuatro estados de señ a l, siendo u tiliza d o  

25 cada uno de lo s  estados de señ al para se lecc io n ar
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dos de ocho señ a les de rep o sic ió n . Esto se consigue 
porque lo s  conductores 85 y 86 están  conectados a 
la s  sa lid a s  d el in versor 106, a s í  como a la s  s a l i ­
das del inversor 107, estando conectados lo s  con­
ductores 87 y 88 a la s  sa lid a s  d el in versor 106, y 
estando conectados lo s  conductores 89 y 90 a la s  
sa lid a s  del in versor 107.

Si la s  señ ales ap licadas a lo s  term inales 
8-1 y 8-2 de entrada son ambas bajas, lo s  in versores  
106 y 107 suministran señ ales a l t a s .  El conductor 
que recibe solamente señ a les a lta s  del subdivisor  
4 en una determinada p osic ión  de cómputo, a p lic a  en 
tonces una señal a l ta  a tra vés de la  puerta "0"
100 que, en combinación con e l  estado a lto  de la  sa­
l id a  Q de señal del elemento 25, e s  capaz de repo­
ner e l  subd ivisor 4 . Esto ocurre en primer lugar  
para e l  conductor 85 en la  p osic ión  de cómputo undé­
cima. Manteniendo a n iv e l bajo la  señal que apare­
ce en la  p osic ión  once de cómputo sobre e l  conduc­
to r  85 d el modo que se d escr ib irá  aún, la  señal pre­
sente en e l  conductor 86 se hace a l ta  en la  p o si­
ción 12 de cómputo del su b d iv isor 4 , siendo capaz 
entonces la  mencionada señal de reponer e l  subd ivi­
sor 4 . Cuando e s  aplicada una señal baja, a ambos 
term inales 8-1 y 8-2 de entrada, son a s í  se lecc io n a ­
das la s  señ a les de rep osic ión  que son generadas en
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la s  p o sic io n es de cómputo once y doce.

Si la  señal que e s  aplicada a l  term inal 
8-1 de entrada es  baja y la  señal que es aplicada  
a l term inal 8-2 de entrada es  a l ta ,  es ap licada  

5 una señal a l ta  solamente a lo s  conductores 87 y 88.
La señ al baja que es  ap licada a lo s  conductores 85 
y 86 mantiene la s  señ a les que aparecen en e sto s  
conductores a n iv e l bajo debido a lo s  puntos de co­
nexión de la s  sa lid a s  de lo s  in versores 103, 104 v '  

10 105 qne actúan como puertas "Y". Como resu ltad o,
son se lecc ion ad as la s  señ a les de rep osic ión  que se 
derivan en la s  p o sic io n es de cómputo doce y tr e c e .

Si la  señal ap licada a l term inal 8-1 de 
entrada es a lta  y la  señal ap licada a l  term inal 8- 2* 

15 de entrada es baja, e l  in versor 107 a p lica  una se ­
ñal a l ta  solamente a lo s  conductores 89 y 90. Son 
entonces se leccion ad as la s  señ a les de rep osic ión  
que se derivan en la s  señ a les de cómputo trece  y ca­
torce .

^0 Si la s  señ a les ap licadas a ambos termina­
l e s  8-1 y 8-2 de entrada son a l ta s ,  es aplicada una 
señ al baja a lo s  conductores 85 a 90. Solamente son 
se leccion ad as entonces la  señal de rep osic ión  d er i­
vada de la  p osic ión  de cómputo quince y la  señal que 

25 or ig in a  la  rep osic ión  a la  p osic ión  de partida o in i -
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c ia l  en la  p osic ión  d ie c is e is  de cómputo del subdi­
v iso r  4.

La secuencia según la  cual se suceden en­
tre  s í  la s  dos señ a les de rep osic ión  que son s e le c ­
cionadas bajo e l  control de la  unidad 12 de conmu­
tac ión  de se le cc ió n  de frecuen cia  e s tá  determinada 
por e l  subdivisor 5. Las sa lid a s  de lo s  in versores  
31 y 33 de e ste  subdivisor están  conectadas a un 
in versor 108, cuyas sa lid a s  están  conectadas a lo s  
conductores 85 y 91, estando conectada una sa lid a  
d el in versor 31 a l conductor 87, y estando conecta­
da una sa lid a  a d ic io n a l a l conductor 89, estando
también conectada a l ultimo conductor una sa lid a  pa­
ra e l  inversor 34. Se d escr ib irá  con d e ta lle  e l  
funcionamiento con referen cia  a la s  señ a les repre­
sentadas en la s  fig u ra s 4a a 4k.

Como se ha d escr ito  ya, cada impulso su­
ministrado por e l  subdivisor 4 (figu ra  4 f)  cambia 
e l  estado de lo s  elementos 26 y 27 de acuerdo con 
la s  señ ales representadas en la s  fig u ra s  4g y 4h. 
E stas Figuras muestran que la s  señ a les ap licadas a l 
inversor 108 son ambas a lta s  durante lo s  in ter v a lo s  
de tiempo situados entre lo s  in s ta n te s  t 2 , t g ,  tg , 
ty , tg , t^ , y t^g, *i*-]j* La señal sum inistrada por 
e l  inversor 108 es baja durante e s to s  in te r v a lo s .
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Si la s  señ a les ap licadas a ambos term inales 8-1 y 
8-2 de entrada son bajas durante lo s  in terv a lo s  de 
tiempo durante lo s  cua les e l  in versor 108 a p lica  una 
señ a l a l ta  a l  conductor 85, e ste  conductor 85 será  

5 portador de una señal a l ta  en la  p osición  once de
cómputo y durante lo s  in terv a lo s  de tiempo en lo s  
cuales e l  in versor 108 sum inistra una señal baja a l  
conductor 85, e l  conductor 86 será portador de una. 
señ al a l ta  en la  p osic ión  doce de cómputo. Las po- 

10 s ic io n e s  de cómputo d el subdivisor 4 cambian en lo s
in s ta n te s  en lo s  cua les aparecen lo s  flan cos p oste­
r io r e s  de lo s  im pulsos ap licados a l  term inal 13 de 
entrada, de modo que una señal suministrada por in ­
termedio de la  puerta "0" 100 por e l  conductor 85 u 

15 86, cambia de n iv e l  a lto  a n iv e l bajo en lo s  in stan ­
t e s  de aparición  de la s  p o sic io n es de cómputo undé­
cima y duodécima, respectivam ente. La señal aplicada  
desde e l  term inal 13 de entrada a l in versor 101 es
entonces, s in  embargo, baja. La señal aplicada a l

2o . ,term inal 13 de entrada se hace a l ta  después de medio
período de rep e tic ió n  de impulsos de la  secuencia de
impulsos ap licada a l  term inal 13 de entrada, con e l
resultado de que, por intermedio de lo s  inversores
101 y 102, e s  ap licada una señal a l ta  (representada

25 en la  figu ra  4k) a la s  entradas S de activació n  de
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lo s  elementos 22, 23 y 24. Esta señal repone e l  
subdivisor 4 a su. p osic ión  i n i c ia l .

Como r e su lta  de la s  fig u r a s  4c, 4h, 4k y 
4a, suponiendo que e l  subd ivisor 4 e s tá  en la  p o s i-  

5 ción in i c ia l ,  e s te  subdivisor e s  repuesto solamente
después que han sido rec ib id o s  en e l  term inal 13 de 
entrada once impulsos, subsiguientem ente después 
que han sido rec ib id os doce y después que han sido  
rec ib id os, como resu lta  de la s  fig u ra s 4g y 4h, sac_e 

10 sivamente once, dnce, once, doce, once, doce, once,
once, once y doce impulsos en e l  term inal 13 en 
cada c ic lo  del subd ivisor 5. Debido a que e l  c ic lo  
d el subdivisor 5 es ig u a l a l c ic lo  d el d iv iso r  2, 
e l  dividendo de e s te  d iv iso r  e s  136, derivando e l  

15 mencionado d ividendo,,de acuerdo con la  tab la  A,
la  frecuencia  1633 Hz de señal a p a r tir  de una f r e ­
cuencia de generador de 221,8 kHz. El dividendo me­
dio del subdivisor en un c ic lo  del d iv iso r  2 e s  34/3, 
como se in d ica  en la  tab la  A) columna 3. Debido a 

2o que e l  subdivisor 4 no es repuesto siempre en la
misms p osic ión  de cómputo, lo s  in s ta n te s  t^ a t ^ ,  
como se representa en la  Figura 4, no están  d i s t r i ­
buidos regularmente. Estos in s ta n te s  están  también 
representados en la  Figura 6 y en la  Figura 7 . Sin 

25 embargo, la  secuencia de aparición  de lo s  in s ta n te s
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e sta  escogida de t a l  modo que la  onda senoidal 
aproximada e s  sim étr ica , con e l  resultado de que 
no son generados armónicos pares. El aumento en e l  
número y la  in tensidad  de lo s  armónicos impares 
de orden superior originados por la  d istr ib u c ió n  
de tiempo irreg u la r  es tan  pequeño que son s a t i s ­
fechos fácilm ente lo s  requerim ientos impuestos por 
la  Comisión C.C.T.T.T.

La señ al que e s  ap licada por e l  in versor  
31 a l conductor 87 corresponde a la  señal repre­
sentada en la  Figura 4g. Esto s ig n if ic a  que, s i  es  
aplicada una señal baja a l term inal 8-1 de entra­
da y e s  ap licada una señal a l ta  a l  term inal 8-2 
de entrada, lo s  conductores 88 y 87 son portadores 
alternativam ente de una seña,l a lta  en la s  p o s ic io ­
nes 13 y 12 de cómputo, respectivam ente, d el subdi­
v iso r  4, reponiendo a s í  e l  su b d iv isor . E l dividendo 
medio d el subd ivisor 4 es entonces ig u a l a 25/2 , 
con e l  resultado de que e l  dividendo del d iv iso r  2 
e s  ig u a l a 150. De acuerdo con la  tab la  A, es gene­
rada entonces una señal que t ie n e  una frecuen cia  de 
1477 Hz.

Las señ a les ap licadas por lo s  inversores  
31 y 34 a l  conductor 89 corresponden a la  señal re­
presentada en la  fig u ra  4g, y a  una señal que se
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obtiene por in versión  de la  señal representada en 
la  figu ra  4h. Esto s ig n if ic a  que e stá  aplicada una 
señal a l ta  a l conductor 88 solamente durante lo s  
in terv a lo s  situados entre lo s  in sta n te s  t j ,  t^ y 
t.]Q, t ^ .  Si e s  aplicada una señal a lta  a l term inal 
8-1 de entrada y e s  aplicada una señal baja a l t e r ­
minal 8-2 de entrada, es repuesto a l subd ivisor 4, 
porque lo s  conductores 90 y 91 son portadores de 
señ a les a lta s  del modo d escr ito , sucesivamente des­
pués que han sido rec ib id o s  catorce, catorce, ca to r ­
ce, tr e c e , catorce, catorce; catorce , catorce , ca­
to rce , tr e c e , catorce y catorce impulsos en e l  te r ­
minal 13 de entrada en cada c ic lo  del d iv iso r  2.
El dividendo medio d el subd ivisor 4 es entonces 
ig u a l a 83/6 , de modo que e l  dividendo del divi'soi 
2 es ig u a l a 166. De acuerdo con la  tab la  A, e s  en­
tonces generada una señal que t ie n e  una frecuen cia  
de 1336 Hz.

La señal que e s  aplicada por e l  in versor  
108 a l  conductor 85 es también aplicada a l conduc­
to r  91. Si son ap licadas señ a les a lta s  a ambos t e r ­
minales 8-1 y 8-2 de entrada, e l  conductor será  
portador de una señal a l ta ,  s i  e l  in versor 108 su­
m inistra una señal a l ta , después que han sido a p lica  
dos quince impulsos a l  term inal 13 de entrada, r e -
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poniendo la  mencionada señal e l  subdivisor 4, y , 
s i  e l  in versor 108 sum inistra una señal baja, e l  
subdivisor 4 habrá retom ado a su p osición  in i c ia l  
después de que hayan sido rec ib id os d ie c is e is  im­
p u lsos en e l  term inal 13 de entrada- Esto se con­
sigue de e s te  modo por cuanto que en cada c ic lo  
d el d iv iso r  2 e s  repuesto e l  subdivisor 4 su cesiva­
mente después que han sido ap licados a l  term inal 13 
de entrada quince, d ie c i s e is ,  quince, quince, quin­
ce , d ie c is e is ;  quince, d ie c i s e i s ,  quince, quince, 
quince, y d ie c is e is  im pulsos. El dividendo medio 
d el su b d iv isor 4 e s  entonces ig u a l a 46 /3 , y e l  d i­
videndo d el d iv iso r  2 es entonces ig u a l a 184. De 
acuerdo con la  ta b la  A, e s  entonces suministrada 
una señal que t ie n e  una frecu en cia  de 1204 Hz.

La secuencia de la s  p osic ion es de cómputo 
en la s  cuales es repuesto sucesivamente e l  subdi­
v iso r  4 e s tá  también escogida para la s  frecu en cias  
de señ a liza c ió n  generadas de 1477, 1336 y 1204 Hz, 
de modo que la  onda senoidal aproximada e s  s im étr i­
ca, de forma que no son generados armónicos pares.

Las frecu en cias que están  situadas en la  
banda de frecu en cias bajas d el sistem a e sp e c ia l de 
señ a liza c ió n  son derivadas de la  frecuencia  d el os­
c ila d o r  por medio d e l d iv iso r  3 entero que e s tá  com-
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puesto, de acuerdo con e l  invento, por un su b d iv i­
sor 6 que t ie n e  un dividendo fraccion ario  a ju sta -  
b le , y un subdivisor 7 que t ie n e  un dividendo en te­
ro f i j o .  Este d iv iso r  3 e s tá  representado con d eta-  

5 l i e  en la  figu ra  8 . Como resu lta  de la  tab la  A, lo s
dividendos que han de ser rea lizad os por medio de 
este  d iv iso r  son mayores que lo s  d el d iv iso r  2. Con­
secuentemente, e l  d iv iso r  3 representado en la  F i­
gura 8 d if ie r e  d el d iv iso r  2 representado en la  F i­

lo gura 3, por una parte, porque entre lo s  elementos
24 y 25 b ie s ta b le s  e stá  d ispuesto un elemento 109 
b iesta b le  cuya entrada S de activac ió n  e stá  conecta­
da a una sa lid a  del inversor 102, estando conectada 
la  entrada T de basculamiento a la  sa lid a  Q de señal 

15 del elemento 24 estando conectada la  sa lid a  Q de
señal a la  entrada T de basculamiento del elemente 
25, y estando conectada la  sa lid a  Q de señal in ver­
t id a  a un in versor 110 d ispuesto adicionalm ente y , 
por otra p arte, porque lo s  subdivisores 6 y 7 están  

20 conectados a lo s  conductores 85 a 91 de un modo d i­
feren te  a lo s  subdivisores 4 y 5, no estando conec­
tado e l  conductor 90 a una sa lid a  del in versor 107- 
Independientemente del hecho de que lo s  term inales  
de entrada están  designados por 9-1 y 9-2 de acuerdo 

25 con e l  term inal 9 de control representado en la  F i-
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gu.ra 1, y d el hecho de que e l  term inal de sa lid a , 
como se representa en la  Figura 1, e stá  designado 
por 11, la s  o tras partes están  designadas por la s  
mismas referen c ia s  que la s  u t il iz a d a s  para e l  d iv i -  

5 sor  2 .
Además d el hecho de que la  sa lid a  Q de 

señal d el elemento 25 sum inistra una señal a lta  en 
la s  p o sic io n es 16 a 32 de cómputo, e l  inversor 104 
sum inistra una señ al a l ta  a l conductor 85 solamente 

10 "si e l  subd ivisor 6 e s tá  en la  p osic ión  diecinueve  
de cómputo, siendo ap licadas señ a les a lta s  por lo s  
in versores 103 y 104 a l  conductor 86 cuando e l  sub- 
s iv is o r  6 e s tá  en la  p osic ión  ve in te  de cómputo, 
siendo ap licadas señ a les a lta s  a l  conductor 87 por 

15 lo s  in versores 103 y 105 cuando e l  subdivisor 6 e s ­
tá  en la  p osic ión  veintiuno de cómputo, siendo 
aplicada una señ al a l ta  a l  conductor 88 por e l  in ­
versor 105 cuando e l  subdivisor 6 e s tá  en la  p o s i­
ción  v e in tid ó s  de cómputo, siendo ap licadas señ ales  

20 a l ta s  a l  conductor 89 por lo s  in versores 103, 104
y 105 cuando e l  subdivisor 6 e s tá  en la  p osic ión  
ve in ticu a tro  de cómputo, siendo ap licadas señ ales  
a lta s  a l  conductor 90 por lo s  in versores 103 y 110 
cuando e l  subd ivisor 6 e s tá  en la  p osic ión  v e in t i -  

25 cuatro de cómputo, y siendo ap licadas señ ales a lta s

2 0 . 7 . 7 3 -  40  -



a l  conductor 91 por lo s  in versores 104 y 110 cuando 
e l  subdivisor 6 e s tá  en la  p osic ión  v e in t is ie t e  de 
cómputo. E stos conductores son seleccion ad os por 
medio de señ a les ló g ic a s  que son ap licadas a lo s  

5 term inales 9-1 y 9-2 de entrada por la  unidad 12
de conmutación de se le cc ió n  de frecu en cias aún por 
d escr ib ir , es d ec ir  s i  la s  señ a les ap licadas a ambos 
term inales de entrada son b ajas, son seleccionados  
lo s  conductores 85 y 86, siendo seleccionados lo s  

10 conductores 87 y 88 s i  la  señal aplicada a l term i­
nal 9-1 de entrada es baja y la  señal aplicada a l  
term inal 9-2 de entrada es a l ta ,  siendo se lecc io n a ­
do e l  conductor 89 s i  la  señal aplicada a l term inal 
9-1 de entrada es a lta  y la  señal aplicada a l t e r -  

15 minal 9-2 de entrada es baja, y siendo se le cc io n a ­
dos lo s  conductores 90 y 91 s i  la s  señ a les a p lic a ­
das a lo s  dos term inales 9-1 y 9-̂ 2 de entrada son 
a l ta s .  La secuencia según la  cual lo s  conductores 
85, 86; 87, 88 y 90, 91 que son seleccionados por 

20 pares, sum inistran señ a les de rep osic ión , e s tá  de­
terminada porque lo s  conductores 85 y 87 están  co­
nectados a la s  sa lid a s  de lo s  in versores 31 y 33, 
y porque e l  conductor 90 e s tá  conectado a una sa lid a  
d el inversor 31. Como resu lta  de la s  fig u ra s  4g y 

25 4h, lo s  in versores 31 y 33 sum inistran señ a les a lta s
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solamente dorante lo s  in ter v a lo s  de tiempo que e s ­
tán  situados entre lo s  in s ta n te s  t - ,  t^; t  , t - ;
*tg; t^ y t ^ ?  t ^ ,  de modo que cuando es se lecc io n a ­
do e l  gar 85, 86 de conductores, e l  subd ivisor 6 
es repuesto después que han sido sucesivamente re ­
c ib id os en e l  term inal 13 de sa lid a  en cada c ic lo  
d el d iv iso r  3 v e in te , d iecinueve, v e in te , v e in te , 
v e in te , d iecinueve; v e in te , d iecinueve, v e in te , 
v e in te , v e in te  y diecinueve im pulsos. Ei dividendo
medio d el su b d iv isor 6 asciende entonces a 59/3 y 
e l  dividendo d el d iv iso r  3 e s  236. De acuerdo con 
la  ta b la  A, e s  entonces sum inistrada a la  sa lid a  11 
una frecu en cia  de 941 Hz.

Similarmente, cuando es seleccionado e l  
par 87 y 88 de conductores, e l  subd ivisor 6 es re ­
puesto después que han sido rec ib id os sucesivamente 
en e l  term inal 13 de entrada en cada c ic lo  del d i­
v iso r  3 v e in tid ó s , vein tiu n o , v e in tid ó s , v e in tid ó s ,  
v e in tid ó s , veintiuno; v e in tid ó s , vein tiu n o, v e in t i ­
dós, v e in tid ó s , v e in tid ó s  y v e in tiú n  im pulsos. El 
dividendo medio d el su b d iv isor 6 e s  entonces 68/3 
y e l  dividendo d el d iv iso r  3 es ig u a l a 260, corres­
pondiendo e l  mencionado dividendo, de acuerdo con 
l a  tab la  A, a una frecuen cia  de señal de 852 Hz que 
es aplicada a l  term inal 11 de sa lid a .
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Cuando es seleccionado e l  conductor 89, 

e l  subdivisor 6 e s  repuesto después de cada v e in t i ­
cuatro impulsos rec ib id os en e l  term inal 13 de en­
trada. El dividendo del d iv iso r  3 e s  entonces 288, 
que corresponde, de acuerdo con la  tab la  A, a una 
frecuen cia  de señal de 770 Hz para la  señal a p lic a ­
da a l term inal 11 de entrada-

El inversor 31 a p lica  la  señal representa­
da en la  figu ra  4g a l  conductor 90, con e l  r e su lta ­
do de que a l se lecc io n arse  e l  par 90, 91 de conduc­
to r e s , e l  subd ivisor 6 es repuesto después que han 
sido rec ib id os alternativam ente en e l  term inal 33 
de entrada v e in t is ie t e  y v e in t i s é i s  im pulsos. El 
dividendo d el subd ivisor 6 e s  entonces ig u a l a 53/2 
y e l  dividendo d el d iv iso r  3 asciende entonces a 
318, e l  cua l, de acuerdo con la  ta b la  A, hace la  
frecuencia  de señ a liza c ió n  de la  señal que aparece 
en e l  term inal 11 de sa lid a  ig u a l a 691 Hz.

La secuencia e sta b lec id a  de la s  p osic ion es  
de cómputo en la s  cuales e s  repuesto sucesivamente 
e l  subdivisor 6 e s tá  escogida nuevamente de modo 
t a l  que la  onda senoidal aproximada es sim étr ica .

En la  Figura 9 e s tá  representada la  uni­
dad 12 de conmutación de se le cc ió n  de frecuen cia  que 
sum inistra la s  señ ales ló g ic a s  requeridas a lo s  t e r -
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m inales 8 -1 , 8-2 y 9 -1 , 9-2 áe entrada. Este dispo­
s i t iv o  comprende un contador 138 que e s tá  compuesto 
por cuatro elementos 111, 112, 113 y 114 b ie sta b le s  
conectados en cascada. El term inal 13 de sa lid a  del 

5 o sc ila d o r  1 de im pulsos a p lica , por intermedio d e l
in versor 137, impulsos a la s  entradas T de bascu- 
lam iento de lo s  elementos 111 a 114 b ie s ta b le s . Co­
mo resu ltad o , e l  contador 138 pasa continuamente a 
tra v és  de todas la s  su cesivas p o sic io n es de cómputo. 

10 Está también d ispuesto un conmutador 117 de pulsador
que e s tá  compuesto por dos pares de cuatro conducto­
r es  127-1 a 127-4 y 127-5 a 127-8 que se cruzan en­
tr e  s í  según ángulos r e c to s . Encima de cada punto 
de cruce ( d ie c is e is  en t o t a l )  d el conductor e s tá  d is -  

3-5 puesto un pulsador (no representado), presionando
e l  mencionado pulsador, cuando es  oprimido, entrs 
s í  lo s  conductores, que normalmente se cruzan entre  
s í  en e l  punto de cruce, con e l  resultado de que son 
conectados conductivamente entre s í .  Las sa lid a s  Q 

20 de señal in v er tid a  de lo s  elementos 111 y 112 están  
acopladas, por interm edio de una puerta "0" que e s ­
tá  formada por lo s  in versores 115, 117 y 123, a l  
conductor 127-5, con e l  resultado de que solamente
e s te  conductor recib e una señal baja cuando lo s  e le -  

25 mentos 111 y 112 están  en e l  estado de a c tiv a c ió n .
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La sa lid a  Q de señal d el elemento 111 y la  sa lid a  
Q de señal in vertid a  d el elemento 112 están  acopla­
das, por intermedio de una puerta "0" formada por 
lo s  in versores 116, 117 y 124) a l  conductor 127-6 

con e l  resultado de que e ste  conductor recibe una 
señal baja solamente cuando e l  elemento 111 e stá  
en e l  estado de rep osic ión  y e l  elemento 112 e s tá  
en e l  estado de a c tiv a c ió n .

La sa lid a  Q de señal in vertid a  d el elemen­
to 111 y la  sa lid a  Q de señal d el elemento 112 e s ­
tán acopladas, por intermedio de la  puerta "0" fo r ­
mada por lo s  in versores 115, 118 y 125, a l conduc­
to r  127-7 de modo que solamente e s te  conductor re ­
cibe una señal baja cuando e l  elemento 111 e s tá  en 
e l  estado de activac ió n  y e l  elemento 112 e stá  en 
e l  estado de rep o sic ió n . Adicionalmente, la s  s a l i ­
das Q de señal de lo s  elementos 111 y 112 están  
acopladas, por intermedio de una puerta "0" que e s ­
tá  formada por lo s  in versores 116, 118 y 126, a l  
conductor 127-8, de modo que solamente e ste  conduc­
to r  recibe una señal baja cuando lo s  elementos IR  y 
112 están  ambos en e l  estado de rep o sic ió n . Durante 
e l  proceso de cómputo d el contador 138, son a p lic a ­
das sucesivamente señ a les bajas a lo s  conductores 
127-5 a 127-8, correspondiendo la s  mencionadas seña-
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l e s  bajas a la s  cuatro p o sib le s  combinaciones de 
estados de a c tiv a c ió n /re p o sic ió n  de lo s  elementos 
111 y 112.

Los conductores 127-1 a 127-4 están  conec- 
5 tados a lo s  in versores 128 a 131. Debido a que e s ­

to s  conductores no están  normalmente conectados a 
masa, están  ap licad as señ ales a l ta s  a lo s  in verso­
res  128 a 131, con e l  resultado de que e l  último 
sum inistra señ a les b ajas. Cuando e s  oprimido un pul­

lo sador, uno de lo s  conductores 127-5 a 127-8 e s  co­
nectado a uno de lo s  conductores 127-1 a 127-4. El 
in versor (128 a 131) que e s tá  conectado a e ste  con­
ductor (127-1 a 127-4) sum inistra una señal a l ta  en 
e l  in sta n te  en e l  cual e l  conductor que e s tá  conec- 

15 tado a l  mencionado conductor sum inistra una señal 
baja.

La sa lid a  d e l in versor 131 e stá  conectada 
,a  un in versor 132, junto con la s  sa lid a s  de lo s  in ­
versores 119 y 121 que están  conectadas a la s  s a l i -  

20 .das Q de señal in v er tid a  de lo s  elementos 113 y 114. 
El in versor 132 sum inistra una señal baja solamente 
s i  e l  in versor 131 sum inistra una señal a l ta  y lo s  
elementos 113 y 114 están  ambos en e l  estado de ac­
t iv a c ió n . La sa lid a  d e l in versor 130 e stá  conectada 

25 a la  entrada de un in versor 133, junto con la  sa lid a
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del in versor 121 y la  sa lid a  de un inversor 120 que 
e stá  conectado a la  sa lid a  Q de señal del elemento 
113. El in versor 133 sum inistra una señal baja so­
lamente s i  e l  in versor 130 sum inistra ana señal a l ­
ta , e l  elemento 113 e stá  en e l  estado de rep osic ión , 
y e l  elemento 114 e s tá  en e l  estado de a c tiv a c ió n .
El inversor 129 e s tá  conectado a un inversor 134, 
junto con la  sa lid a  del in versor 119 y una sa lid a  
de un in versor 122 que e s tá  conectado a la  sa lid a  
Q de señal d el elemento 114. Este inversor 134 sumi­
n is tr a  una señal baja solamente s i  e l  in versor 129 
sum inistra una señ al a lta  y e l  elemento 113 e s ta  en 
e l  estado de a c tiv a c ió n  y e l  elemento 114 e s tá  en 
e l  estado de rep o sic ió n . El in versor 128 e s tá  conec­
tado a un inversor 135, junto con la s  sa lid a s  de 
lo s  in versores 120 y 122, suministrando e l  menciona­
do inversor 135 una señal baja solamente s i  e l  in ­
versor 128 sum inistra una señal a l ta  y lo s  elemen­
to s  113 y 114 están  ambos en e l  estado de rep o si­
c ión . Durante e l  cómputo, lo s  elementos 113 y 114 
ap lican  señ a les a lta s  a la s  entradas de lo s  in ver­
sores 132 a 135, correspondiendo la s  mencionadas se ­
ñ a les a la s  cuatro combinaciones p o sib le s  de estados  
de a c tiv a c ió n /rep o sic ió n  de e s to s  elem entos. Los in ­
versores 132 a 135 están  conectados, por intermedio 
de una puerta "Y" formada por la  unión 136, a la

20 .7 .73
entrada d el in versor 137- Se consigue a s í  que cuando 
es  oprimido un pulsador la  puerta "Y" 136 sum inis-
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tr a  una señal baja solamente para una p osición  de 
cómputo d el contador 138 que es c a r a c te r ís t ic a  pa­
ra e l  pulsador. E sta señal baja es aplicada a l  in ­
versor 137, con e l  resultado de que son bloqueados 
lo s  impulsos que son sum inistrados por intermedio 
d el term inal 13 de sa lid a  d el o sc ila d o r . El contador 
138 permanece en la  p osic ión  de cómputo se lecc io n a ­
da mientras e s tá  oprimido e l  pulsador. Los term i­
n a le s  141-1 y 141-2 de sa lid a  conectados a la s  sa­
l id a s  de lo s  in versores 120 y 122, sum inistran la s  
señ a les que se requieren para lo s  term inales 8-1 
y 8-2 de entrada d el d iv iso r  2. Similarmente, lo s  
term inales 142-1 y 142-2 de sa lid a , conectados a 
la s  sa lid a s  de lo s  in versores 116 y 118, suminis­
tran  la s  señ a les requeridas para lo s  term inales 
9*1 y 9-2 de entrada* Cuando es liderado e l  pulsa­
dor, la  señal sum inistrada por la  puerta "Y" 136 
toma n iv e l  a lto  nuevamente y e l  contador 138 cuen­
ta  continuamente lo s  impulsos sum inistrados otra  
vez por e l  o sc ila d o r  1 de im pulsos. Será obvio de 
lo  precedente que cuando e s  oprimido un pulsador 
son generadas dos frecu en cias de señal d e l sistem a  
e sp e c ia l de señ a liza c ió n , estando situada una de 
la s  frecu en cias de señ a liza c ió n  en cada una de la s  
dos bandas de frecu en cia . Las frecu en cias que son
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seleccionadas oprimiendo un conmutador 127 de pul­
sador están  representadas en lo s  extremos de lo s  
conductores en la  Figura 9 que son interconectados 
por e l  pulsador.

La presente so lic itu d  que corresponde a 
la  presentada en Holanda, con fecha 10 de Junio 
de 1 .972 , bajo e l  Numero 7207933, se acoge a lo s  
b en e fic io s  d el A rtícu lo  51 d el vigente Estatuto so­
bre Propiedad In d u str ia l.

15 - REIVINDICACIONES -

20

Los puntos de invención propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de e s ta  s o l i ­
citud de Patente de Invención en España por VEINTE 
años, son lo s  que se recogen en la s  r e iv in d ic a c io -  

25 nes s ig u ie n te s:
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1 ^ .-  Un d isp o s it iv o  generador de frecuen­
c ia  audible para generar varia s frecuen cias s e le c ­
cionadas, que comprende un o sc ilad or  de im pulsos, 
un d iv iso r  de frecu en cia  que e s tá  conectado a l  os­
c ila d o r  de impulsos y que t ie n e  un dividendo en te­
ro a ju stab le  para derivar la s  frecu en cias s e le c c io ­
nadas de la  frecu en cia  d el o sc ilad or  de im pulsos, 
y un convertidor de b inario  a d ig i ta l  para formar 
aproximadamente señ a les  d ig i ta le s  sen o id a les , ca­
racterizado porque e l  d iv iso r  que tien e  un d ividen­
do entero comprende un subdivisor que t ie n e  un d i­
videndo fra cc ion ar io  a ju stab le  y un subdivisor que 
t ie n e  un dividendo entero f i j o  que e stá  conectado 
a l  mismo, constituyendo también e l  último subdivi­
sor e l  convertidor de b inario a d ig i t a l .

23.-mUn d isp o s it iv o  de acuerdo con la  
re iv in d ica c ió n  1^, caracterizado porque e l  d iv iso r  
entero e s tá  p rov isto  de un c ir cu ito  de programación 
a l  cual e s tá  conectado e l  subd ivisor que t ie n e  e l  
dividendo fracc ion ario  a ju stab le  con e l  f in  de ge­
nerar señ a les de rep osic ión  en p osic ion es de cómpu­
to  dadas de e s te  sub d iv isor, a l  cual e s tá  conectada 
una unidad de conmutación de se le cc ió n  de frecuen cia  
para la  se le cc ió n  de algunas de la s  señ ales de re­
p o sic ió n  generadas para cada una de la s  frecu en cias
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se leccion ad as, y a l c u il  e stá  conectado e l subd ivi­
sor que tien e  e l  dividendo entero f i j o  para. o r ig i­
nar la. aparición  de la s  señ a les de rep osic ión  se le c ­
cionadas de acuerdo con una secuencia, f i j a  y en un 
número de veces por c ic lo  del d iv iso r  entero que co­
rresponde a l dividendo del su b d iv isor que t ie n e  e l  
dividendo entero f i j o ,  estando conectado e l  c ir cu ito  
de programación a l su'bdivisor que t ie n e  e l  d iv iden­
do fracc ion ario  a ju stab le  con e l  f in  de reponer e l  
subdivisor que t ie n e  e l  dividendo fra cc ion ar io  a ju s-  
ta b le  a su p osic ión  in i c ia l  por cualquier señal de 
rep osic ión  p ertienente que aparece.

3^ .- un d isp o s it iv o  de acuerdo con la  
re iv in d icac ión  2 -, caracterizado porque la s  señ a les  
de rep osición  que son seleccionadas por la  unidad 
de conmutación son derivadas de p osic ion es de cóm­
puto directamente su cesivas d el subdivisor a ju sta -  
ble, estando seleccionada la  secuencia según la  
cual aparecen la s  señ ales de rep osic ión  se lecc io n a ­
das de t a l  modo que la  onda senoidal aproximada es  
sim étrica .

4 - . -  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con la  
re iv in d icac ión  1 -, caracterizado porque e l  conver­
tid o r  de binario a d ig i ta l  comprende un d isp o s it iv o  
ponder^dor que e s ta  compuesto por fu en tes de co-
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Tríente conectadas en p a ra le lo , que están  conecta­
das en se r ie  con una r e s is te n c ia , siendo conmutadas 
sucesivamente ocho, cuatro, una, ninguna, una, cua­
tr o , ocho, doce, quince, d ie c i s e i s ,  quince y doce 

5 fu en tes de corr ien te  bajo e l  control de la s  seña­
l e s  derivadas de la s  p osic ion es de cómputo d el sub­
d iv iso r  f i j o ,  con e l  resultado de que se obtiene  
una onda sen oid a l aproximada a tra vés de la  r e s i s ­
te n c ia .

10 5 - . -  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con cual­
quiera de la s  re iv in d ica c io n es precedentes para ge­
nerar la s  frecu en cia s recomendadas por e l  C .C .I.T .T . 
cocí. XI en e l  Documento Numero 101, caracterizado  
porque están  conectados a l  o sc ilad or  de impulsos 

15 dos d iv iso r e s  a ju sta b le s  que tien en  un dividendo
en tero , estando p ro v isto s lo s  mencionados d iv iso res  
de term inales de control a lo s  cuales e s tá  conecta­
da una unidad de conmutación de se le cc ió n  de f r e ­
cuencia.

 ̂ 6 § .-  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con la
re iv in d ica c ió n  5 -, caracterizado porque la  frecuencia  
d el o sc ilad or  de impulsos asciende a, 221,8 kHz, 
siendo a ju stab le  e l  dividendo de uno de lo s  d iv iso ­
res  enteros a ju sta b le s  a 136, 150, 166 y 184 bajo 

25 e l  con trol de la  unidad de conmutación de se le cc ió n
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de frecu en cia , siendo a ju sfad le  e l  dividendo d el 
otro d iv iso r  entero a ju stab le  a 236, 260, 288 y 
318 bajo e l  control de la  unidad de conmutación de 
se lecc ió n  de frecu en cia .

7 - . -  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con la  
re iv in d ica c ió n  68, caracterizado porque lo s  d iv i­
dendos de lo s  subdiv isores que tien en  dividendos 
enteros f i j o s  son ig u a le s  a doce, siendo su cesiva ­
mente la s  p o sic io n es de cómputo en la s  cua les es  
repuesto e l  subdivisor que t ie n e  un dividendo fr a c ­
cionario a ju sta b le , 11, 12, 11, 11, 11, 12; 11, 12,
11, 11, l l .y y l2  cuando e l  dividendo ajustado d el 
d iv iso r  entero es  136; 13, 12, 13, 12, 13, 12; 13,
12, 13, 12, 13 y 12 sucesivamente cuando e l  d iv i­
dendo es 150, 14, 14, 14, 13, 14, 14; 14, 14, 14,
13, 14 y 14 sucesivamente cuando e l  dividendo es  
166; 15, 16, 15, 15, 15, 16; 15, 16, 15, 15, 15 y
16 sucesivamente cuando e l  dividendo e s  184; 20, 19, 
20, 20, 20, 19; 20, 19, 20, 20, 20 y 19 su cesiva­
mente cuando e l  dividendo es 236; 22, 21, 22, 22,
22, 21; 22, 21, 22, 22, 22, y 21 sucesivamente cuan­
do e l  d iv iso r  es 260; 24, 24, 24, 24, 24, 24; 24,
24, 24, 24, 24, y 24 sucesivamente cuando e l  d iv i­
sor e s  288, y 27, 26, 27, 26, 27, 26; 27, 26, 27,
26, 27 y 26 sucesivamente cuando e l  d iv iso r  e s  318.

2 0 . 7 . 7 3 -  53 -



415718
8 -  . -  Un d isp o s it iv o  de acuerdo con cua l­

quiera de la s  re iv in d ica c io n es precedentes, cons­
tru ido de acuerdo con e l  p r in cip io  de ló g ic a  de in ­
yección .

9 -  . -  Un d isp o s it iv o  generador de frecuen­
c ia  audible para generar varia s frecu en cias se le c ­
cionadas.

Tal y como se ha d escr ito  en la  Memoria 
que antecede, representado en lo s  dibujos que se 
acompañan y para lo s  f in e s  que se han e sp ec ifica d o .

Esta Memoria consta de cincuenta y cuatro 
- hojas e s c r ita s  a máquina por una so la  de sus caras.

Madrid, Lj-<.
P.A.

20.7.73/R TA .-
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