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EXTRACTO DE LA DESCRIPCICN

En una instalacidén de bombeo accionada por tur
bina de vapor, la circulacidn del vapor a la turbina estd
controlada por una valvula combinada de cierre y de regula-
cidn que incluye un dispositivo de accionamiento energizado
por un motor con el objeto de hacer variar la potencia de
salida de la bomba, y ge utiliza para la turbina wn control
de velocidad por realimentacion gque incluye wn indicador
gque produce una seflal que corresponde & la velocidad dé la
turbina y un comparador que compars la sefial de wvelocidad
con un valor degeado y que proporciona una sefial de control
basada en la comparacidn, a un servo-mecanismo del disposi-
tivo de accionamiento de la valvula para el reglaje de la
valvula con lo cuwal puede mantenerse constante la velocidad
de la turbina. Ademds, la instalacidén incluye un control
de emergencia que responde a las condiciones de funciona-
miento de la instalacidn, por ejemplo exceso de velocidad
de la turbina, presién de aceite, etc., incluyendo el control
de emergencia un interrupior intercalado en el dispositivo
de suministro de energia del dispositivo de accionamiento
de la vdlvula con lo cual en caso de que las condiciones de
trabajo dejen de ser satigfactorias, el interruptor se abra
para cerrar la valvula de vapor.

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

El invento estd relacionado con un dispoaiti-
vo de control para instalaciones de maquina del tipo que in
cluye una mdquine de accionamiento adaptada para estar co-
nectada activamente con una carga, y particularmente, aunque
no exclusivemente, con una instalacién en la cual la mdqui-

na de accionamiento estd constituida por una turbina de va-
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por. Dicha instalacién de méquina se llama a continuacioén
instalacién de mdquina del tipo mencionado mds arriba. Ia
carga puede estar constituida por wna bomba rotodindmica.

De acuerdo con el invento, un dispositivo de
control para instalacidén de mdquina del tipo mencionado mds
arriba incluye wn dispositivo indicador principal para de-
tectar la velocidad de arrastre de la maquina de acciona-
miento o cualquier otra condicién de funcionamiento que pre
valece en la instalacidn y que depende de la velocidad de
gecionamiento, un dispositivo indicador principal que gene-
ra una sefial proporcional a la velocidad o al fenbmeno de-
tectado, y un comparador pare comparar la sgefial detectada cm
u valor deseado y que produce una sefial de control basada
en la comparacidn; incluyendo el aparato regulador de velo-
cidad de la mdquina de arrastre un dispositivo de acciona-
miento que recibe energia a través de la linea de suminis~
tro de energfa y que puede funcionar para ajustar la velo-
cidad de la maquina de accionamiento, y un dispositivo de
servo-control asociado con el dispositivo de aceionamiento
y adaptado para ser ajustado por dicha sefial de control con
el objeto de regular el suministro de energia a2l dispositi-
vo de accionamiento y por tanto el funcionamiento del dispo
gitivo de accionamiento con lo cual se mantiene la veloci-
dad de accionamiento o el fenémeno en cuestidn en el valor
degeado, y un digpositivo indicador de emergencia secunda-
rio que incluye un dispositivo detector para detectar la ve-~
locidad de la mdquina de accionamiento y/o otras condiciones
de trabajo en la instalacién de mdquina, y wn interruptor en
dicha linea de suministro de energis al dispositivo de ac-

cionsmiento, conectado activamente con el dispositivo detec
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tor con lo cual cuando la velocidad o la otra condicion de
funcionamiento alcanza un valor no satisfactorio, el inte-
rruptor cambia de posicidén pars producir la parada répida
de 12 miquina de accionamiento.

En un modo de realizacidn preferido del in-
vento, la mdquina de accionamiento acciona una bomba de car
gae, por ejemplo una bomba montada en un petrolero, hacién-
dose variar la salida de la bomba por medio de la variacidn
de la velocidad de la mdgquina de accionamiento, y el dispo-
sitivo indicador principal sirve para controlar la veloci-
dad de la méquina de arrastre.

Ia mdquina de arrastre puede ser una maquina
accionada por fluido; y, preferentemente, el aparato regula
dor de velocidad incluye una vilvula de regulacién para
controlar la circulacién del fluido de accionamiento a la
maquina de arragtre, y el dispogsitivo de accionamiento de la
vélvula de regulacién puede ser accionado por energia eléce-
trica, siendo el interruptor wn interruptor eléctrico.

Preferentemente, el digpogitivo indicador
principal, el comparador y el dispositivo de servo-control
egtan congtituidos por dispositivos electrdénicos con lo cual
se aplica wna seilal de control eléctrica a dicho dispositivo
de servo-control para controlar el movimiento del disposi-
tivo de accilonamiento,

En un modo de realizacidén preferido, el dispo
gitivo de accionamiento de la vdlvula de regulacidén incluye
un dispositivo hidriulico parz controlar lz abertura de la
valvula, y el aparato de regulacidn de velocidad incluye
ademéds un motor eléctrico para suministrar fluido bajo pre-

sién al dispositivo hidrdulico, suministrdndose energia
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eléctrica al motor a través de dicha linea de alimentacidn
de energfa.

Preferentemente, el dispositivo indicador
principal estd constituido por wn tacdémetro electrémico que
produce una sefial proporeional a la maquina de arragtre y
que estd conectado a wn transductor eléctrico que estd aso-
ciado activamente con wn arbol de accionamiento de la mé-
quina de arrastre para medir la velocidad de rotaciodn del
arbol, 1

Preferentemente, el dispositivo indicadof ge-
cundario incluye wn dispositivo electrdnico indicador ée ve
locidad, digpuesto de manera que proporcione una sefial cuan
do la velocidad o la condicidn rebasa wn valor predetermi-
nado, respondiendo el interruptor a dicha sefial por medio
del cierre del digpositivo de acclonamiento.

Preferentemente, el dispositivo eléctrico de
indicacién de velocidad incluye un elemento que produce wna

gefial.

Es conveniente que la mdquina de accionamien-
to se pare cuando se produce un fallo en el dispositivo in-
dicador principal ya que, en caso contrario, la mdquina po-
dria funcionar sin control, y deben por tanto proveerse unos
medios para cerrar el digpositivo de accionamiento cuando
se produce wt fallo del dispositivo indicador principal.
Preferentemente, el dispositivo indicador principal estd co
nectado activamente con dicho elemento generador de seflial
con lo cual en caso de fallo de dicho dispositivo indicador
principal el dispositivo de accionamiento se desplaza hasta
una posicidén cerrada, y se proporcionan wnos medios que pue

den ser accionados para actuar en derivacibn sobre dicho
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dispositivo electrénico indicador de velocidad y para permi
$ir el movimiento de abertura del dispositivo de acciona~-
miento en el momento de la puesta en marcha de la ingtala-
cibn de mdquina.

El comparador incluye preferentemente wm dis-
positivo de reglaje electrdénico para producir unz seiial pro
porcionada al valor deseado de la velocidad o de la condi-
cidn detectada, y dicho dispositivo de accionaniento en de-
rivacidén puede estar incorporado en el dispositivo de re-
glaje para funcionar cuando el dispositive de reglaje se
ajusta en wna posicidn de valor predeterminado,

Preferentemente, otro dispositivo indicador
de velocidad accionable mecanicamente sirve para indicar el
cierre del digpositivo de acclonamiento cuando la velocidad
de la mdquina de arrastre aumert e por encima de wn valor
predeterminado.

El digpositivo indicador secundario puede in-
cluir otros dispositivos detectores para detectar otros es-—
tados de funcionamiento en la instalacién, por ejemplo:

1) presidn de aceite en los cojinetes;

2) temperatura de la mdquina;

3) vibraciones de la maquina;

4) desgaste de la mdquina; y

5) direccidn de rotacidn del Arbol de arrastre,

Se describird ahora a titulo de ejemplo un
modo de realizacibn del invento con referencia 2 los dibu~
jos adjuntos en los cuales:

L2 figuwra 1rmepresenta esquemdticamente la dig
posicién de un circuito de realimentacidén de control de ve-

locidad prineipal y un circuito de control de emergencia, en
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una instalacidén de bombeo acciocnada por una turbina de va-
bor; ¥y

La figura 2 representa esquemdticamente la na
turaleza y la disposicion del elemento de los circuitos de
la figura 1.

Haciendo referencia a log dibujos, wna insta-
lacibn de mdquina incluye una turbina 1 accionada por vapor,
un arbol de arrastre 2 el cual estd conectado a una carga 3
{no repregentada en la figura 2), como por ejemplo una ‘bomba
rotodinamica que sirve por ejemplo para llevar el aceite de
w petrolero a una instalacidn situade en tierra. Ia circu
lacidén de vapor 4 a la turbina 1 es regulida por una valvula
combinada de parada y de regulacidén 5 que incluye un dispo-
sitivo de accionamiento hidraulico 6 cuyo fluido bajo pre-
gion estd proporcionado por un motor eléctrico 7, y la ins-
talacién incluye un circuito eléctrico principal de reali-
mentacién 8 para controlar la velocidad del arbol de arrastre
2 de la turbina. Un dispositivo de servo-mecanismo eléetri
co 9 que incluye por ejémplo un potencidmetro controla la
energia aplicada al motor 7 del dispositivo de accionzamiento
6 de la valvula para ajustar la vdlvula 5, y ests servo-dis
positivo 9 recibe las sefiales de mando del circuito de rea-
limentacion principal 8, ILa valvula 5 tiende a situarse en
posicidn de cierre, bajo el efecto de unos muelles (no re-
presentados) de modo que su funcionamiento sea del tipo de
seguridad positiva,

Haciendo referencia a la figura 2, la veloci-
dad del arbol de arristre 2 es detectada por un trunsductor
magnético 10 que estd activado por wna serie anular de sels

salientes dispuestos en la periferia del arbol de arrastre,



10

15

20

25

30

¥y que estan constituldos por ejemplo por los bordes de wna
tuerca hexagonal 11 o por los dientes de una rueda dentada,
¥y que produce una sefial de corriente alterna Vi cuya fre-

cuencia eg igual a seis veces la velocidad del eje de la
turbina. El circuito de realimentacién principal 8 incluye
un tacémetro electrdnico 12 que tiene la forma de wn mébdulo
para que sea facil desarmarlo y cambiarlo, conteniendo el
médulo wn amplificador 13 que recibe la sefial de corriente
alterna Vi, y wn contador de impulsos 14 al cual se aplica
una seilal de salida Vg4 procedente del amplificador 13, pro-
porcionando el contador de impulsos 14 uwna tensidn de sali-
da de corriente continua Vs directamente proporcional a la
velocidad de rotacidn del arbol de la turbina., Ademds, se
proporciona un indicador 15 accionado por la sefial de sali-
da de corriente continus Vs para la visualizacién de la ve-
locidad.

Ia sefial de salida de corriente continua Vg
procedente del tacdmetro 12 se aplica a un couparador elec-
trénico 16 en el cual la sefinl se compara con una tensidn de
referencia Vg proporcional a la velocidad deseada del arbol
de la turbina. estando la tensidén de referencia Vd producida
por un dispositivo de reglaje de tensidn 17, por ejemplo wn
potenciéme tro.,

Una tensidn de diferencia o de error Vo 8 pro
ducida por el comparédor 16, y esta tensibén de error se am
plifica y se cambia su polaridad de modo que se obitenga una
tension negativa cuando la velocidad del arbol rebasa el
valor deseado 4 y una tensidn positiva cuando la velocidad
del arbol toma un valor inferior al valor deseado d. Ia -

tensién de salida o de error Vg procedente del comparadar 16



10

15

20

25

30

se aplica a wn convertidor tensidn~corriente 18, de modo que
se aplique wa sefial de control de corriente I,, al dispo=
sitivo de servo-mecanismo 9 del motor 7 de accionamiento de
la vdlvula de vapor. Se hace gue una tensidn de salida
completamente negativa procedente del comparador 16 produz-
ca una corriente de salida de 4 miliamperios a partir del
convertidor 18, mientras que una tensidn completamente posi-
tiva producira una sefial de corriente de 20 miliamperios IL;
y wa sefial de corriente negativa producird el cierre de la
vilvula de vapor, produciéndose el cierre completo con una
sefial negativa de 4 miliamberios, mientras que una sefial de
corriente positiva abrira la valvula de vapor, abriéndose
completamente la vdlvula por medio de una sefial positiva de
20 miliamperios.

El comparador 16, el dispositivo de reglaje
de tensién 17 y el convertidor 18 tienen la forma de un mé-
dulo 19 para facilitar su instalacibn y su substitucién. La
banda proporcional, es decir el cambio de velocidaed de la
turbina necesario para que la valvula de vapor pase desde
la posicidn completamente abierta hasta la posicidn comple-
tamente cerrada, puede ser cambiada modificando la ganancia
de tensgidn del comparador 16, _

Es esencial que la velocidad de la turbina no
pueda aumentar mds alld de un valor superior predeterminado
ya que en caso contrario podrian producirse desperfectos
en la mdquina, y a este efecto, la instalacién de mdquina eg
té provista de un circuito de control eléctrico de sobre~-ve
locidad 20 (figuras 1 y 2), que cierra l: vdlvula de vapor
5 cuando la velocidad de la turbina aumenta mdg alld del

valor predeterminado, ElL circuito incluye un anplificador
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21 que recibe ademds la sehial de tensidn de corriente alter-
na V, procedente del transductor magnético 10, y la tensidn
de salida del amplificador V1 procedente del amplificador 21
se aplica a un filtro eléctrico 22 que tiene wna caracteris
tica tal que hasta una tensidn de entrada predeterminada,
la tensioén de salida V2 presenta un valor constante, mien-
tras que al aumentar la tensidén de entrada mas alld del va-
lor predeterminado, la tensién de salida V, disminuird muy
bruscamente, ELl filtro 22 estd conectado activamente a un
relé basculante 23 por medio del cual, al disminuir brusca-~
mente la tensidn de salida del filtro V,, se accione un cir
cuito disparador del relé 23 para desenergizar éste. ELl mo-
tor eléctrico 7 del dispositivo de accionamiento hidraulico
6 de la vdlvula de vapor recibe la energia eléectrica por la
linea 24 y un interruptor de contacto eléctrico 25 estd in-
tercalado en la linea de alimentacidn 24 para controlar el
suministro de energia eléctrica al motor 7. EI1 interruptor
25 es energizado a través del relé basculante pare mantener
la valvula de fluido 5 en la posicidn abierta. Sin embargo,
cvando se desenergiza el relé basculante, el interruptor de
contacto 25 se abre y corta la energia aplicada al motor 7
¥ por tanto la vélvula de vapor 5 es acclonada rdapidamente
a la posicidn de cierre por el dispositivo de muelle.

21 amplificador 21, el filtro 22 y el relé
basculante 23 del circulito de sobre~velocidad estan dispues
tos ventajosamente bajo la forma de un médulo 26. Es esen-
cial que en el caso de fallo del tacbmetro eléctrico 12, la
valvula de vapor 5 reciba la indicaeidn de cerrarse, ya que
en cago contrario la velocidad de la turbina podria aumentar

pelizrosamente en razdén de la falte de control ejercido sobre
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la velocidad de la turbina, Por tanto, la tensién de sgli-
da del tacdmetro estd conectada ademds en el reléd de bascu-
lamiento del circuito de sobre~velocidad por medio de una
linea de conexidn 27, con lo cuzl, en casgo de fallo del ta-
clmetro 12 el reléd se desenergiza abriendo el contactor 25
¥y produciendo un cierre ripido de la valvula de vapor 25.
Sin embargo, ya que el tacdémetro 12 no estd funcionando, en
el momento de la puesta en marcha, lo que hace que el con=-
tactor 25 reciba la orden de abrirse a través del reléibasqg
lante 23 del circuito de sobre-velocidad, es necesario:rea—
lizar una derivacién sobre el circuito de sobre-velocidad

en el momento de la puesta en marcha pars permitir el arran—
gue de la turbina. Por tanto, un microinterruptor (no re—
presentado) estd asociado con el digpositivo de reglaje 17
y estd dispuesto para cerrarse cuando el digpositivo de re-~
glaje 17 se ajusta en la posicidn de puesta en marcha, es
decir de manera que produzca una asbertura predeterminade de
la vdlvula de vapor 5, aplicdndose por consiguiente una ten-
sién de polarizacidn por la linea 28 del relé basculante 23
a partir del microinterruptor a la salida para realizar una
derivacidn de la tensidn de salida procedente del control de
gobre-velocidad y para mantener el contactor 25 en una po-
gsicidn cerrada.

Haciéndose ahora referencia a la figura 1, la
instalacidén de mdguina podria incluir otros dispositivos de-
tectores secundarios para vigilar otras condiciones de fun-
cionamiento de la instalacidn y estos dispositivos podrian
estar incluidos en el circuito 20. Por ejemplo poiria pro-
porcionarse un detector 29 (figura 2) para vigilar la pre-

sion de aceite de lubricacién en los cojinetes de la turbins
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y/o0 en los cojinetes de otras mdquinas, por ejemplo una bom
ba de la instalzcidn, y el detector de presién de aceite 30
estaria conectado con el interruptor de contacto 25 de modo
que la vélvula de vapor 5 se cierre para parar la turbina 1
cuando el valor de la presidn de aceiie disminuye por debajo
de wn valor deseado. Otros digpositivos detectores (por
sjemplo el elemento 31 de la figura 2), podrifan vigilar:

a) temperatura de la maguina;

b) vibraciones de la mdquina;

c) desgaste en la instalscidn de la mdquina;

d) presibn en otros puntos de la instzlacidn;y

e) rotacidn en sentido contrario del arbol de

la turbina (tal como puede producirse cuan-
do ocurre acctidentalmente un retomo de acei
te a partir de la instalacidn situada en
tierra).

Cada dispositivo detector 31 podria conectarse
a8l interruptor de contacto 25 de la misma manera que el dig-
positivo detector de presidn 30; y cada dispositivo detector
podria ventsjosamente ser de una forme modular para fecili-
tar el montaje del dispositivo en la instalacion,

Ademds, ya que el control eléctrico de sobre-
velocidad se desactiva en el momento de la puesta en marcha
de la turbina, un dispositivo suplementario de control de
sobre-velocidad 32 accionable mecanicamente, que estd accio
nado por el drbol 2 de la turbina y sirve de dispositivo de
seguridad, y estd conectado al interruptor de contacto 25
para parar la turbina 1 cuando la velocidad de estaz Ultima
aumenta peligrosamente; este control de sobre-velocidad 32

suplementario constituye igualmente un dispositivo de seguri
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dad en caso de fal;o del tacimetro 12 en el momento de la
puesta en marcha. Los controles de puesta en marcha 33a y
de parada 33b de la turbina funcionan a través del interrup
tor de contacto 25. E1l mddulo de control de velocidad 1¢Q
incluye también wn control de limite de velocidad 34 que es~
td4 conectado al convertidor tensidn-corriente 18 y limita

la velocidad de giro de la turbina 1 en el momento de la
puesta en marcha y este dispositivo estd acoplado ademds al
dispositivo de reglaje de tensidn 17 de modo que el control
34 se desconecte cuando se cambia el reglaje del dispoéitivo
17 respecto al reglaje de puesta en marcha, El control.de
limite de velocidad 34 podria incluir por ejemplo un diodo
(no representado), que se intercala en el circuito de con~
trol de velocidad por el cierre de wn segundo micro-interrup
tor (no representado) asociado con el dispositivo de reglaje
de tensidn 17, y este micro-interruptor se cierra cuando el
dispositivo de reglaje 17 se ajusta en la posicidn de puesta
en marcha, y el control de limite de véociéad 34 limita la
seflal de control I, que se aplica al servo-dispositivo 9 del
motor 7 de la vdlvula de vapor.

Para poner-en marcha la turbina 1, se ajusta
en primer lugar el dispositivo de reglaje de tensién 17 en
el punto de reglaje de puesta en marcha de modo que la no in
dicacién por el tacbmetro 12 no pueda por si sola abrir el
interruptor de contacto 25 por medio del circuito eléctrico
de gobre-velocidad 20; y se acciona el control de pussta
en marche de la turbina para abrir la vdlvuls 5, con lo cual
la valvula de vapor se abre suficientemente para que la tur-
bina pueda acelerar hasta una velocidad dada. Puede hacer-

se que el control de limite de velocidad 34 limite la velo-
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cidad de puesta en marcha de la turbina en 2.000 rpm., por
ejemplo, pero podria utilizarse cualquier otro valor de velo

cidad deseado. Una vez la turbina pueste en marcha, el dig

positivo de reglaje de tensidn 17 se ajusta lentamente pare

obtener la velocidad de funcionamiento deseada de la turbina,
acciondndose los micro-~interruptores del dispositivo de re-
glaje para energizar el control eléctrico de sobre-velocidad
20 y para desconuctar el control de limite de velocidad 34,
¥y el control de realimentacidn principal 8 funcionari para
mantener la velocidad de la turbina en el valor de funcina-
miento deseado. Cualguier incremento de la velocidad de la
turbing respecto al valor de funcionamiento ajustado hara
que la vdlvula de vapor 5 se desplace hacia la posicidn de
cierre y cwlguier reduccidn de lz velocidad de la turbina
producird la abertura de la vdlvula de vapor 5.

En el caso de que la velocidad de la turbina
aumente por encima del valor ajustado, o si wma cualquiera
de las demds condiciones detectadas en la instalacién,
tales como por ejemplo la presidn del aceite de lubricacidn
o el funcionamiento del tacdmetro, falla o se aleja peligro-
samente del valor ajustado, se acciona el dispositivo detec—
tor adecuado para abrir el contactor 25 y para cerrar la
valvula de vapor 5 con el objeto de parar la turbina 1. 3e
procura, convenientemente, gque al ser accionado el control
de sobre-velocidad eléctrico 20, el control 20 no se reener-
gice cuando la velocidad de la turbina disminuye hasta la ve
locidad de funcionamiento ajustada ya que en caso contrario
seria posible poner de nuevo en marcha la turbina estando el
dispositivo de reglaje de tensidn 17 del control de velogi-

dad en cualquier posicidn, y esto daria lugar probablemente
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a wn nuevo aceionamiento del control 20 de sobre-velocidad
al ger puesta de nuevo en marcha la turbina,

La turbina 1 puede accionar una bomba rotodina
mica, y unos dispositivos detectores del tipo descrito mds
arriba podrfan ser utilizados por ejemplo para detectar la
presién de aspiracién de la bomba y/o la presidn de descar—
ga de la misma, controlando la velocidad de la turbina, cuan
do estas condiciones de presién varian de manera anormal.

En l1s Memoria copendiente de Patente n? a nombre
del mismo Solicitante, se describe un sistema de control pa-—
ra controlar las condiciones de presidn en la descarga de la
bomba de wna instalacidn de mdquina (particularmente para la
alimentacién de la caldera) y se entiende que el circuito de
control de realimentacidn principal deserito mds arriba po-
dr{a ser adaptado igualmente para hacer variar la velocidad
de la turbina de acuerdo con las necesidades de presidn de
descarga de la bomba, en lugar de servir para mantener una
velocidad constante de la turbina, La desconexidn del sumi-
nistro de energia al dispositivo de accionamiento de valvula
pregenta la ventaja considerable, particularmente en caso

de control de sobrevelocidad, de permitir un cierre muy rd-
pido de la vdlvula de vapor.

Desde luego pueden realivarse modificaciones
en el aparato de control descrito més arriba, Por ejemplo,
en el caso del detector (e) descrito més arriba, de la ro-
tacidn en el sentido inverso del eje de la turbina, este de-
tector podria conectarse a un circuito de control de funcio-
namiento de la turbina para iniciar la rotacidn de la bomba
durante un corto tiempo cuando s produce inadvertidamente

we circulzeidn a contracorriente del aceite desde la insta-
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lacion dispuesta en tierra hacia la bomba.

Un sistema de control de la técnica anterior,
para turbina de vapor, incluia un regulador de velocidad ac
cionado hidrdulicamente arrastrado a partir del arbol de agc
cionamiento auxiliar de bomba de aceite de la turbina y que
estaba conectado por una conexidén mecdnica a una vdlvula de
regulacidn intercalada en la tuberfa de alimentacidn de va-
por, Ademds, varios mecanismos basculantes estaban conecta
dos mecanicamente a una vdlvula de cierre separada interca-
lada en la tuberia de alimentacidn de vapor.

En el sistemza de control de velocidad y de
desconexién descrito mds arriba de acuerdo con el invento,
la valvula de cierre y la vdlvula de regulacidn del dispo-
sitivo de la técnica anterior esgtd substituida por wne val-
vula combinada de cierre, regulacitn y desconexidn. Esta
vdlvula combinada del tipo "tres en uno', cumple la misma
tarea que las dos vdlvulas separadas de la téenica anterior.

Ademds, debido a gque no se necesita el regula
dor hidrdulico, tampoco es necesario utilizar una bomba de
aceite y un deposito de aceite integrados, lo que permite
emplear un gistema de lubricacidn modular., ZEste sistema ha-
ce que todas las bombas de aceite y los depositos de aceite
integrados necesarios para cada turbina sean substituidos por
un gran depdsito de aceite y wa sola bomba de aceite, que
alimenta wn cierto nimero de turbinas simultdneamente.

Ll sigtema de control de velocidad y de desg-
conexién que se describe mds arriba, de acuerdo con el inven
to, permite reducir el numero de los componentes empleados
para la menipulacién del vapor a alta temperatura, y permlte

utilizar una védlvula de control inherentemente segura, asi
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como wn sistema de control y de desconexidn mds seguro. E1

mantenimiento del presente sigtema es facilitado por su
congtruceidén de tipo modular. En el sistema estan incluidos
dispositivos de seguridad suplementarios destinados a pro-
teger la turbina de las condiciones de funcionamiento anor-
males mientras que en la téenica anterior la turbina no es-

taba protegida.

En resumen: la Patente de Invencidn que se so

licita debera recaer sobre lag siguientes !

REIVINDICACIONES

1. Digpositivo de control para wna instala-
cién de mdquina del tipo que incluye una méquina de accio-
namiento adaptada para estar conectada activamente con una
carga, caracterizado porque incluye un dispositivo indicador
principal (8) para detectar la velocidad de arrastre de la
miquina de accionamiento (1) o cualquier otra condicién de
funcionamiento de la instalacidn que depende de la veloci-
dad de accionamiento, generando el dispositivo indicador
principal (8) wmas seflales (Vs) sroporcionales a la veloci-
dad o a las condiciones de funcionamicnto detectadas, y wn
comparador (16) para comparar una sefial detectada (Vs) con
wm valor deseado (Vd) y para producir wm sefial de control
(Ic) basada en la comparacién; un aparato regulador de ve-
locidad (5) para la mdquina de accionamiento (1) que incluye
wn dispositivo de accionamiento (6) que recibe energia a tra
vés de una linea de suministro de energia (24) y que puede
funcionar para ajustar la velocidad de la mdquina de acclo-
namiento, y un dispositivo de servo-control (9) asociado
con el dispositivo de accionamiento (6) y adaptado para ser
ajustado por dicha sefial de control (Ic) con el fin de regu-

o1



10

15

20

25

30

'”'4157?@?£§-

lar el suministro de energia al dispositivo de accionamiento
(6) y por tanto el funcionamiento del dispositivo de acciona
miento (6), con lo caal se mantiene la velocidad de funcio-
namiento o las condiciones de funcionamiento en el valor de-
seado; y un dispositivo indicador de emergencia secundario
(20) que incluye un dispositivo detector (31, 32) pura de-
tectar la velocidad de la mdquina de accionamiento y/o cuales
quiera otras condiciones de funcionamiento en la instalacidn
de la mdquina, y wn interruptor (25) intercalado en dicha
linea de suministro de energia (24) con el dispositivo de
accionamiento (6), econectado activamente con el dispositivo
detector (20), con lo cual, cuando la velocidad o dicha otra
condicidn de funcionamiento toma un valor no satisfactorio,
el interruptor (25) es accionado para producir lao parada
répida de la mdquina de arrastre (1).

2. Dispositivo de control segin la reivindi-
cacidén 1, caracterizado porque el dispositivo indicador
principal (8) detecta la velocidad de accionamiento de la
mdquina de arrastre.

3. Dispositivo de control segin la reivindi-
cacién 1 ¢ 2, caracterizado porque la mdquina de arrastre
(1) es una maquina accionada por fluido y porgues el aparato
de regulacidn de velocidad (5) incluye preferentemente una
vdlvula de regulacién para controlar la circulacidn del flui
do de accionamiento a la mdquina de arrastre (1), y el dis-
positivo de accionamiento (6) de la vdlvula de regulacidn
puede ser accionado por energia eléctrica, siendo el inte-
rruptor (25) un interruptor eléetrico.

4, Dispositivo de control segim uwna cualquie-

ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porgue

e
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el dispositivo indicador principal (8), el comparador (16)

y el dispositivo de servo-control (9) estdn constituidos
por dispositivos electrdnicos con lo cual se suministra una
sefial de control eléctirica a dicho dispositivo de servo-con
trol (9) para controlar el movimiento del dispositivo de
accionamiento (6).

5. Dispositivo de control segin la reivindi-
cacidn 3, caracterizado porque el dispositivo de acciona-
niento (6) de la vdlvule de estrangulamiento incluye un' dis
positivo hidraulico para el control de abertura de vdlvula,
y el aparato de regulacidn de velocidad (5) incluye ademds
un motor eléetrico (7) para suministrar el fluido bajo pre-
sién al dispositivo hidrdulico, suministrdndose energia eléc
trica al motor a través de dicha linea de alimentacién de
energia (24),

6. Dispositivo de control segim la reivindi-
cacion 4, caracterizado porgue el dispositivo indicador
principal (8) estid constituido por un tacdmetro electrdnico
(12) que produce una sefial (Vs) proporcional a la velocidad
de la mdaquina de accionamiento (1) y conectada a un transdue
tor eléctrico (10) que estd asociado activamente con un
drbol de arrastre (2) de la mdquina de accionamiento (1) pa-
ra medir la velocidad de rotacibn del arbol (2).

7. Dispositivo de control segin la reivindi-
cacibén 6, caracterizado porque el dispositivo indiczdor se-
cundario (20) incluye un dispositivo indicador de velocidad
electronico (20) dispuesto para suministrar wa sefial cuando
la velocidad o las condiciones Ge funcionamiento toman un
valor superior a un valor predeterminado, respondiendo el

interruptor (25) a dicha sefial cerrando el dispositivo de

s
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accionamiento (6).

8. Dispositivo de control segin la reivindica
cion 7, caracterizado porque el dispositivo indicador de ve-
locidad electrénico (20) incluye un elemento (23) que gene-
ra una sefial,

9, Dispositivo de control segun la reivindi-
cacion é, caracterizado porque el dispositivo indicador
principal (8) esté conectado activamente con dicho elemento
generador de sefial (23) con lo cual, en caso de fallo de di-
cho dispositivo de indicador principal (8), el dispositivo
de accionamiento (6) se desplaza hacia la posicién de cierre,
y se proporcionan unos medios (17) que pueden ser acciona-
dos para derivar dicho dispositivo electrdénico indicador
de veloeidad (20) y para permitir el movimiento de abertura
del dispogitivo de accionamiento (6) en el momento de la
puesta en marcha de la instalacién de mdquina,

10. Dispositivo de control seglin la reivindi~
cacibn 9, caracterizado porgue el comparador (26) incluye
un dispositivo de reglaje electrénico (17) para producir
uma gefial proporcional al valor deseado de la velocidad o
de la condicidn de funcionamiento detectada, y porque dicho
dispositivo de derivacidn estd incluido en el dispositivo
de reglaje para funcionar cuando el dispositivo de reglaje
(17) se ajusta en una posicidn de valor predeterminado.

11. Dispositivo de control segin una cual-
quiera de las reivindicaciones 7 a 10, caracterizado porque
el dispositivo indicador de velocidad electronico (20) in-
cluye un filtro eléctrico (22) que tiene una caracteristica
tal que hasta una tensidén de entrada eléctrica predetermi-

nada aplicada al filtro (22), la salida del filtro tiene wn

e
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valor constante, pero cuando la tensidén de entrada aumenta
mds alld del valor predeterminado, la tensidn de salida del
filtro disminuye bruscamente, correspondiendo la tensidn de
entrada del filtro a la velocidad medida, y el filtro estd
conectado activamente a un relé basculante (23) con lo cual
cuando la tensidén de salida del filtro disminuye bruscamen-
te al aumentar la velocidad de la médquina de accionamiento
mds alld del valor predeterminado, el relé (23) es acciona-
do abriendo el interruptor (25). F

12. Dispositivo de control segim la reivindi-
cacién 9 d 10, caracterizado porque el dispositivo indicador
principal (8) incluye un dispositivo limitador de velocidad
(34) que puede ser accionado en el momento de la puesta en
marche de la mdquina de accionamiento (1), cuando dichos me-
dios de derivacién (17) pueden funcionar para limitar la
elevacidn de la velocidad por la mdquina.

13. Dispositivo de control segin una cualquie-
ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
un dispositivo de indicador de velocidad suplementario accio
nable mecanicamente girve p:ira gefialar el cierre del dispo-
sitivo de accionamiento cuando la velocidad de la maquina
de accionamiento aumenta mds alld de un valor predetermina-
do.

14. Se reivindica por #ltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:

DISPOSITIVO DE CONTROL PARA UNA INSTALACION DE MAQUINA.

e - -
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintidos paginas

mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

" Madrid, 8 de Junio de 1.973

BERNARDO. UNGRTA
PeD.

e
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