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PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UNA CUBIERTA DE
NEUMATICO.

Solirifants: THE FIRESTONE TIRE & RUBBER COMPANY, entidad norte-
americana, residente en Akron 17, Ohio, EE,UU, de A.

BEsta invencién se relaciona con un procedimiento
para preparar ungd nueva cubiert2 para neumdticos.

Ia banda de rodadura de la cubierta se produce
combinando pigmentos de refuerzo y otros pigmentos en un

5. elastémero cureble, en cantidad suficiente para producir
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una composiclén elastémers que no sea fluible & presién at-
mosférica y a la temperetura en la cusl se ha de curar el
elagtémero, Este compuesto elastémero es introducido 2 pre-
sién en un molde anular pare bandas de rodadura con une pre~
sién suficiente para hacer gque el elastémero llene el dise-
fio o modelo de 1a banda de rodadure.

El cuerpo de la cubierta es fomado a partir de una
composicidén elastémera cureble diferente, pero las dos compo~
siciones elastémeras son preferentemente tales que se unen
entre 8{ cuando se calientan & la temperatura de curado, al
entrar en contacto mituo, si bien puede emplearse entre las
mismas un adhesivo. La btanda de rodadure debe tener una buena
resistencia a 12 traccién (tanto en himedo como en se20) y
debe ser también resistente a la abrasién. Igualmente, debe
poseer resistencia a los patinazos y, para esta finalidad,
es necesario que, tras el patinazo, la banda no se funda lo
suficiente pare permitir que patine. El cuerpo de 13 cubierta
no posee normalmente ninguna de estas propiedades en un grado
notable y, generalmente, es més fuerte, con un médule supe-
rior al de la banda de rodadura. El elastémero de las dos com
posiciones elastémeras puede ser idéntico o diferente.

Ia Patente briténica No. 1.128.608 (asi como la
francesa No. 1.462.055) deseribe 1la colada de cubiertas va-
riando l2 composicién a partir de la cual es colada la cu-
bierta, pare obtener un meterial que posee distintas propie-
dades en diferentes partes de la cublerta; o la coleda Qe
distintas partes de la cubierts 2 partir de materiales que
poseen diferentes propiedades fisicas y rotaclén del molde
a8 diferentes velocidades en la colada de los distintos mate-

rigles, Ia patente no hace referencia alguna a la combina-
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¢ién de un agente de refuerzo en el material coladé.-izé
materiales a partir de los cuales se forman la banda de ro-
dadure y el cuerpo de la cubierta son suministrados de la
misma manera, no describiéndose ningin procedimiento diferen=-
te para la coleda de la banda de rodadure y porcidn de

cuerpo de la cubierta, forméndolas por procedimientos total-
mente diferentes. Ia Patente briténica No. 1.139.643 descri~
be también la colada de materisles de distintas composicio-
nes en la fabricacién de cubiertas y no hace mencién al uso
de un pigmento de refuerzo. I8 Patente britédnica No. 1.118.428
describe la operacidén de "verter" un cuerpo de cubierts en

el interior de un molde que contiene una tiras de cauciw de
banda de rodadura con una cinte incorporede en la misma.

De acuerdo con esta invencién, la banda de rvdadu-
ra se forma a partir de una composicién elastbébmera que con-
tiene tanto material no pléstico, tal como pigmento de re-
fuerzo u otro pigmento, que no puede conformarse por cnlada
centrifuga a cualquier temperature y velocidad ordinarias.

Es necesario introducir a presién el injerto de la banda de
rodadura en el molde, tal como mediante una paleta que in-
troduce el material en el drea de banda de rodadure del
molde, o mediante otro procedimiento en el cual se conforma
en el molde aplicando una presién suficiente, menusl o mecé-
nica, al injerto para hacer que éste llene el disefio o modelo
de la banda de rodadura.

Pueden emplearse otras dos composiciones elastéme-
ras curables cualquiera, tal como dos composiciones de poli-
uretano, por ejemplo. Sin embargo, uno o ambos elastémeros
pueden ser muy diferentes quimicemente de los poliuretanos,

Pueden estar constitufdos, o comprender, cauchos sintéticos
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o naturales, etc. Dichos elastbmeros pueden ser mezclas.
Igualmente, pueden ser de la misma o distinta naturaleza
quimica. Ia composicién elastémera de la banda de rodadure
contiene suficiente pigmento de refuerzo y cualquier otro
pigmento, para hacer gue dicha composicién sea no fluible.
El término no fluible tal como se utiliza en esta Memoria,
gignifica que la composicidén de banda de rodadura, si se co-
loca en el diseiio de un molde de cubiertas, no llenard a
temperatura ambiente el diseifioc de cubierta & menos que se
apligque contre la composicidén una presién superior a la &t-
mosférica. Ambas composiciones elastémerss deben ser curables
por calentamiento y, durente el curado, las dos composisiones
elastémeras entrardn en contacto entre sf y llegarén s unir-
se nmutuamente, con preferencia sin el empleo de un ackesivo.
La composicién de 12 banda de rodadurs contiene
tanto material no pléstico, incluyendo negro de humo o s{lice
o fibras, empleados como refuerzos, que le composicidén es de
carfcter no fluible, Es necesario introducir & presicn la
composicién en el interior del molde de banda de rodedara,
mediente le& aplicacién de presibébn contra la composicién al
objeto de que llene totalmente el molde de modo gque la cu~
bierta resultante tendrd el diseflo deseado de bande de roda-
dura. Con el fin de introducir & presién la composicién en el
molde, dicha presién se aplica contra la composicién elastl~
mere, cuye presién es diferente de 12 presién centrifuga im-
partide & la poreién del cusrpo de la cublerta en el caso de
que este Gltimo sea colado contra esta banda de rodadure.
Es posible llenar el elastémero de la banda de rodadura en
el interior del molde con una paleta y prensarle contra el

disefio de 18 banda de rodadura mediante una paleta, pudien-
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do ser ésto satisfactorio para la fabricacidn de cubiertas ex-
perimentales. Pare operaciones comerciales se emplearén otros

medios tales como une modificacién de los mostrados en 12 pa=-

tente de Beneze No. 3.555.141 6 posiblemente un aparato muy

distinto.
Ia figurae 1 del dibujo es ilustrativa de una secciédn

transversal de la cublerta, pero debe entenderse que la cubier-
ta puede ser de distinta forma, el elastémero de los talones
(3) puede ser diferente-del elastémero adyacente y pueden in-
corporarse fibras cortas de refuerzo en la banda de rodadure
(1) o en el cuerpo de la cubierta (2) y/o entre los dns, aungue
generalmente la cublerta entera estard libre de refuerzos de
fibras y de géneros.

la figura 2 es un diagrame de flujos gue ilustra el
método de fabricacidén de cubiertas para neumdticos como en la
presente invencidén se detalla; en esta figura, A representa la
introduceidén de la composicién de banda de rodadura en el mol-
de, B representa la colada del cuerpo de cubierta sobre la ban
da de rodadura y ¢ representa la unién de la banda de rcdadure
¥ cuerpo conjuntamente mientras se cura,

Lag propiedades requeridas en la banda de rodadura

y en el cuerpo de una cubierta son tan conocidas que no es
necesario entrar en mis detalle en le presente Memoria,

Ia mayor parte de los siguientes ejemplos, pero no
todos, implican la reaccién de un diisocianato con un com=-
puesto hidroxilado. I& reaccibén de diisocianatos con compues—
tos hidroxilados no es nueva. Ia reaceién de diisocianatos
con polimeros de caucho hidroxilados, tales como polibutadie-
no y butadieno-estireno, se ha explicado en elevado grado en
boletines, comenzando con log boletines de la Compafifa Petro-
quimica Sinclair PROIUCT DATA BULLETINS Nos. 505, 506 y 508
¥ continuando en PRODUCT BULLETINS de ARCO Chemical Company,
identificados como BD-1 y 2. En la pigina 20 del PROIUCT
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del mismo con fecha de junio de 1.967, se hace referencisa

al empleo de resinas de urea uretano en cubiertas para suto-
méviles y tractores. En esta serie de boletines no se hace
referencia al uso en cubiertas de un producto de reaccidn
ureténico en una etapa, Ia produccién de cubiertas a partir
de ciertos productos de ARCO se describe en el Boletin de
RAPRA (Rubber end Plastics Research Association) Vol. 25,

No. 6, de Noviembre-Diciembre de 1.971, péginas 126-128, pe~
ro con referencia & estos productos y otros de ARCO, esta-
blece: "ILas propiedades finales obtenibles en la actualidad
no son ciertamente las suficientemente tuenas para los pro-
ductos de calidad més clevada pero continta el trebajo de
investigacién". Is invencién de esta solicitud de patente no
8e relaciona en generel con cubiertas, sino con composiciones
vara bandas de rodedura de cubiertas. En la serie anterior
de boletines existe una considerable literatura con respecto
& la relacién NCO/OH en las reacciones urea-uretano en una
sola etape y, més particularmente, aquellas reacciones en las
cueles le relacién NCO/OH es de 1 6 1,1 con composiciones que
contienen negro de humo o sflice u 4xido de zine (u otro
6xido metdlico), pero los boletines no hacen referencia 8l-
guna hacia aquellas composiciones adecuadas pare utilizarse
como bandas de rodadura pare cublertas. Tal y como se emplea
en la técnica, la relacién NCO/OH se define como el nfmero
de equivalentes de grupos isocianato por equivalente de un
grupo hidroxi. En dichos btoletines, se mencionan relaciones
superiores cuando no estén presentes dichas cargas, pero en
una banda de rodadura paras cubiertas es necesario el empleo
de algin agente de refuerzo como los mencionados, y consti-

tuye una caracteristica de esta invencién el que con tales
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agentes de refuerzo, se ha encontrado como més satisfactorio
el empleo de una relacién superior a 1,1. De hecho, han re-
sultado ser satisfactorias las relaciones de 1,15 6 3 e in~
cluso superiores, tales como 4 6 5 e incluso més, en funcién
de la carge presente.

Cuando la relacién es de 1,1 o inferior, en el ca-
8o de que se mezcle negro de humo o silice con el elastémero,
es necesario un curado auxiliar con peréxido pare producir
un vulecanizado satisfactorio. En los casos en los cuales se
omite el peréxido, las bandas de rodadura se comportan po-
bremente, ya que tienden & calentarse excesivamente, reven-
tando con ello.

Soprendentemente, en aquellos sistemas donde se
mezcla negro de humo o silice con los elastémeros, se ha en-
contrado que cuando se emplean curados auxiliares con azufre,
son necesarias relaciones NCO/OH superiores a 1,15 (con pre-
ferencia de 1,35 o mayores) pare producir buenos wvulcaniza-
dos. De otro modo, los vulcanizados son cremosos y faltos
de curado.

Los injertos de banda de rodadure de esta invencién
deben tener una buena resistencia a la traccién, tanto en mo-
jado como en seco, asi como una buena resistencia a los pa-
tinezos. Cuando la cubierta se caliente por un patinazo, es
importente que la banda de rodadure no se funda lo suficien-
te para evitar que la cubleria posea una buena resistencia
a los patinazos. Las bandas de rodadura deben tener una buena
resistencia a la abracién al objeto de que posean una larga
vida. Igualmente, los injertos de banda de rodadure faltos
de curado pueden ser mucho mds rigidos que los empleados en

el cuerpo de una cubierta.
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El injerto de la banda de rodadura puede ser una
mezcla de distintos elastémeros curables. Los polimeros em~—
pleados pueden ser de un peso molecular suficientemente alto
para rendir un vulcanizado s6lido. Se emplean diferentes cu-—
rados para los injertos que contienen distintoa elastémeros.

Los ingredientes de combinacién en el injerto de
la banda de rodadura pueden incluir cualquier tipo de negro
de humo, tal como GPF, ISAF, SAF, etc., o una silice, como
pigmento de refuerzo. Los refuerzos y otros pigmentos son
los que den rigidez & la banda de rodadura, haciendo necesa-
rio su introduceién & presién en el interior del molde., Una
banda de rodadura que contiene mls de 35 partes de cualquie-
ra de los anteriores nsgros es tan rigide que no puedo ser
colada. Puede contener tanto como 200 o més partes de negro
de humo, aungue norm&lmente una banda de rodadura contendré
40 6 50 & 75 partes, eaproximadamente, basado en el pesc del
elastémero. Puede usarse cualquier tipo de aceite de procesa-
do, %8l como aceites parafinicos, nafténicos y arométicos,
ftalato de dioctilo, ete. Loz aceltes aromAticos svperiores
parecen ser més ventajosos que los restantes,

Pueden emplearse varios tipos de antioxidantes,
antiozonantes y similares, como se sugiere en el uso de la
técnica anterior de dichos compuestos en loa cauchos. Estos
se incluyen dentro del término generel de "pigmentos" tal
como aqui se emplea,

El procedimiento pare fabricar los injertos de
bendas de rodadura comprende normalmente dos etapas, En la
primera etapa, el polimero y todos los ingredientes de com=-
binacién, excepto el agente de curado (agente prolongador de

cadenas) se premezclan y molturen, con preferencia en un
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molino de pinture de tres rodillos, un molino atritor, un
mezclador Breabender, etc., de modo que los agentes de re-
fuerzo y otros pigmentos se dispersen totalmente por todo el
polimero. Este material es denominado mezcla maestra y tiene
una vide indefinida en almacenamiento. En la segunda etaps,
se mezcla el agente de curado (agente prolongador de cadenas)
en la mezcla maestra y el compuesto de banda de rodadure re-
sultante se coloca a presién en el interior del molde de la
cubierta justamente antes de que se cuele el cuerpo de la
cubierte sobre la banda de rodadura. El mezclado se efecthia
convenientemente en el mismo aparato utilizado para faoricar
la mezcla meestre o en otra cémara de mezclado tal como un
mezclador Baker-Perkins. El intérvalo de tiempo entre el mez~
clado del agente prolongador de cadenasg en la mezcla reestra
¥ la colada del cuerpo de la cubierta sobre el injerto de la
bande de rodadura, deberd ser tan corto como sea po3itle. Ia
adheslén de la banda de rodadure al cuerpo sin adhesivo es
funeidén del minimo curadoe del injerto de la bamda de rodadure
antes de affadir el cuerpo al molde, Ia velocidad de curado

se controla principalmente variando el nivel de catalizador,
pero también tienen algin efecto el nivel de aceite, el nivel
de negro de humo y el tipo de isocianato.

Lo anteriormente indicado es solo ilustrativo pu-
diéndose emplear, segin se desee, otros procedimientos y
aparatos.

El dibujo adjunto es una seccién de una cubierta
preparada de acuerdo con esta invencién, I banda de rodadu-
ra (1) puede ser de un espesor deseado y 18 1lfnea de divi-
sién entre 12 banda de rodadura (1) y el cuerpo de la cu=-

bierta (2) puede variarse tanto en situacién como en confi-
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guracién. Con (3) se representan los talones de la cubierta.

€

Ia invencién proporciona una composicién de banda
de rodadura sobre la cual puede moldearse centrifugamente un
cuerpo de cublerta., ILas porciones de banda de rodadura y de
pared lateral poseen propiedades distintas pero estén firme-
mente unidas para producir una estructuras integrel. En 1a
unién de las mismas puede utilizarse un adhesivo.

La cubierta se forma normalmente colocando & pre-—
sién primeramente el injerto de banda de rodadura en un mol=-
de de cublertas y colando entonces centrifugamente una compo~-
sicién liquida formadora del cuerpo de la cubierta contra la
banda de rodadura y curando ambas composiciones de bande de
rodadure y cuerpo de cubierta, conjuntamente, con lo cual
se forma una unién fuerte entre las mismas. La invencidén no
es dependiente de la colada del cuerpo de cubierta sobre la
banda de rodadura, =1 bien es el método preferido dsa comple-
tar la producecién de una cubierta.

Pueden colocarse en el molde cordones o capa3 de
refuerzo sobre la banda de rodadure antes de colar el cuerpo
de la cubierta, pero no es necesario ningin refuerzo. Si se
desea, pueden combinarse filamentos cortos de refuerzo con
el injerto de banda de rodadure.

En la produccién comercial existird normalmente
humedad y quizés otras impurezas presentes en el polimero,
negro de humo y otros ingredientes. Esto deberd tenerse en
cuenta en el caso de que cualquiera de los ingredientes de
combinacién, tal como un diisocianato, por ejemplo, es afec-
tado por la humedad. En 1z produccién comercial no serdé efi=-
caz secar los ingredientes de combinacién o proporcionar un

contenido en humedad uniforme de un lote a otro. Es preferi-
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ble determinar el contenido en humedad de cada lote, y va-
riar la cantided del material reactivo con 18 humedad pare
compensar la centidad que reaccionaréd con la humedad.

La presente invencién implica la produceién de in-
Jertos de bandas de rodadure para cublertas que han de ser
introducidos a presién en el interior de un molde. La compo-
gicién del injerto de la banda de rodadure es tan viscoss
o rigida que no llenaré el disefio del molde de la banda de
rodadura sin la aplicacién de presidén contra la mism&, Esta
puede ser introducide & presién en el molde mediante una pa-
leta o similar, o mediante una plantilla similar, pero ués
larga, que la descrita en la Patente de Beneze No. 3.555.141.

Si se desea, la poreién de talén de la cublerta
puede moldearse & partir de un tercer material con el fin de
obtener diferentes caracteristicas en el drea del talén., Ge-
neralmente, no es necesario el empleo de un tercer material,
puesto que la necesidad principal para las distintas propie~-
dades estd relacioneda con las porciones de banda de rodadura
y de pared lateral.

Una vez colocado el cuerpo de la cubierta en el
molde, la cubierta se cura totalmente o lo suficiente para
permitir su separacién del molde sin producir deformacién,
completéndose 2 continuacién el curado después de la separe~-
oién de la cubierta del molde.

En el moldeo de una cubierta, puede resultar desea-
ble utilizar un sgente de separacién, tal como un aceite de
poli(metilsilicona) aplicado como un sprey en aerosol & las
superficies internas del molde, para facilitar la separacién
del producto moldeado del molde.

Los siguientes ejemplos son solamenite llustrativos.
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En ciertos casos el experimento se llevé a cabo a través de
la produceidén y ensayo de una cubierta. En otros ejemplos,
solamente se produjo la banda de rodadura.

En los sgigulentes ejemplos, se usan nombres y desig-
naciones registradas pare identificar los materiales, cuyas
composiciones se indican més abajo. Varios ejemplos emplean
composiciones ARCO (politutadienos, copolimeros de butadieno-
estireno y butadieno-acrilonitrilo), que tienen todas ellas

espinas dorsales de politutadieno con este microestructure

aproximadas

Prans-1,4 60 %
Cis-1,4 20 %
Vinil-1,2 20 %

Ias distintas composiciones son polimeros 1fquidos hidroxi-
terminados de las siguientes composiciones y propiedades t{-
picas, como se menciona en la pégina 2 del Research Bulletin

No. 506 de Sinclair, detallado & continuacién como:

ARCO: R~45M €S=-15 G-
Composicién:
Butadieno, % en peso 100 5 85
Estireno, % en peso - 25 -
Acrilo-~
nitrilo, % en peso - - 15
Viscosidad, poises
a 30eC. 50 200 400
Contenido hidroxilo,
meq/gm 0,80 0,75 0,70
Indice hidroxilo,
(KOH mg/gn) 45 42 39
Peso equivalente 1250 1330 1430
Humedad, % en peso 0,05 0,05 0,05
Indice de yodo 398 335 345
Peso por litro, kg 0,89 0,90 0,91

Puncionalidad® 2,2-2,4 2,5-2,8 2,5-2,8



5¢

10.

15

20,

25.

30,

¥ Némero de gropos hidroxi por cadens polimérica. Les px'o;
piedades varfan algo con respecto a las registredas en los
diferentes boletines de ARCO.

En los ejemplos, las composiciones ARCO son combi-
nedas con diisocianatos y se utilizan distintas relaciones
del diisocianato y polimero hidroxi, como se indica por las
relaciones NCO/OH dadas, Si la relacién es demasiado baje, es
con frecuencia deseable emplear un curado auxiliar con per-
6xido pare evitar la acumulacién de calor y posiblemente un
reventado. El empleo de negro de humo o sflice en el injerto
de la banda de rodadure requiere una relacién suficientemente
elevada, incluso con un curado auxiliar con azufre pura evi-
tar la produceién de un vulcanizado cremoso o falta de curado.

Otras designaciones son:

Adiprene L-167 = Polltetrahidrofurano liquido,
temminado en isocianato, 6,3 % NCO.

Dengidad especificea 1,07+02 obte-
nido de IDuPont.

Altax = Disulfuro de Yenzotigzilc, vendi-
do por R.T, Vanderbilt Jo., Inc.
DABCO = 1,4~diazabiecielo/Z,2,2/0c4an0.

Dibromopolitutadieno = Polibtutadieno liquido bromo-termi-
%ago, vendido poxr Polymer Corp.,
td.

DiCup 40C = Peréxido de dicumilo al 40 %, ven-
dido por Hercules,

DiCup R = Peréxido de dicumilo al 100 %,
vendido por Hercules.

IMP-30 = 2,4,6-tri(dimetilaminometil)fenol,
vendido por Rohm and Haas,

Epon 828 = Producto de condensacién de epi=-
clorhidrina y bvisfenol A.

Mezcla de resina = Negro de humo 10/90 (pasta de re-

epoxi/negro de humo sina epoxi vendide por la Color

v-780 Divisién of Ferro Corp.).

BEthyl 702 = 4,4'-metilenbis(2,6-di-t~butil-

fenol), un antioxidante fabricado
por Ethyl Corp.
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Hi-S1il 233

Hycar MBIN

Hylene~T

Isonate 1431
Tsonol C100
ISAF Black
Jeffamine D-2000
MOCA

NIAX D-560

Polimeg 2000

Polimeg 1000
Polimeg 2100
Polimeg 5202
Shell Dutrex 916

Silicone 0il
DG~200

Thiokol HC-434

L1

il

615690

S{lice hidratada precipitada; menos
de la malla 325, fabricado por
Pittstmrgh Plate Glass Co.

Copolimero liquido de btutadieno-
acrilonitrilo tiol~terminado, ven-
dido por B.F. Goodrich.

\"\‘Zj‘ /

Toluenodiisocianato (al menos ?6 %
2,4-igbmero, resto 2,6-isémero
DuPont.

Similar a difenilmetanodiisocianato
(Upjohn).

N,N-bis(2-hidroxipropil)anilina
(Upjohn).

Negro de horno de aceite interme-
dio de superebrasién.

Polioxipropileno terminado en amino
vendido por Jefferson Chem. Co.

Metileno-bis-orto-cloroanilina
vendido por DuPont.

Policaprolactona hidroxi-terminado
(poliéster), vendido por Unién
Carbide.

Politetrahidrofureno, hidroxi-ter-
minado, de peso molecular 20C0, fa-
bricado por Quaker Oats Company.
Igual, pero peso molecular 1000
Igusl, pero peso molecular 2100
Igual, pero peso molecular 5202

Aceite de procesado de caucho ven-
dido por Shell 0il Co.

Aceite de tipo silicona vendido
pare lubricar moldes fabricado por

Co ming Gompany .

Polibutadieno, carboxi-terminadoe,
1{quido, vendido por Thiokol.

Iss propiedades indicadas & continuacién, fueron

Compresibén

Adhesién

determinadas por los siguientes ensayos reconocidoss

= ASTM D-395 Método B.
Flexémetro Firestone = ASTM D~623-62 Método B.

ASTM D-413-39, método de la méquina,
muestras en tiras.
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Alte velocidad DOT (MVSS109) Ensayo de alta ve-
locidad.

Médulo al 300 #; Re-
sigtencia a 18 trac-—
¢ién; Alargamiento a

la rotura: = ASTM Dw412 627 Hilera nQn
Ensayo de durabilidad
de calidad = DOT (MVSS109) Enseyo de resistencia.

Desgarro anular (des-
garro en media luna) = ASTM D-624-54 Hilere "B

Dureze Shore "A" = ASTM D-2240-64T

Resistencia al pa-
tinazo en mojado

(Stanley-Londres) = ASTM BE-303~69
Rebote de bola de
acero = J.H.Dillon, I.B.Prettyman y
@.L.Hall, J.Appl.Phys., 15, 309
(1944).
ENSAYO DE DETENCION POR PANICO
COCHE ENSAYADO Chevrolet Impala de 1966.

CONDIGIONES DE ENSAYO: Cublertas infladas & 1,7 kg/em®. Los

frenos posteriores fueron deaconec-
tados por medio de una védlvula en la
linea hidrdulica de los frenoa, To-
das las paradas se efectuaron exclu-
givamente con los frenos delanteros,

El coche fué acelerado & 36 6 54 lm/
h, retenido momentaneamente y 1os
frenos se aplicaron & un estado "ce-
rrado" intermedio manteniéndose has-
ta la parada completa del coche, Ia
superficie de la carretera ere alta-
mente abresiva, de macddam agregado
fino. Se observaron excepciones con
respecto a este procedimiento de en=

saya.
En los ejemplos y en cualquier otre parte, las
"partes" se refieren a partes en peso por 100 partes de po-
limero, pero con referencia & las clases de materiales, ta-
les como diisocianatos generalmente, por ejemplo, podréd
apreciarse que los distintos miembros de cualquier clase de

aditivos y también los polimeros tendrén diferentes pesos mo-
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leculares, de modo que las cantidades indicadas han de ser
consideradas como sugerentes.

Por ejemplo, en el ejemplo 17 se empled menos
Hylene-T que en el ejemplo 16 pero la relacién NCO/OH fué
superior debido &1 peso molecular mucho mds grande de Poly-
meg 2100 en comparacién con el peso molecular de Polymeg 1000.
En otro caso, el ejemplo 1 se refiesre &l uso de 43,91 partes
de Adiprene L-167 y de una relacién de 1,90, mientras que en
el ejemplo 17 se emplearon 11,12 partes de Hylene-T con una
relacién NCO/OH de solemente 1,80.

En muchos de los siguientes ejemplos, se ilustren
dos juegos de propiedades: propiedades del vulcanizado de
laboratorio y resultados de comportamiento de la bande de ro-
dadure de la cubierta. En la mayor parte de los casos, =mbos
Juegos de resultados proceden del curado de la misma mezcla
de banda de rodadure., Para ciertos ejemplos, se observan ex-
cepciones & lo anterior., Puesto que para cada ejemplo se fa-
bricaron muchas cubiertas, se proporcionan los resultados me=-
dios para las propiedades del vulcanizado de laborstorio.

En todos los ejemplos que implican cubiertas, el
tamaiio de éstas era el E 78-14.

CICIO DE CURADO PARA LAS CUBIERTAS

la mayor parte de los siguientes ejemplos se re—
fieren & composiciones que se convirtieron realmente en cu-
biertas, Para cada una de ellas, se mentuvo un informe del
tratamiento témico detallado en las diversas etapas de la
preparacién de las cubiertas, Para la producelén experimen-
tal de bandas de rodadure de cubiertas, resulté muy satis-
factorio el empleo de una paleta pare colocar & presién la

composicidén de btandas de rodadure en un molde. Puede emplear=
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se una plantilla algo més large que la plentilla 48 mostrade

en la Patente de Beneze.

La sigulente tabla muestre los nimeros de los di-
versos ejemplos & partir de los cuales se produjeron las cu-
biertas, as{ como el ciclo de curado de cada una. Ciertos
ejemplos no se realizaron para la preparacién de cubiertas,
pero los ejemplos ilustren injertos a partir de los cusles
pudieron fabricarse cubiertas.

Las diversas etapas del ciclo de curado son identi-
ficadas en 12 tabla por letras que tienen los siguientes sig-
nificados:

A. Se refiere al método por el cusl se introdujo
inicialmente la banda de rodadura en el molde de la cubierta.
En la mayoria de los casos, 1la plantilla m4s large artes in-
dicada pare introducir el injerto de banda de rodadurs en el
molde, se calenté a 71~772C. Se encontré que dicho calenta-
miento facilité el esparcido del injerto de banda de rodadu-
ra que estaba a tempereture ambiente. El empleo de eate mé-
todo es designado por “si,

B. En esta etapk, la banda de rodadure fué pre-en-
durecida a 1072C durante los minutos indicados, 8l objeto de
darla suficiente resistencia pare retener mejor su forma
antes de colar contre ella el injerto del cuerpo de la cu~-
bierta,

C. Después del tratamiento de pre-endurecido, se
dejé enfriar la banda de rodadure a temperature ambiente en
el molde durante el nimero de minutos indicado, y durante
este tiempo se realizaron varias operaciones de montaje y
desmontaje en el molde experimental, antes de la colada del

cuerpo de la cubierta.
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H & 0 a

1
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30
90

8

31
No

-*-%15R890

D, Justamente antes de 18 colada del cuerpo, los
celentadores del molde se dispusieron a 1072C para calentar
Qurante los minutos indicados, y elevar la temperature de la
banda de rodadure y del molde hasta aproximadamente 1la8 tempe-
ratura del injerto del cuerpo mientras éste se colaba, En
este momento, el cuerpo fué colado centrifugamente en el molm
de contra la banda de rodadura y fueron necesarios 2 minutos
més para la operacién de colada, lLos calentadores funciona-
ron durante estos 2 minutos,

E. En ciertos casos (indicados por "si' o "no") la
temperatura se mantuvo en 1072 dursnte 20 minutos para pro-
longar el tlempo de curado. Esto se efectud para incrementar
el tiempo de curado de la banda de rodadura sin afectar a
las propiedades del cuerpo. A continuacidén, se llevé a 2abo
el curado principal de 12 banda de rodadure y cuerpo de cada
cubierta, durente 2 horas, a 1212C,

Después del curado principal de 2 horas, se dusco-
necté el calor y se dejdé en rotacién a la cubierta durante
une hore para permitir su enfriamiento. A continuwacién se ex—
trejo la cubierta del molde.

P, En los ejemplos 1y 2 fué conveniente un post-
curado a 1492C en un horno separado. En el sjemplo 5 se apli-
c¢é, en un horno separado, un post-curado de 30 minutos &
13820,

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11& 12
s& st s{ s{ St sf si s Si s{ s8¢
11 11 20 20 36 36 20 20 20 30 20
53 53 45 105 62 29 90 44 90 59 90
4 4 5 8 8 8 8 8 8 8 8

No No ©No Si si 54 s8i 581 8 s8Si s1
3% 3% No 30 No No No No No ©No ©No
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Tos siguientes ejemplos, excepto ejemplo 11 y ejem~

plos 13 & 23, incluyen los resultados de los ensayos efectuas-
dos sobre una cublerta que tiene una banda de rodadura for-
mada como se ha indicado y un cuerpo de cubierte preparedo
a partir de lo sliguiente:

PARTES EN PESO

Adiprene L-167 100
Aceite de sgilicona IC-200 ‘ 0,1
Mezcle de resina epoxi/negro

de humo ("V~780") 2,5
Di(2-etilhexil)ftalato 20
MOCA 19, 20 6 21

En algunos casos, no se dié un color especial en
el cuerpo de cubierta y en estos casos se omitid la mezela
de resina epoxi/negro de humo V-780, Ia variacién en conteni-
do MOCA fué debida & variaciones de mezcla a mezcla en por—
centaje de NCO en el Adiprene L-167, utilizéndose més MNCA
para los injertos de contenido superior en NCO,

Ia receta es solamente ilustrativa y pueden utili-
zarse otros injertos en los cuales existen elastémeros con
puntos reactivos con los puntos reactivos de los compuestos
de la banda de rodadura.

Explicacién de los informes de los ensayos

DOT = Departamento de Transportes de USA,
Razoneg del fallo de la cubierta

TCO = Desprendimiento de un trozo de banda de rodadure.
Separacién de la banda de rodadura del cuerpo de cu~
bierta.

Rotura por flexién de la pared latersl.

508

SWFB

1]

El injerto del cuerpo fué preparado en un recipien-

te a presién de acero inoxidable equipado con un agitador po-
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tente, unae camisa de calefaccién y de enfriamiento, conexio-
nes pare suministrer nitrégeno y pare provocar un vacio en
el espacio libre del recipiente y un conducto valvulado de
descarga en el fondo del recipiente, El prepolimero y todos
los ingredientes, excepto el MOCA, fueron cargados conjunta-
mente en el recipiente bajo un manto de nitrégeno, tras lo
cual se cerrd el recipiente. A continuacién, se aplicé en

el recipiente un vacio absoluto de 3-5 mm y el contenido se
agité y calent6 a T729C dursnte 2 horas, tras lo cual el re-
cipiente fué abierto inundédndose el espacio libre del reei-
piente con nitrégeno. Se fundid el MOCA, se superenfrié a
372C y se afiadidé sl recipiente con agitacién. Se volvid a
aplicar entonces el vacio y la mezcla se agité durante 3 mi-.
nutos, En el recipiente se introdujo entonces una presién

de nitrégeno y el contenido se soplé & través del conducto
de descarga 8l interior de un molde contra el injerto de
banda de rodadure previamente aplicado a la banda de roijadu-
ra del molde, I& rotacién centrifuga del molde y la tempsra-
tura del horno fueron mantenidas & 1212C durente 2 horag,
tras lo cual se continué la rotacién 2l aire libre para en-
friar el molde., Al final de este periodo, se detuvo la rota-
oldén y se extrajo del molde la cubierta. Ie mayoria de las
cubiertas son totalmente curadas durente este ciclo. Las tni-
cas excepciones son las de los ejemplos que implican un
curado suxiliar con azufre o peréxido, en donde la cubierta

entere fué post~curade durante 30 minutos a 138 - 1492C,

EJEMPLO 1
RECETA: 56,09 partes ARCO CS-15
4 191 Adlﬁrene 1-167
05 " ISA
8 44 " Shell Dutrex 916
O 56 " Bthyl 702
0,03 " Dilaurato de dibutilestalilo

NGO/0H 1,90
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FROPIEDADES PISICAS:

Propiedades tensién-deformacién - gurado 45' /1380
Médulo al 300%, kg/em -
Resistencia a la traccién, k$/qm2 - 70
Alargamiento a la traceién, % - 1?8,5
Resistencia a la traccibén a 100e¢ ~ 29,05
?
Desgarro en media luna a 1002C - (yurado 45' /13800
A
kee/em -~ 12,9
Rebote - Curado 60'/1382C
———
”/?’ a 23¢C - 41
% a 10020 -~ 50
Dureza Shore "A' - Curado 60'/138eq, - 58
Ensayo del flexémetro Firestone - Gurado 60'/138e¢
Temperatura de rodaje, 2C - 127
Tiempo de revemtado, min. - 40
Resistencia al patinazo en mojado (Stanley-Londves) Gont
Curado 45'/1382C (lote de laborgtorio) s%ﬁnEZ%a
Firestone
g.gtce . o
nal - 97,2 100
Deformacién por compresién - 22 horas/70°C -
Curado 60'/1%890. ~ as/1

% - 33
Adhesién al injerto colado de cuerpo de cubierta -~ Pre-endure-
cido - 10'/1002C - Curado 180'/1002C

kg/em. 23eC - 15,48
121eC - 6,30

FROPTIEDADES DE LA BANDA DE RODADURA DE LA CUBIERTA:

Resistencia DOT - 1548 ku
Alta velocidad - >1/2 hr. a 153 km/h (pasa DOT)
Parada por pénico:

Velocidad inicial km/h - 54

Distancia de frenado, m -~ 23,4
Pérdids por abrasidén, mm -~ 1,27

Ensayos de desgaste -~ no ensayado

EJEMPLO 2
RECETA: 100 partes ARCO CS-15
50 " ISAT
15 " Zn0
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RECETA: 15 partes Shell Dutrex 916
1 " Ethyl 702
0,05 " Dilaurato de dibutilestafio
7,01 ¥ Hylene-T
NCO/0H 1,30

PROPLEDADES FISTCAS:

Propiedades tensidn-deformgcidn - Curado 180! a 1002¢

Médulo al 300%, kg/cm® > - 70
Resistencia a la fraccién, kg/cm - 127,71
Alargamiento a la traccibn, % - 520
Resistencia a la traccién a 1002C - 47,6

Desgarro en media lung a 100¢C - Curado 180' a 1002C

kg/cm - 24,12
Rebote = Curado 180' a 1009C,

% a 230C - 36

% g 1002C - 37
Durezs, Shore "A" -~ Curado 180' a 10020 - 65

Ensayo del flexémetro Firestone - Curado 180! a 1002C

Temperatura de rodaje, oC - 163
Tiempo de reventado, min. - 50
Resistencia al patinazo en mojado (Stanley-Londres) Control
Curado 180' a 10090 Standard
. Eiresgtone
CUF. - 39 4'1
Indice - 9 100
Deformacién por compresién - 22 horas/702C.
Curado 180' g 10020
% - 32
Adhesién al injerto colado de cuerpo de cubierta -
Pre—endurecido -~ Curado
keg/om. ¢ 13?38; no determinada
PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODADURA DE LA CUBIERTA
Resistencig DOT ~ >3060 km (pasa DOT)
Altg velocidad DOT -~  no ensayado
Pareds por panico: (Chevelle 1971 -~ bloqueo a las cuatrodgg

Velocidad inicial, km/h - 117
Digtancia de frenado, m = 79,2
Pérdida por ebrasién, mm - 3,96
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Superficie de gagfalto - moderada hasta de gran agregado.
Ensayos de desgaste - no ensayados

Tamafio de cubierta E T78x14

EJEMPLO 3
RECETA: 100 partes ARCO CS-~15
50 " ISAF
15 L Zn0
15 " Shell Datrex 916
1 " Ethyl 702
0,05 * Dilaurato de dibutilesgtafio
7,50 " DiCup 40C
6,48 Hylene-T
NCO/OH 1,20

FROPIEDADES FISICAS:
Propiedades tensién-deformacién - Curado 180'/1009C 4 20!'/1498¢

Médulo al 300%, kg/om® ., -
Resistencia & le traccién, kg/cm
Alargamiento g la traceidn, %

98,0
- 200

Registencia a la traccidén s 1008C - 42,0

Desgarro en media luna a 100¢C - Curedo 180'/1002C 4+ 20'/149¢¢,
ke/em - 17,28

Rebote ~ Curado 180'/1002C + 25'/1492C

% a 232C - 36
% a 1002C - 48

Dureza Shore "A" - Curado 180'/1009C 4+ 25'/1492C <~ 62

Ensayo del flexémetro Firestone -~ Curado 180'/1002C 4+ 70'/149¢2¢

Temperatura de rodaje, 9C - 121
Tiempo de reventado, min. -  >60

Resistencia al patinazo en mojado (Stanley- Contro
Londresg) — Curado Firest%ngtandard

G.F' -
Tndice ; no determinado

Deformacién por compresién - 22 horas/70°C -
Curado 180'/1002C + 25'/1498¢,

% - 21

i injerto colado de cne de cubierta ~
d%ig% ﬁrg%idoa- Curado rpo lerta

kg/em. 23903
15700 no determinado
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PROPIEDADES DE LA BANDA DE POST-CURADO
RODADURA DE LA CUBIERTA: - 351/1498¢

33060 km (pasa DOT)
»1/2 hr. a 153 m/h. (pasa DOT)
Parada por pénico - no ensayado

Velocidad inicial, km/h

Distancia de frenado, m
pérdida por abrasibén, mm

Resistencia DOT

AMta velocidad

Ensayos de desgaste - 3858 km/mm, severidad moderada
Tamailo de cubierta B 78-14

EJEMPLO 3

Este ejemplo muestra que pueden emplearse bgjas rela-
ciones NCO/OH en el caso de utilizarse un sistema de curadv
auxiliar con perédxido.

El ejemplo 3 fué ensayado también con respectu al
desgaste en una carretera de severidad moderada. La velocidad
de pérdide por abrasibén fué de 2858 km/mm de pérdida de banda
de rodadura, comparéndose favorablemente con un control stan-

dard Firestone de 4251 km/mm, bajo condiciones idénticas.

EJEMPLO 4
RECETA: 100 partes ARCO CS-15
50 v TSAF
15 “ Shell Dutrex 916
1 * Ethyl 702
0,05 n Dilaurato de dibutilestafio
5 " Estearato de Zn
2 " Azufre
1,5 " Altax
7,28 " Hylene-T
NCO/0H 1,35

PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades tensién-deformacién - Curado 225'/1002C 4 30'/1490C
Médulo al 300%, keg/cm® 5 - 105,0

Resistencia a la traccién, kg/em 105,0

Alargamiento a la traccibn, % 300

Resigtencia a la traceién a 1002C - 31,5 (Curadg 50t/
1492C
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Desgarro en mediz luna a 1002C - Curado 50'/1499C

keg/cm - 11,52
Rebote - Curado 180'/1002C

% a 232C - 33

% a 1000C - 34
Dureza Shore "A" — Curado 180!/10000 - 60
Ensayo del flexémebtro Firestone - Curado 180'/1002C
Temperatura de rodaje, °C - 146
Tiempo de reventado, min. - )60
Resistencia al patingzo en mojado (Stanley- Control Standard
Londres) - Curado 70'/149°C Firestone
c.FO had 4'1 41
Indice - 100 100

Deformacién por compresién - 22 horas/T702C -
Curado 180'/1002C

% - 29

Adhesidén al injerto colado de cuerpo de cubierta - Pre-endure-
cido - 12'/100¢C - Curado 180'/1009C.

ke/om:  239C - 9,0
121¢¢C - 5,2

PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODADURA DE LA CUBIERTA:

Resigtencia DOT -~ ;.8%0 km, reborde de taldn roto, TS03 en
omoro
Alta veloeidad DOT -~ 0,2 hr/144 lm/h; TS; TCO

Parade por pénico: - No ensgyado
Velocidad inieial, km/h
Digtancia de frenado, m
Pérdids por abrasibén, mm
Ensayos de desgaste - 92,70 ¥m/0,0254 mm, severidad moderads

Tamafio de cubierta E 78«14

EJEMFLO 5
RECETA: 100 partes ARCQO 03-15

50 " ISAF
15 n Zn0
15 n Shell Dutrex 916
1 " Ethyl 702

0,05 " Dilaurato de dibutilestafio
2 " Acido estedrico
2 " Azufre
1 n Altax

9,86 " Hylene-T

NG0/oH 1,80
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PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades tensidén-deformacién ~ Curado 1801 /1002¢

Médulo al 300 %, ke/cm® - 103,2

Resistencia a la traccién, kg/cm? -~ 113,7

Alargamiento a la rotura, % - 310
5 Resistencia a la traceidén a 1009C ~ 43,7

Desgarro en media luna a 100°C - Curado 180'/1002C

Rebote — Curado 180'/1002C.
% a 239C - 40
10 % a 1002C - 25
) Dureza Shore "AY - Curado 180!'/1002C - 173
Ensayo del flexémetro Firestone - Curado 180'/1009C
Temperaturs de rodaje, 2C - 130
Tiempo de reventado, min. - 32
Resigtencia al patinazo en mojado Stanley-Lon-  Control Stan-
5 dres - Curado 180'/1002C dard Pirestone
C.F. ~ 40 41
Indice - 97 100
Deformacidén por compresién - 22 horas/702C -
Curado 180'/1002C
° 34
Adhesién 8l injerto colado de cuerpo de cubierta
-~ Pre-endurecido - 10'/1002C
20. Curado 180'/1008C
kg/em.: 239G - 9,0
1270C - 32
PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODADURA DE LA CUBIERTA
Resistencia DOT ~ 1845 km. TSOB
Alte velocidad - >1/2 hr./153 km/h  (pasa DOT)
25. Parada por pénico:
Velocided inicial, km/h - 54
Distancia de frenado, m - 26,1
Pérdida por abrasién, mm - 2,03

Ensayos de desgaste - no ensayado

Taemajio de cubierta B 78-14
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BEJEMPLOS 4

Tos ejemplos 4 y 5 muestran que, ademas de perdxi-
dos, puede emplesrse azufre como agente auxiliar de curedo
con isocianatos., En contraste con el perdxido del ejemplo 3,
las relaciones NCO/CH tienen que ser més altas cuando se
usan sistemas de curado con azufre. Posiblemente algin iso-
clanato reacciona con algunos ingredientes de los sistemas
de curado con azufre.

El ejemplo 4 fué ensayado con regpecto al desgas-
te con un coche en el curso de una severidad moderada, con
una pérdida por abrasién de 92,70 km/0,0254 mm de bande de
rodadura desgastada., Esto se compara con el control Firesione
de 115,2 & 138,6 km por 0,0254 mm, bajo condiciones idénti-
cas, Los ensgyos de resistencia DOT y alta velocidad DOT
mostraron fallos debidos a separaciones de banda de rodadu-
ra, Por lo tanto, se ha encontrado gue disminuyendo el in-
tervalo de tiempo entre el tiempo de mezclado del isociena-
to en la mezcla madre de injerto de bandae de rodadure y la
colada real del cuerpo en la bhanda de rodadure, se saliwinan
los fallos a causa de separaciones de la banda de rodadure.
Alternativamente, reduciendo o eliminando el dilaurato de
dibutilesteiio (u otros catalizadores), o incrementando el
nivel de aceite extendedor, se alivia tamblén el problema
de separacibén de la bhanda de rodadura.

El ejemplo 5 muegtra los resultados de los ense~
yos de traccién en carretera seca ('"ensayos de parada por
pénico"). Los resultados son comparables a los obtenidos con

las bandas de rodadura para autobuses.
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EJEMPLO 6
RECETA: 62,9 partes ARCO CS-15
37,1 " Jeffamine D-2000
31,5 v ISAF
1,0 W EBthyl 702
0,05 ¥ Dilaurato de dibutilestafio
10,32 " Hylene-T

NCO//OH y NHR/ 1,50
PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades tensidn-deformacién - Curado 60'/107¢¢ 4 1201/
1212C
Médulo el 300 %, kg/cm? -

Resistencia & la traccién, k;/bma - 13,7
Alargamiento a la traccién, % - 230
Resistencia a l1a traccién & 100°C - 30,1

Desgarro en media luna & 1002C - Curedo 60'/1079C 4
120'/1212C.

kg/cm - 3,6
Rebote —~ Curado 60'/107¢C + 120'/1212C

% a 232C - 49
% a 1002C - 62
Dureza Shore "A" - Curado 60'/1072C + 120'/121e¢ - 57

Ensayo del flexémetro Firestone - Curedo 60'/107¢C + 120!/
1212C

Temperatura de rodaje, oC - 121

Tiempo de reventado, min., )

Resistencia al patinazo en mojado (Stanley- Control

Londres) - Curado 180'/100¢¢ Standard
Firegtone

C.F, - 39 41

Indice - g6 100

Deformacidén por compresién - 22 horas/702C -
Curado 60'/1072C + 120!'/1218¢G

o

” - 17
Adhesidn al injerto colado de cuerpo de cubiertas -
Pre-endurecido - 10'/1002G,

Curado 180'/100eC.

kg/em. s 23eC - 65;
1212C 14

lote de labo-
ratorio



PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODAIURA DE LA CUBIERTA:

Resistencia IOT - >3.060 kn (pasa DOT)
Alta velocidad DOT - no ensayado
Parada por pédnico: - no ensayado

5 Velocidad inicial, km/h

Distancia de frenado, m
Pérdida por abrasidn, mn

Ensgyos de desgaste - ?6 8tkm{0 25% mm, severidad moderada
Control =

Tagafio de cubierta E 78-14
EJEMPIO 6
1o Bsta receta de banda de rodadura es un ejemplo
de una mezcla de ARCO CS-~15 y polioxipropileno que estéd
amino-terminade (Jeffamine D-200). En dichas bandas de ro~-
dadure puede mezclarse de 0 & 100 partes en peso de poniioxi-
propileno emino~terminado con 100 a O partes de copolimero
15 de butadieno-~-estireno, hidroxi-terminado (20 a 30/80 & 70).
En consecuencia, ambos grupos uretano y urea se producen en
la prolongacién de cadenas y tanto los grupos alofanato
como biuret estédn implicados en la reticulacidén. Ia cubier-
20. ta pasd el ensayo de resistencia DOT y tambidn fué ensayada
con respeecto al desgaste en un coche en el trenscurso de

una geveridad moderada, El comportamiento a2l desgaste fué

pohre.
BEJEMPLO 7

RECETA: 100 partes ARCO R45M
25 . 5 I DAF
15 " Zn0
15 " Shell Dutrex 916
" Bthyl 702
0,05 "  Dilaurato de dibutilestafio
8,60 "  Dylene-T

NCO/OH 1,30



10.

15.

20,

25,

30.

PROPTEDADES FISICAS:

Propiedades tensién-deformacién - Curado 180" /10020

M6dulo al 300 %, ke/cm?

Resistencia a la traceidn, k§/cm2 - gg’g
Alargamiento a la traccibn, % - 470’
Resiagtencia a la traccidén a 10020¢ - 49,7

Desgarro en medie luna & 10092C - Curado 180'/100¢¢
kg/cn -

24,12
Rebote = Gurado 180'/1000¢

% a 230C -

% a 1002C - i%
Dureza Shore "A" - Curado 180'/100e0C - 57
Ensayo del flexdmetro Firestone - Curado 180!/100¢¢
Temperatura de rodaje, 2C -~ 182
Tiempo de reventado, min, - 30
Resistencia al patinazo en mojado Control
(Stanley-Londres) - Standaxrd
Gurado 180'/1002C Firegtone
cho - 37 4-1
Indice - 90 100

Deformacién por compresién - 22 horas/70eC
Curado 180'/1002¢

% - 45
Adhesién al injerto colado de cuerpo de cu=
bierta ~ Pre-endurecido - Curado

kg/cm. s 15%%% g No determinado
PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODAIURA DE LA CUBIERTA

Resistencia DOT - >3.060 kn. (pasa DOT)
Alta velocidad DOT -~ No ensayado
Parada por pénico: (Chevelle 1971 (4 ruedas bloqueadas)

Velocidad inicial, km/h - 117
Distancia de frenado, n - 79,5
Pérdida por abrasién, mm - 3,96

Asfalto - agregado moderado a basto
Ensayos de desgaste: 39,6 km/0,0254 mm en el curso de una
severidad moderada
(control = 122,4 km/0,0254 mm)

Tamafio de cubierta E78-14
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EJEMPLO 8
RECETA: 100 partes ARCO CN-15
50 " ISAF
15 " Shell Dutrex 916
1 " Ethyl 702
0,05 " Dilaurato de dibutilestafio
7,01 "  Hylene-T
NCO/OH 1, 30

PROPIEDADES FISICAS:
Propiedades tensién-deformacién - Curado 180'/1002¢

Médulo 81 300%, kg/cm ) - 108,5
Resistencia a la raccién, kg/em - 140,0
Alargemiento & la traccién, % - 360

Resistencia a la traccién a 1002C ~ 59,5

Deggarro en medie luna a 1008C - Curado 180!'/1002(

kg/om - 12,6
Rebote - Curado 180'/1009¢

7 2 15800 ¢
Dureza Shore "A" - Curado 180'/1002C - 63

Bnsayo del flexémetro Firestone - Curado 180'/1002C

Temperetura de rodaje, ¢C - 127

Tiempo de reventado, min. - 60
Registencia al patinazo en mojado (Stanley- Contrvl Jtan-
Londres) - Curado 180'/1009C dard Firestone
C.F. - 41 41

Indice - 100 100

Deformacidén por compresién - 22 horas/702Q
Curado 180'/%0090 .

% - 20

Adhesidén al injerto colado de cuerpo de cubierta -
Pre-endurecido ~ 10'/1002C

kg/cm: 2300 - 15,12

1216 - T
PROPIEDADES DE 1A BANDA DE RODADURA DE LA CUBRIERTA:
Resigtencia DOT - 1269 km

Alta velocidad DOT —~ No ensayado
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Parada por pénico:

Velocidad inieial, km/h - 54
Distancia de frenado, m - 24,3
Pérdida por abrasién, mm - 1,01

Ensayos de desgaste - ninguno
Tamafio de cubierta E 78-14.
BJEMPLOS 7 y 8

Se proporciona el ejemplo 7 para ser comparado con
el ejemplo de Product Bulletin BD-2, pdgina 16, Stock No. 3
de ARCO. El ejemplo 7 se diferencia en que se emplearon negro
de humo ISAF, 1 phr de antioxidante y un nivel més alto de
tolilendiisocianato. BEsta banda de rodadura pasé el ensayo de
registencia DOT. Ia cubierta fué también ensayada con respec-
to al desgaste en un coche, en el curso de una severidad mode-
rada pero los resultados fueron pobres. la pérdide por abra-
gién fué de 39,6 km/0,0254 mm, en comparacién con 122,4 km/
0,0254 mm para la cubierta de control.

El ejemplo 8 muestra el uso de un copolimers de
butadieno-acrilonitrilo como injerto para bandas de rodadura.
El comportamiento de la banda de rodadura fué muy bueno en el
ensayo de parade por pdnico. Ia cubierta no pesé el ensayo de

resistencia DOT debido a un fallo en el cuerpo de la misma.

EJEMPLO 9
RECETA: 100 partes ARCQO CS5-15
50 " ISAF
6,5 " Isonol C-100
10 " Shell Dutrex 916
1 v Ethyl 702
0,125 o Dilanrato de dibutilestafio
15,16 " Hylene-T
NCO/OH 1,39

PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades de tensibn~deformacién - Curado 180!'/100¢G
Médulo sl 300%, kg/cm? - 140,0
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Resistencia a la traceidn, k /bmz
Alargamiento a 12 traceién, %

Resistencia a la traceién a 100eC
Desgarro en media lune a 1002C¢ - Curado 180'/1008C
kg/cm - 23,94
Rebote ~ Curado 180'/1002¢G

% a 239C - 39
%4 a 100G - 41
Dureza Shore "A" — Curado 180'/1009C - 79

Ensayo del flexémetro Firestone - Curado 180'/1002C

Temperatura de rodaje, 2C - 146

Tiempo de reventado, min, - 35
Resistencia al patinazo en mojado (Stanley-~ Control Standard
Tondres) = Curado 180'/1002C Firestone

G-Fo - 39 41

Indice - 95 100

Deformecidén por compresién - 22 horas/70eC -
Curado 180'/1002C

% - 45

Adhesién al injerto colado de cuerpo de cubierta -
Pre-—-endurecido - Curado

kg/cm: 23903 No determinado
121eC

PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODADURA DE LA CUBIERTA:

Resistencia DOT - 1854 km., TS (eliminando el catalizador,
se mejordé este resultado a
2988 km - SWFB)

Alta velocidad -~ No ensayado

Parada por pénico:
Velocidaed iniciel, km/h =~ 5
Distancia de frenado, m - 2
Perdida por abrasién, mm -~
Bnsayos de desgaste - No ensayado
Tamafioc de cubierta E 78-14
EJENMPLO 9

Este ejemplo muestra que pueden emplearse dialcoho-
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les en recetas pare injertos de bandas de rodadure. Esta re-
ceta particular tenfa un alto nivel de catalizador de dilau-
rato de ditutilestafio (0,125 phr) y, consecuentemente, la
banda de rodadura se separd durante el ensayo de resistencia
DOT. Ie eliminaeidn del catalizador evitd el probleme de sepa=-
racién de la banda de rodadura. Véase los ejemplos 4 y 5 con

respecto al problema de separacién de la banda de rodadura.

BEJEMPLO 10
RECETA: 100 partes ARCO CS5-15
50 n HiSil 233
1 L Bthyl 702
0,25 " Dilaurato de dibutilestafio
NCC/OH 1,95

PROPTEDADES FISTCAS:

Propiedades tensién-deformacién - Curado 180'/1000C

Médulo al 300%, kg/cm? - - -
33,75 183,75
0 300

Resistencia a la traccién, k%/cm
Alargamiento & la traccién,

Resistencia a la traccién & 1000¢ -~ 8,4 ( 52,5 )
Desgarro en media luna a 1009C - Curado 180'/1009C
kg/cm - 0,54
Rebote — Curado 180'/1002C

% a 238C - 54 56

% a 1002C - 59 f 58 ;
Dureza Shore "A" ~ Curado 180'/1002C (75 )
Temperatura de rodaje, G - 132 2120 3
Tiempo de reventado, min. - 30 760
Resistencia al patinazo en mojado Stanley~ Control Standard
Londres - Curado 180'/1002C Pirestone
C.F. - 41 ( 42 ; 41
Indice - 100 (102,6 100

Deformacién por compresién - 22 horas/702C -
Curado 180'/1008C

kg/em.: 239C - 42 no determinado
& 1271eC )
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Comentario: ILas propiedades del vulecanizado entre parénte-

sig son valores de un lote de laboratorio con una receta
idéntica. Los pobres valores para el lote de cubierta se de~-
bieron a2 un defecto de curado en el momento del ensayo. Sin
embargo, tras reposar a temperature ambiente durante varios
diss, las bandas de rodadure de las cubiertas cureron al mis-
mo estado que el dado por las propiedades de lahoratorio.

(E1 lote de laboratorio se curd 45-60' a 1382C),

PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODATURA DE LA CUBIERTA:
Resistencia DOT -~ 3060 km (pase DOT)

Alta veloecidad - No ensayado

Parade por pénico:

Velocidad inicial, km/h - 54
Distancia de frenado, m - 36,6
Pérdida por abrasibén, mm - 2454
Ensayos de desgaste - no ensayados
EJEMPLO 11
RECETA: 100 partes Polymeg 1000
50 Negro de humo ISAF
15 " Shell Dutrex 916
" Ethyl 702
o, 05 " Dilaurato de dibutilestafio

34 8o » Hylene-~T
Relacién NCO/OH = 2,00
PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades esfuerzo-deformacién - Curado 45'/1382C

Médulo al 300%, k - 281,4
Resistencia & la %raccién, % - 340 9
Alargemiento a la traccibn, % - 380
Resistencia a la traceién & 100eC - 154,0
Desgarro en media luns a 100¢C - No ensayado
kg/cm
Rebote — Qurado 45'/13800

% a 239C - 34

% a 1009C - B4
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Tureze Shore "A" ~ Gurado 45'/138eC - 81

Ensayo del Mexémetro Firestone -~ No ensayado

Temperatura de rodaje, 2C
Tiempo de reventado, min.

Resistencia 8l patinazo en mojado (Stanley- Control Standard
Londres)- No ensayado Firesgtone

C.F.
Indice

Compresién ~ 22 horas/70eC -
Curado 45'/138¢C

% - 28

Adhesién al injerto colado del cuerpo de cubierta -
pre-endurecido - No ensayado

kg/cm. s 23¢C
121¢C

El ejemplo 11 muestra el empleo de 100 % de poli-
éter en una receta para injerto de banda de rodadura. Las

propiedades del vulcanizado de laboratorio son excelentes.

EJEMPLO 1i1a
RECETA: 100 partes Thiokol HC434
50 v Negro de humo ISAF
5 v Shell Dutrex 916
1 " Ethyl 702
3 " DABCO
23,3 " Epon 828

la composicién enterior fué curada 3 horas a 100¢C,
El vulcanizado tenia las siguientes propiedades:

Resistencia a 1a traceién, kg/cm®: 124,25 & un alargamien-
$o0 del 230 %

Resistencia & la traceién a 1002C.: 52,5 kg/cm® a un alar-
gamiento del 150 %

Desgarro anular a 1002C.,: 16,49 kg/em
Rebote a 239C,: 60 %
Rebote a 1009C.: 44 %

Dureza Shore A" 87
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PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODATURA DE IA CUBIERTA:

Registencia DOT -~ 1044 km 70O
Alta velocidad DOT - No ensayado
Parada por pinico ~ No ensayado

Ensayos de desgaste No ensayado

EJEMPLO 12
RECETA: 100 partes ARCO CS~15
50 n ISAF
15 " Shell Dutrex 916
1 " Bthyl 702
10, 69 n Isonate 1431
NCO/OH 1,15

PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades esfuerzo~deformacién ~ Curado 180'/1000¢

M6dulo &l 300 %, kg/em? - 136,5
Resistencia & 1a traccién, k;/cm2 - 150.5
0

Alargamiento a la traccién, - 320
Resistencia a 1a traceién a 1002¢ ~ 53,2
Desgarro en media luna a 1002¢ ~ Curado 180'/1002¢
kg/cm - 16,49
Rebote - Curado 180'/1002C

%a 23C - 37

% a 1009C -~ 48

Dureza Shore "A"- Curado 180'/1002C 64
Ensayo del Flexémetro Firestone -~ Curado 180'/1000C

Temperatura de rodaje, 9C - 147

Tiempo de reventado, min. - 60

Resistencia al gatinazo en mojado (Stanley- Control Standard
Londres) - Curado 180'/1002C Firestone

G-F. - 4‘0 41

Indice - a9 100

Compresién ~ 22 horas/7092C -
Curado 180'/1002C /

% - 48
/
Adhesidn al ingerto colado del cuerpo de cublerta - pre-
endurecido -~ 10'/1002¢.
ke/em.:  230C - 935
121¢C - 0,85
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PROPIEDADES DE LA BANDA DE RODAIURA DE LA CUBIERTA:

Resistencia DOT - 1620 km. TSOB
Alta velocidad DOT - No ensayado
Parada por panico:
Velocidad inicial, km/h - 54
Distancia de frenado, m = 22
Pérdida por abrasién, mm -~ 1
Ensayos de desgaste - ninguno
Tamafio de cubierta E 78-14
EJEMPLO 12
El ejemplo 12 muestra que pueden utilizarse otros
poliisocianatos en las bandas de rodadura, ademis de
Hylene~T. En este caso, se empleé Isonato 143L. El isonato
143L endurecié 1la mezcla medre més rapidamente que el
Hylene-T, y ésto explica el problema de separacién de la
banda de rodadure en el ensayo de resistencia DOT. Los re-

sultados del ensayo de detencién por pdnico fueron muy

buenos.
EJ FMPLO 1
RECETA: 100 partes ARCO (¢S5-15
50 " ISAF
5 u Mg0
5 Shell Dutrex 916
1 n Ethyl 702
2 v DiCup R
6,81 ¢ Cloruro de adipoilo
C0C1/0H 1,20

PROPIEDADES FISICAS

Propiedades egfuerzo-~deformacién -
Curado 45'/138eQ oo

Médulo al 300 %, kg/em® - 2
Resistencia a 1a traceidn, kg/cm2 - 33,:05
Alargamiento a 13 traccién, % - 160

Resistencia a la traeceidn a 10000 ~ 42,0
Desgarro en media luna a 1002C - No ensayado

kg/cm
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Rebote — Curado 60'/138e¢ =
L a8 23eC -

; a 100eC - gg

Dureza Shore "A" — Curado 60'/138e¢ - 74

Ensayo del Flexémetro Firestone - No ensayado
Temperatura de rodaje, £C

Tiempo de reventado, min,

Resistencia al patinazo en mojado Control Standard
(Stanley-Londres) = no engayado __  Firestone

C.F.

Indice

Compresién - 22 horas/702C., -
Curado 60'/138ecC

% -

Adhesgién al injerto colado del cuerpo de cubierta -
Pre-endurecido - No ensayado

kg/em.: 23eC
1212C¢

EJEMPLO 13

El ejemplo 13 muestra el empleo de un cloruro
de didcido y de un curado auxiliar con peréxido. Se afiadis
MgO como aceptor de HC1.,

EJBMPLO 14
RECETA: 100 partes ARCO CS-15
50 n ISAR
1 " Ethyl 702
6,42 "  Bap
8,84 n Dianhidrido piromelitico

Anhidrido/OH 1,40
PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades esfuerzo-deformacién - Curado 60'/149¢¢

2
Médulo al 300 %, kg/em - -
Resistencia a 14 traceiébn, k?/cm2 - 73,5
Alargamiento & la traccién, % - 220

Resistencia & la traccién a 100eC =~ no determinada
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Desgarro en media luna a 10092C -~ No ensayado

kg/em

Rebote - Curado 60'/1492C,

% a 232C - 3

% a 1009C ~ 36

Dureza Shore "A" - Curado 60'/1492C - 71

Ensayo del Flexémetro Firestone - No ensayado

Pemperatura de rodaje, 2C
Tiempo de reventado, min.

Resistencia al patinazo en mojado (Stanley- Control Stan-
Iondres) - No ensayado dard Firestone

c.F.
Indice

Compresién = 22 horas/702C
Curado 60'/1499C

% - 34

Adhesién al injerto colado del cuerpo de cubierta -~ pre-
endurecido - No ensayado

kg/em.: 23eC
& 1212C

EJEMPLOS 13 y 14

Estos ejemplos muestran el empleo de otrs agen~
tes extendedores de cadenas ademés de los poliisocianatos,
aunque en este caso no se produjeron cubiertas.

El ejemplo 13 muestra el empleo de un cloruro de
didcido. En este caso, se empleé MgO como aceptor de HCL,
si bien pueden utilizarse otros aceptores, tales como ami-
nes terciarias.

El ejemplo 14 muestra el empleo de un dianhidrido

junto con un 6xido metédlico.



n-4156904

EJBMPLO 15
RECETA: 50 partes ARCO (S-~15
50 " POLYMEG 2000
50 " ISAF
25 " Shell Datrex 916
1 " Ethyl 702
17,35 " Isonate 143L
& NCO/OH 1,40
PROPIEDADES T'ISICAS:
Propiedades egfuerzo-deformacién - Curado 421 /138¢0
Médulo al 300%, kg/em 5 - 149, 1
Resistencia a la ¥racecién, k%/bm - 2198
Alargamiento a la traccién, % - 420
0.
! Registencia a la traccibn a 100¢C - 77,7
Desgarro en media luna a 100¢C - Curado 451 /13800
ke/cm = 33,15
Rebote = Curado 45'/1382¢
—
% a 2300 -
T S
Dureza Shore "A" - Curado 45'/138eC - 73
Ensayo del Flexémetro Firestone - Curado 60'/138e¢
Temperatura de rodaje, 2¢ - 171
Tiempo de reventado, min, - 27
Resistencia al patin@zo en mojado (Stenlev~
20. Iondres) -~ Carado 45'/1388¢  ° v ggggrgirgggn-
—— he o=
M
C.F, - 39
Indice - 3 8
Compresién ~ 22 horas/7020 - Gurado 45'/138ec
% - 62
25, Adhesién al injerto colado del a .
- pre-endureciao = 10'/1000g ~ C1eTPO de cubierts
Curado 180!'/1000¢
kg/em.:  230C -
12920 S a5
EJEMPLO 15

30 Este ejemplo muestra une mezcle 50/5q de ARCO
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CS=-15 y POLYMEG 2000. Agui existe un contenido en aceite

superior en comparacién con la mayoria de los ejemplos, ¥

el agente de curado es Isonate 143L.

EJBHPLO 16

RECETA;

75 partes ARCO C3-15

25
50
15

1

0,05
14,80

NCOo/O0H

PROPIEDADES FISICAS:

n
14
"
n
"
u

Polymeg 1000

ISAF

Shell Datrex 916

Ethyl 702

Dilaurato de dibutilestass

Hylene-T
1,75

Propiedades esfuerzo-deformacién — Curado 45'/13800

M6dulo 81 300 %, kg/cm®

Resistencis a la tracci

Alargemiento a la traccibén, %

6n, kg/em?

Registencia a la traccibn a 1002C

n
25
480’

69,3

Desgarro en media luna a 1009C ~ Curado 45'/138s¢

kg/em

Rebote - Curado 45'/1382C

% a 230G
% a 100G

Dureza Shore "aAv - Curado 45'/1389C.

39,27
)

32

40

76

Ensayo del Flexémetro Firestone ~ Curado 60'/13g0¢
—

Temperatura de rodaje, 2C
Tiempo de reventado, min,

Resistencis al patinazo

Iondres) - Curado 45'/13820

en mojado (Stanley-

GOF. - 39
Indice - 93
Compresién - 22 n oQ -
Curado 45'/138¢¢ oras/70e¢

% - 38

127
35

Control Stan-

dard Firestone

42
100



10.

15-

20.

25.

30.

Adhesién al injerto colado del cuerpo de cubierta
~ Pre-endurecido = no ensayado

—

kg/cm.: 2320
&/ 121e¢

EJEMPLO 17
RECETA: 75 partes ARCO (0S5-15
25 v POLYMEG 2100
50 o ISAF
15 n Shell Dutrex 916
1 m Bthyl 702
0,05 n Dilaurato de dibutilestatio
11,12 v Hylene-T
NGO/OH 1,80

PROPTEDADES FISICAS:

Propiedades esfuerzo-deformacién - Curado 45'/1380¢

Médulo al 300 %, ke/em? » - 91
Resistencia a la traccién, kﬁ/mm - 211,75
Alargemiento a la traccién, % - 590
Resistencia & la traceién a 100¢C - 65,1

Desgarro en media luna a 1009C -~ Curado 45 /138e¢

kg/on - 53,55
Rebote = Curado 45'/138¢C

% a 23eC -

% a 1002C - gg
Dureza Shore "A" - Curado 45'/1382¢ - 70

Engayo del Flexémetro Firestone - Curado 60" /1380¢

Temperatura de rodaje, 2C - 128,6
Tiempo de reventado, min, - 6

Resistencia &l patinazo en mojado (Stanley-

Londres) = Curado 45'/138e¢ y gg%gg%%ngtandard
COFO - 40 42

Indice - 95 100

Compresién - 22 horas/700C - Curado 45' /1380

% - 50

Adhesidn al injerto colado del cuerpo de cubi -
pre-endurecido -~ no_ensayado blerta

kg/cm. 23eC
& 1218C
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BIEMPLO 18
RECETA: 75 partes ARCO CS~15
25 " POLYMEG 5202
50 v ISAF
15 n Shell Dutrex 916
1 0 Ethyl 702
0,05 ¢ Dilaurato de dibutilestagip
12,86 o Hylene-T
NCO/CH 2,60

PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades esfuerzo-deformacién ~ Curado 45'/138¢c

Médulo 81 300 %, lg/cm®

-1
Resistencia a la traccién, kg/em® - ggg’gg
Alargamiento a la traccién, % - 470
Resistencia a la traccién a 100e(C - 77,7

Desgarro en media luna & 1002C - Curado 45'/1389¢

kg/cn ~ 54,74
Rebote - Curado 45'/1382C

% a 2300 -

% a 1002C N P
Dureza Shore "A" - Curado 45'/138e¢C - 80

Ensayo del Flexdmetro Firestone -~ Curado 60! /1380¢

Temperatura de rodaje, 20

Tiempo de reventado, min, - 160

- 34
Resistencia al patinazo en mojado (Stanley-
Londres) - Curado 45'/138e¢ ’ ( 7 gg%grgirgg%gﬁe

C.F, -
Indice i 2
Compresién = 22 horas/700C - Curado 45° /13820

% - 41

Adhesién al injerto colado del .
— pre-endurecido ~ no_ensayads - TC de cubierts

kg/em.: 23eC
1212C

BJEMPLOS 16, 17 y 18

Estas recetas muestren mezclas 25/75 4o poli-

tetrahidrofurano hidroxi~temminado y ARGO 05~15. Se emplea-
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ron Polymeg de tres pesos moleculares distintos: 1000,
2100 y 5202, Estos injertos mostraron excelentes propieda-~

des de esfuerzo~deformecibén y de desgarramiento.

EJEMPLO 19
5e RECETA: 100 partes H§car MTBN
50 " ISAP
15 w Shell Dutrex 916
1 v Ethyl 702
0,1 n Dilaurato de dibutilestaiio
11,33 ® Hylene-T
NCO/SH 1,40
10 PROPTEDADES FISICAS:
Propiedades esfuerzo-deformacién — Curado 50'/1499C
Médulo al 300%, kg/em? 5 - 12,25
Resistencia a la traccibn, kg/em - 70,0
Alargemiento a la traceidn, % - 330
Rebote - Curado 65'/1492C
% a 230 - 17
15. % a 1009C - 20
Dureze Shore A ~ Curado 65'/1499C
- 57
Compregidén - 22 horas a 709C - Curado 65'/149¢C
% - 178
20, El ejemplo 19 muestra un copolimero ligquido de
butadieno/acrilonitrilo tiol-terminado, extendido en la ca
dena y curado con un diisocianato. En este ejemplo, 10s gnj.
pos de la extensién de cadena son tiouretanos.
BJEMPLO 20
25. RECETA: 100 partes Hycar MIBN
50 " ISAF
15 " Shell Dutrex 916
1 " Ethyl 702
3 " IMP-30
29,4 " Epon 828
Epoxy/sH 1,70
PROPIEDADES FISICAS:
30.
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Propiedades tensién-deformacién ~ Curado 50'/1492C

2 - 47,25
Médulo a1l 100 %, kg/cm ’
Resistencia a 1& traceién, kg/cm? - 57,75
Alargemiento a 12 traccién, % ~ 120
Rebote - Curado 65'/1499(
% a 23eC - 24
72 a 10090 - 29
Dureza Shore "A" — Curado 65'/1492C

- 76

Compresién - 22 horas/70°C
Curado 65'/1492C

% - 85

El ejemplo 20, como el 19, muestra un copolimero

de butedieno/acrilonitrilo tiol-terminado., Sin embargo, se
emple6 un diepbsico pare la extensién de 1a cadena y para el

curado, y en este caso los grupos de 1la extensién de cadena

son beta~hidroxi-tioéteres.

EJEMPLO 21
RECETA: 100 partes Poliisobutileno liquido hidraxi-
teminado
50 @ ISAF
1 Ethyl 702
12,1 v Isonate 143-L
NCO/OH 1,00

PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades tensibn-deformacién - Curado 45' /13800

M6dulo 81 300 %, keg/em?

Resistencia a la traceibn, k om? - gg’%g
Alargamiento & la 4raccién, % )

Rebote — Curado 45'/1380¢

—

2% 1530 - B

Dureza Shore "AM ~ Curado 45'/1382C ———
- &

Compresidn - 22 }, )
Curado 45'/1380¢ Pras/70:0

%
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El ejemplo 21 muesira una receta para banda de

rodadure basade en poliisobutileno. Este polimero se obtuvo

mediante la reducecién con hidruro de litio-aluminio de poli-

isobutileno 1liquido carboxi-~terminedo (BMD-590 de Enjay).
Ias propiedades del vulcanizado serian mejores a medida que

la funcionalidad del polimero fuere superior.

EJRMPLO 22
RECETA: 100 partes Dibromopolibutadieno (1iquido)
50 " ISAF
15 " Shell Dutrex 916
5 " PFtalato bdsico de plomo
1 w  Ethyl 702
5 *  Tetraethylenpentamina

PROPIEDADES FISICAS:

Propiedades tensién-deformacibn ~ Curado 20'/1002C

Resistencia a la tracclén, ke/cm? ~ 54,25
Alargamiento a la traccién, % 80

Rebote - Curado 20'/1000C

% a 2300 - 44
% a 10020

I
w»
-

Dureza Shore "A" — Curado 20'/1002C

- 72
El ejemplo 22 muesgtra 1a extensién de cadena de

un polibutadieno halo-terminado con una poliaming.

EJEMPLO 23
RECETA: 5 partes ARCO CS-15
25 Niax D-560
50 " ISAF
20 " Shell Dutrex 916
1 v Bthyl 702
13,97 " Isonate 143L
NCOo/0H 1,25

PROPIEDADES FISICAS:
Propiedades tensién-deformacién - Curado 45'/1382C

Médulo 2l 300 %, ka/cm? - 15,2
Resistencia a 1a traccién, kﬁ/bmz - 126,0
Alargemiento & la traccién, % - 320
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Rebote = Curado 45'/138¢C

% a 2390 - 34
% a 10000 - 43

Dureza Shore "A" - Curado 45'/1380C

- 68
Compresién - 22 horas/702C
Curado 45'/1382°¢ /
% - 51

El ejemplo 23 muestra una mezcla de copolimero

de butadieno/estireno ARCO con un poliéster hidroxi-termi-

nado.

Degcrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarse en la prdctica, debe hacer—
se constar que las disposiciones anteriormente indicedes son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte~
ren su principio fundamental, También se hace constar jue el
invento corresponde & una solicitud de patente presentada en
Norteemerica con el No. de Ser. 260,938 de 8 de junic de
1.972, 8cogiéndose por lo tanto a los beneficlos que conce-
den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que
congtifuye la esencia del referido invento por lo que se so-
licita Patente de Invencién por 20 afios en Espafia, sobre:
PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE UNA CUBIERTA DE
NEUMATICO; caracterizdéndose por lo siguientse:

1.~ Procedimiento para la fabricacién de una cu-
bierta de neumdtico, caracterizado porque comprende introdu-
cir a presién, en el interior de un molde de cubiertas, una
composicién elastémera que contiene tanto material no plés-

tico, incluyendo pigmento de vefuerzo, que no fluird dentro

(Y' f(&del disefio de banda de rodadura del molde, @ presién atmos-



férica y a la temperatura de la composicién, sin la apli-
cacién de presidén contra la misma; y aplicar suficiente pre-
sién contra la composicién, & medida que se introduce en el
molde, pare hacer que la misma llene el diseflo de la banda
5. de rodadure.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carec-
terizado porque se cuela un cuerpo de cubierta contre la ban-
da de rodadura, en un molde para cubiertas, con o sin un ad-
hesivo entre la banda de rodadura y el cuerpo de la cubierta,
10. y estos dos Qltimos elementos se curan simultaneamente.
3.~ Procedimiento para la fabricaecién de una cu-
bierta de neumdtico, tal y como queda sustancialmente des-
crito en la presente Memoria.e ilustrado en los dibujos.
Esta Memoria consta de 49 hojas escritas a mlquina

15, por una sola cara,

Madrid,
THE FIRESTONE TIRE & RUBBER COMPANY.
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