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INTEGRAL PARA LAS SUSPENSIONES DE VEHICULOS.

— o 8 T o B )

R
Follcilante:mys prREsTONE TIRE & RUBBER COMPANY, entidad nortea-

mericana, residente en 2Akron 17, Ohio, EE. UU. de A.

——— - - -

La presente invencién describe un
muelle de compresifn alargado, elastomérico, para vehficu-
los, perfeccionado, que tiene un cuerpo exterior curvado
Y que incorpora cordones paralelos de refuerzo, y que

5. posee una superficie que abarca wuna secgibn transversal
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en disminueién que se extiende axialmente desde el extremo del

9 -

cuerpo. La superficie fiene la forme de un tronco de cono o
una forma curvada, extendiéndose axialmente desde el extremo
del cuerpo, 0 en el interior del cmnerpo, ¥y puede estar loca-
lizada en uno o en ambos extremos del muelle, La seccién trans-
versal del muelle presenta de este modo canfidades incrementa~
das de caucho, a8si como una resistencia incrementada en funcién

de la cargas.

Los muelles de compresidén en las suspensiones de los
vehiculos poseen problemas en conexién con el control de la
velocidad de muelleo, o “dureza", tal y como se refleja por
la curvae de carga~deflexién. Una velocidad de muelleo elevada
ge identifica con una rigidez en la suspensién, siendo 1z rela-
cién de una carga partiecular y la deflexién estdtica caﬁsada
por la misma, tel como se ejemplifice por la tangente a la
curva de deflexién en aquella carge particular, Por consiguien-
te, una cifra elevadsa de velocidad de muelleo representa uans
tangente inclinada, una curva de deflexidén inclinada y un mue-
lle "duro"; por el contrario, una baja velocidad de muellec
representa un muelle “blando", es declir, una deflexién supe-~
rioxr,

TJa suavidad de una suspensidén se mide normelmente
por la deflexidén estdtica o por la frecuencia natural, Ia fre-
cuencia natural de un sistema varia como una funeidén inversa
de la deflexién estdtica: cuanto mayor sea la deflexién egtéd-
tica més baja serd la frecuencia natural y més suave serd el

sistems,

Con une velocidad de muelleo constante, t2l como un

muelle en espiral metédlico, la suavidad del sistema de suspen-
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sién incrementa & medide que lo hace la carga; esto produce
problemas, en particular cuando existe una gren diferencia de
peso entre el vehiculo vacio y el vehiculo totalmente cargado:
el muelle deberd ser disefiado pare llevar una carge méxime,
pero esto se traduce en un muelle "duro" ¥ en una conduccibn
desagradable con cargas ligeras,

Adicionalmente, en un muelle de espirel, y al objeto
de obtener una velocidad de muelleo inferior y una deflexién
superior, su longitud deberd ser incrementada sustenclalmente,
lo cual se traduce en una estructura lateralmente inestable y
no préctica, Un incremento en le longitud en los mielles elas-
toméricos anteriormente conocidos se encontrarie con loé miémos
factores limitativos.

Ya es conocido proporcionar muelles elastoméricos
con bandas metélicas separadas de circunvalacidén para contro-
ler el pandeo exterior bajo carga, como se muestra por ejemplo
en la Patente USA No. 3.081.993 de L. Wallerstein, Jr.; dicho
dispositive es, en efecto, un muelle de caucho dentro dé:aﬁ
muelle de acero y no es considerado capaz de controlar intima-
mente la curva de deflexién.

Se ha sugerido utilizar muelles que tengan un ni-
cleo sustencialmente cilindrico de elastémero, formado soli-
deriamente 8 lo largo de su longitud axial total con material
de refuerzo de gbnero tejido o de género de punto; sin embargo,
dichos dispositivos solamente proporcionan un control limitado
de carmcterfsticas y fallan rapidemente bajo esfuerzos de fle-

xlén a trevés de la separacién del material de refuerzo del

nGoleo,

Puede disefiarse un muelle de caucho de veloeidad va-
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riable que proporcionard sustancialmente 12 misma conduceién
bajo todas las condiciones de carga, a 18 vez gue posee la
estabilidad lateral necesaria para conseguir la alture que pro-
porcionard una elevada deflexién estdtica.

Dicho muelle serd lateralmente estable aunque Sea
ligero y tendrd una curve de carga~deflexidén intimamente econ-
trolada, junto con una frecuencia natural tan baje y tan cons
tante como se desee, independientemente de 12 carga, de modo
gue proporcionaréd un equilibrio entre une buena conducecién con
cargas ligeras y una capacidad de trensporte adecuade para
cargas elevadas, en combinacién con una estabilidad lateral
para longitudes incremeniadas.

El muelle de la invencién comprende por consiguien—
te un cuerpo de caucho con una configuracién exterior curvada
¥ que incorpora un material de género cauchutado cuyos cordo-
nes se extienden en &ngulos con respecto al eje del muelle, ¥y
poseyendo una superficie de drea en disminucién que se extien-

de axialmente desde el extremo del cuerpo.

Ia figura 1 muestra una comparacién de las curvas
de carga-deflexién,

Ias figuras 2, 4 y 5 son vistas en seccién trans-
versal de une forme preferida del muelle de la invencién, mos-
trade en distintas etapas de la compresibn,

La figura 3 es una vista en perspectiva, parcial-
mente en secelbén y despiezada, del muelle de la figure 2,

Las figuras 5 & 13 son vistas en secolén de modi-

ficaciones del muelle de la invencién.

Aungue se enumeran consecutivemente, diche enumera-
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cldén no es detemminative de 18 utilidad relativa de las v,

giones.,

(1)

En la figura 1, el gréfico indice los milimetros de
deflexién & lo largo de 12 escala horizontal y la cargd en
kilogramos a lo largo de 12 escala vertical.,

Con respecto & las curvas, la distancia horizontal
desde la deflexidén de la tangente de la velocidad de muelleo
con la linea horizontel (deflexién), representa la deflexién
estdtica equivalente "D" para una determinade carga. Ia fre-
cuencia natural para una carga particular se define por la

fé6rmula 188 .

Vo~

En 10 se muestre 1a curva tipice pare un muelle de
acero, convenclonal, de velocidad de muelleo constente. Su
deflexién estdtica d, pare 4.500 kg es de 21,59 mm, correspon~
diente & una frecuencia natural de 204 ciclos por minuto; pare
31.500 kg, la deflexidén estédtica d, es de 152,4 mm, correspon-
diente & una frecuencia natursel de 77 ciclos por minuto.

El muelle de aceroc muestre de este modo le amplia
veriacién en frecuencias naturales para cargas ligeras y pe-
sadas, gque hace que sea indeseable; adicionalmente, l& velo-
cidad de muelleo es constante en aproximadamente 197,2 kg/mm,
calculado dividiendo la carge por 1la deflexién estética; esta
velocidad es demasiedo alia pare un estado de oarga ligera y
demasiado baja para un estado de carga elevada.

El muelle de la invencidn satisface la necesidad de
une suspensién que sea relativamente blanda Y que tenga una

gren deflexién & bajas cargas, pero que incrementa repidamen~

te su soporte de cargas superiores sin una excesive deflexidng
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en la figura 1, se muestra en 11 una curva que es caracteris-
tica del muelle de la invencién.

4 4.500 kg, un muelle tipico de la invencién tiene
una deflexi6n estétlca D; de 50,8 mm y por lo tanto una veloci-
dad de muelleo de aproximadamente 850 kg por cm, Ia frecuencia
natural para esta carga es de 133 ciclos por minuto. Pare una
carge de 13.500 kg, la deflexidén Dy es de 55,88 mm y la velo-
cidad de muelleo es de 2.312 kg por cm con una frecuencia na-—
tural de 127 ciclos por minuto. Para una carga de 31.500 kg,
el mismo muelle tiene una deflexién estética Dy de 55,8 mm,
correspondiente & una velocided de muelleo aproximada de
4.506 kg por cm y una frecuencie naturel de 127 ciclos por mi-

nuto. Podré observarse que el muelle de 1a inveneidn exhihe

‘una frecuenecia natural sustancialmente constante, deseable,

independientemente de la carga.

Ia curva 11A representa la curva de carga-deflexién
de un muelle disefiado para una condicién més rigida bajo carga.|
Ia deflexién estdtica equivalente & 4.500 kg es esencialmente
la misma que parae la curva 11, proporcionando la misma conduc-
cién suave & bajas cargas; pero la deflexién estética equiva-
lente D a 31.500 kg es solamente de 43,18 mm, Esto correspon-
de a une frecuencia naturel de 144 ciclos por minuto, propor-
cionando gsf un sisteme de suspensién més "rigido" que propor
ciona una estabilidad superior del equipo que la estabilided
gue puede requerir cuando se carga,

El dispositivo inventivo cuya curve ha sido deserita
anteriormente, es mostrado sin cargar o sin comprimir, en las
figuras 2 y 3. El muelle 20 comprende un cuerpo hueco sustan-
cialmente cilindrico 21 que tiene une zona interior, o ndcleo,

22, de material elastomérico, y und zona exterior, o vaina, 23,
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de elastémero reforzado con género. Como se vé en la figure 3,

la zone 23 comprende capes, tales como 24 y 25, de cordones 26
revestidos con elastémero, los cuasles son parelelos entre si
dentro de una capa particular. Los cordones 26 estén inclina-
dos, es decir, se extienden en dngulos con respecto al eje del
cuerpo 34, mostréndose como iguales los éngulos de capas adya-
centes, tales como 24 y 25, pero extendiéndose en direcciones
opuestas.,

Desde los extremos 27 y 28 del cuerpo 21, se extien~
den axialmente superficies tronco-ebnicas 29, 30, con didme-
trog decrecientes.

El muelle 20 termina en las caras 31 y 32 que estdn
adaptadas pare recibir las fuerzas de compresién indicadas por
las flechas 33 y 36.

Cuando el muelle se carga en 1la direccidén de su eje
34, la reaccién consiste en una tendencie a aplanar las super—
fiecies inclinadas 29 y 30 y & expandir el cuerpo 21 radial-
mente,

La fuerza radial limitada ejereida sobre la zone in-
terior 22 por los cordones inclinados'26 de la zona 23, es mi-
nima durente esta deflexién axial inicial del muelle, Sin em-
bargo, a medida que la carga inoremente y se deflexiona més
el muelle, las superficies extremas cénicas 29, 30, tienden @
aplanarse,ofreciendo una resistencie superior; al mismo tiempo,
con la expensién radial exterior del cuerpo, el dngulo de in-
clinacién de los cordones 26 incrementa, ofreciende une resis-—
tencia superior a la deflexidn.

La condicién bajo este carge incrementada se muestre
en la figure 4, estando las superficies inclinadas 29 y 30

sustancialmente aplanadas, acortado el medio e incrementado
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Otro incremento de didmetro y un acortamiento de la
longitud del muelle, se obtiene todavia bajo una carga supe-
rior; a medida que el muelle se expande radialmente, el des-—
rlazamiento del elastémero es controlado por los cordones de
modo que retienen una forma esencialmente cilindrica, como se
observa en la figura 5, Esto evita que el elastémero se des-
place lateralmente y permite la construccién de muelles con
relaciones de finure (es decir, longitud & didmetro) superio-
res a 2:1,

Se pueden efectuar otros controles sobre las carec-
teristicas del muelle cambiando el temafio y fomma del agujero
35 existente en el nficleo del muelle o elimindndolo totalmente.
Cuanto més grende sea el agujero, mayor serd el drea de pandeo
disponible y, por lo tanto, més blando o suave serd el muelle.
La conicidad del agujero podré afectar igualmente 2 las carac-
ter{sticas del muelle, como seria la provisién de un agujero
especialmente conformado, tal como, por ejemplo, en forma de
una estrella, mostrado en 111 en la figure 13.

Ia curva de carge-~deflexién 11 de la figura 1 mues~
tra las caracteristicas de un muelle real 20 construido de
acuerdo con las figuras 2 y 3; su longitud axial sin cargar
era de 55,88 cm y su didmetro exterior de 33,02 cm. Ia zona 22
era de caucho de una dureza en el durémetro de 70; las super-
ficies 29, 30 estaban inclinadas en un éngulo de 282 con res-
pecto al plano radial del muelle y se extendian axialmente en
12,7 mm por debajo de los extremos 27, 28 del cuerpo. Los cor-
dones 26 de la zona 23 se extienden en éngulos de 602 aproxi~-
madamente con respecto &8l eje 34 del muelle, en direcciones

alternadas,
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La condicién de la figure 4 se produce para una car-
ga aproximeda de 5.400 kg y en 1a figure 5 se muestre la con-
dicién para una carga aproximada de 32.850 kg.

(11)

Ia figure 6 muestrd un muelle 40 que tiene una super
ficie 41 de difmetro decreciente que estd abocardada, en lugar
de tronco-cbnica.

(111)

En la figura 7, el muelle 50 tiene una superficie 51
que estd curvada de modo opuesto & como se indica en la figu-
ra 6.

(1V)

Ia figurae 8 muestre un muelle 60, cuya superficie
61 de didmetro decreciente se extlende axialmente hacia al in-
terior desde el extremo 62 del cuerpo 63 del muelle.

(V)

Ia figura 9 muestre un muelle 70 que utiliza una
superficie que se extiende hacia el exterior de modo axiel,
71, en uno de los exitremos y una superficie que se extiende
hacia el interior de modo axial, 72, en el extremo opuesto.

(vi)

En la figure 10 se muestre un muelle 80 en el cual
la zona de refuerzo 81 ha sido extendida radialmente hacia el
interior hasta su méximo,

(Vi)

Ia figure 11 muestre un muelle 90 de forma cénica
con superficles extremas inclinadas 91 y 92,

(VIII)

Ia figure 12 muestre un muelle 100 en forma de ba-

rril con superficies extremas 101 y 102,
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Ia figura 13 muestre un muelle 110 que tiene una
seccién transversal ovalade y une abertura 111 en forma de
estrella,

Esta invencidén proporciona un muelle cuyo comporta-
miento puede ser controlado por la relacién apropiada de di-
versos factores. Por ejemplo, puede variarse el tipo, calibre
y éngulo de inclinacién del cordon de refuerzo, asi como el
nimero de capas del mismo, pare producir muelles de una rigi-
dez superior o inferior, particularmente en la zona de cargas
més elevadas,

El refuerzo de género hace posible también trebajar
con relaciones elevadas de longitud axial/didmetro, lo que se
traduce en une finura del muelle pero libre de alabeado. Ias
relaciones superiores & 2:1 y 3:1 son facilmente obtenibles,
Como resultado, pueden producirse sistemas que tienen fre-
cuencias naturales inferiores a un clclo por segundo.

Para ciertas aplicaciones, el género de cordén de
refuerzo, en luger de comprender capas alternadas con cordones
en éngulos opuestos, puede estar envuelto varias veces en la
misme direceidn y equilibrado por otras envueltas en la direc-
cién opuesta, El refuerzo puede utilizar también relaciones
angulares que sean opuestas, pero no necesariemente de la mis-
ma angularidad; y; reg2lmente, los d4ngulos de los cordones pue-
den extenderse totalmente en una sola direccién por ejemplo
mediante la envoltura de foma continua,

Ia forma del cuerpo principal puede ser sustanclal-
mente oilindrica como en las figuras 1-10; tronco-cénica como
en la figure 11; en forma de barril como en la figure 12, u
ovalada como en la figura 13. El cambio en la longitud global
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del muelle cambie también sus caracteristicasj por ejemplo,
un acortamiento tiende & rigidificar al muelle,

Al objeto de producir un muelle que sea més blando
en el extremo de baja carga de l& curva, puede incrementarse
el grado axial de las superficies de didmetro decreciente; en
adicibén, si se efectiia un cambio en la forma de dicha superfi-
cie, se cambia también le velocidad en 12 cual sube el extremo
bajo de la curva,

Podréd comprenderse que el muelle puede tener dos ex-
tremos conformedos; o solamente un solo extremo conformado, si

se requiere para uns aplicacién particular.

Descrita suficientemente la natureleza del invento,
asi como 12 manera de realizarse en la prédctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaclones de detalle en cuanto no alteremn su
principio fundemental, También se hace constar que el invento
corresponde & una solicitud de patente presentada en Norteame-
rica con el No, de Serie 262.819 de 14 de junio de 1.972, aco-
giéndose por lo tanto & los beneficios que conceden los Conve-
nios Intermacionales en vigor, siendo lo que constituye la
egencia del referido invento por lo que se solicita Patente de
Invencién por 20 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN
MUELLES DE COMPRESION DE CONSTRUCCION INTEGRAL PARA LAS SUSPEN
SIONES DE VEHICULOS, caracterizéndose por lo siguiente.

1.- Perfeccionamientos en muelles de compreysitn
de construccidn integral para las suspensiones de vehiculos
caracterizados porque cada muelles se constituye ‘de una por-

cién de cuerpo de un material elastSmero que estd reforzado

contra la expansién lateral, y cuya &4rea en seccién transversal
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se reduce por lo menos en uno de los extremos axiales.
2.- Perfeccionamifgntos segfin la rei-
vindicacién 1, caracterizados porque dicha porcidn de cuerpo tie-

ne una sec¢idn transversal circular.

3.~ Perfeccionamientos seg@n la rei-
vindicacién 1, caracterizados porque la porcién de cuerpo tiene
una seccién transversal ovalada.

4.~ Perfeccionarmientos seglin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados porgue
la superficie de contorno de la borci6n de cuerpo, en uno o en
ambos de sus extremos axiales, es tronco-cénica.

5.~ Perfeccionamientos seglin cual-
quiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque la

superficie de contorno de la porcifén de cuerpo, en uno o en ambbs

de sus extremos axiales, estd curvada en seccidn axial. !

6.~ Perfeccionamientos segin la rei-
vindicacidn 5, caracterizados porque la superficie de contorno
en uno o en ambos de sus extremos axiales, tiene forma de cofis-
pide truncada en seccidn axfal.

7 .- Perfeccionamientos segln cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por-
que la superficie de contorno de la porcién de cuerpo, en uno o
en ambos de sus extremos axiales, es una superficie radialmente
interna de la poreidn de cuerpo. .

8.~ Perfeccionamientos segiin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por—l
que el exterior de dicha porcién de cuerpo entre la citada porw

cidnes extremas de la mismas, es cilindrica.

9.~ Perfeccicnamientos segtin cual-

quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por-
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que a través de dicha porcidén de cuerpo se extiende axialmente

un taladro.

10.- Perfeccionamientos segfin cual-
quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por-
gue dicha porcién de cuerpo incluye un nlcleo elastémero y una!

vaina de refuerzo y solidaria con dicho nicleo.

11.- Perfeccionamientos segln la rei
vindicacién 10, caracterizados porque dicha vaina de refuerzo
comprende una pluralidad de capas, cada una de las cuales tieng
cordones paralelos que se extienden en un &ngulo con respecto

al eje de dicha poxcidn de cuerpo.

12.- Perfeccionamientos seglin la rei

vindicaci6n 11, caracterizados porque los cordones de un par
adyacentes de capas se extienden en &ngulos iguales pero oyuej—
tos al eje de dicha porcién de cuerpo.

13.- Perfeccionamientos segiin cual—!
quiera de las reivindicaciones 10 a 12, caracterizados porque
el niicleo es de caucho y la vaina de refuerzo es de caucho re-
formado.

14.~ Perfeccionamientos en muelles
de compresifn de construccidn integral para la suspensién de

R

vehiculos, tal y como queda sustancialmente descrito en la

presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 13 hojas es- |

critas a miquina por una sola cara.
2 ¢ R6E. 1975

Madrid,

THE FIRESTONE TIRE & RUBBER COMPANY

Camre Aupd | [KEIUAY
Fhmcdor by Gasta Farofodeg




llig Fasewoaball Lion w o 0 e Lo N S e guas gl

415683

FIG.1
90,000 /
80,000 /]
4 d 2 - /
70,000
60,000 v4

PARY
50,000

40,000 / / | /

20000 ////// ,{//// ’/
*d"L/ /%
=5

AN

N
<=
— L

10,000

2 ABD 45

‘\;l et
LSRN L

4Lobiins AULSY ¥ RIUDRL
P pe Flimador L. Gaotn Farndndey /

e




FIG.©

roe ¢ IRESTONE TIRE & RUBBER COMPANY




lrs rixooiuntt TIRE & RUBBER COMPANY > Hojas n2 3

3¢ Rl 47

adrid..
e IR T
o 0 Elemader L u% crnele,
(%/{//// A7 2y




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



