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El invento, debido = Joseph IaRue Lockard, se refiere
a conmutadores reposicionables.
Los conmutgdores reposicionales, conocidos com-
prenden una rueda de numeros monteda pars rotacién axial
5 entre diversas posiciones de conmutacion y que lleva uno
o mas contactos destinados a aplicarse a la pista conducto-
ra de una placa de circuito impreso, una rueda de acciona~
miento montada para rotacidn axial con el fin de aceionar
le rueda de nimeros, medios de carga elésticos dispuestos
10 para actuar sobre la rueds de accionamiento con el fin de
resistir la rotacidn de la misms entre posiciones de inte-
rruptor.
Ung, desventsja de tales conmubtadores conocidos
es que los medios de carga elasticos que actiien sobre la
15 rueda de accionamiento deben ger vencidos durante la repo-
sicidn de la rueda de nimeros, lo cual hace ardua y larga
la operacion de reposicidn, y puede tener como resultado
un desgaste incrementado de la rueda de accionamiento.
Un conmutador reposicionable de acuerdc con el
20 presente invento, se caracteriza por una placa de embra-
gue acoplada pars hacer girar la rueda de nimeros y medios
de carga elasticos que empujan a le placa de embrague a aco-
plamiento de accionamiento con la rueda de acclopamiento;
y un arbol de reposicion que se extiende a través de la pla-

25 ca de embrague y que puede girar con relacidn a ella, pu-
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diendo moverse axialmente el drbol de reposicién y pudien-
do acoplarse con la placa de embrague al ocurrir el movi-
miento axial del érbol para desplazar la placa de embra-
gue gxialmente contra la cara de los medios de carga de la

5 placa de embrague, para desaplicar el embrague de la rueda
accionada con el fin de permitir por tanto la reposicidn
de la rueda de nimeros sin rotacidén de la rueda de accio-
namiento.

Asi, puede reponerse el conmutador sin tener que

10 superar la fuerza de carga que actia sobre la rueda de accig
namiento,

De preferencia, el drbol de reposicidn estd pro-
visto de un dedo o patilla de reposicién y la placa de em-
brague estd provista de un dedo o patilla correspondiente

15 que se extiende penetrando en la trayectoria rotacional del
dedo o patilla de reposicién y que estd orientada circun-
ferencialmente con relacién a la rueda de nimeros de modo
que el giro del 4rbol de reposicidén subsiguiente al desem-
brague hard girar a la rueda de ndmeros a una posiciédn de

20 reposicidén predeterminada,

Deseablemente, la placa de embrague estd acopla-
da a la rueda de nimeros por guias que permiten el movi-
miento axial relativo de la rueda de numeros y de la pla-

ca de embrague durante el desembrague.

25 Esto evita cualquier desplazamiento axial de la
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rueda de numeros durante el desembrague, cuyo desplazamien
t0 podria tener como resultado el que se comunicara una
tensién incrementada sobre los elementos de contacto.

En otra forma preferida, el arbol de reposi-
cibén estd provisto de medios de chaveta macho y hembra en
extremos opuestos para aplicarse a &rboles de reposicidn
de conmutadores adyacentes, de modo que puede obtenerse una
reposicidn simulténea de conmutadores adyacentes.

Asi, puede reponerse una pila o grupo completo
de conmutadores en una unica operacidén sin tener que su-
perar el indeseable efecto de las fuerzas combinadas de
los muelles individuales que cargan las ruedas de acciona-
miento.

De preferencia, hay unos medios de cremgllera y
pifidn operados por palanca dispuestos para efectuar la ro-
tacidén del 4rbol o &rboles de reposicidn, efectuando el mo
vimiento de la palanca, axialmente respecto al arbol o ar-
boles, el desembrague y el acoplamiento de la cremallera
v el pifidn y el subsiguiente movimiento en vaivén, de la
cremallera transversalmente al arbol o a los drboles, efec
tuando la rotacidn del embrague para reponer la rueds o
ruedas de numeros y devolver al dedo o dedos, o la patilla
o patillas, de reposicidn a sus posiciones iniciales.

Ejemplos de conmutadores de acuerdo con el in-

vento se describiran a continuacidén con referencia a los
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dibujos adjuntos, en los que:

la fig, 1 es una vista en perspectiva de uns
consola en la que estdn montadas varias filas de médulos

de conmatador apilados;

la fig. 2 es una vista en perspectiva de una pi
la de médulos de conmutador y un mecanismo de reposicidn
asociados

la fig. 3 es una vista en despiece ordenado de
una pluralidad de Arboles de reposicidm que ilustra su re
lacidén mutua y con una parte del mecanismo de reposiciédn;

la fig. 4 es una vista en desplece ordenado del
mecanismo de reposicidén, que ilustra su relacién con un
médulo de conmutador asociado;

la fig. 5 es una vista en despiece ordenado del

médulo de conmutador;

la fig. 6 es una vista en seccién transversal del
médulo de conmutador tomada a lo largo de la linea 6-6 de

la fig. 4;
la fig. 7 es una vista en seccién transversal del

médulo de conmutador representado en la fig. 6, con el me-

canismo de embrague desaplicado;

la fig., 8 es una vista en planta del mecanismo
de reposicién ilustrado en las figs. 2 ¥ 4 en una posicién

inoperante;
la fig. 9 es una vista similar a la de la fig. 8
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pero que muestra el mecsnismo en una posicidn repuesta;

la fig. 10 es una vista en alzado del mecanismo
de reposicién en la direccidén de las lineas 10-10 de la
fig. 8;

la fig. 11 es una vista en extremo del mecanis-
mo de reposicidn en la direccidn de las lineas 1l-1l de la
fig. 10;

la fig. 12 es una vista en perspectiva de una pila
de médulos de conmutador alternativos de acuerdo con el in
vento;

la fig. 13 es una vista en seccidén transversal
del médulo de conmutador representado en la fig. 12;

la fig. 14 es una vista en seccidn transversal
tomada a lo largo de las lineas 14-14 de la fig. 3 del md-
dulo de conmutador representado en la fig, 125 ¥

la fig. 15 es una vista en seccidén transversal
del médulo de conmutador similar a la de la fig. 14, pero
con el embrague desaplicado y las partes en una posicion
repuesta,

Una consola 10 (por ejemplo para un vigilante
del marcador de una bolera automdtica) comprende un aloja-
miento 12 que tiene un panel superior inclinado 14 que so-
porta una plurelidad de filas 16 de mddulos de conmutador
del tipo de rueda actuada con el dedo pulgar, apilados.

El alojamiento estd montado en un pie 22 con tripode. Cada
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médulo de conmutador 18 es operado msnualmente (por ejemplo
por el vigilante del marcador) y la informacidén registra-
da por un conmutador puede presentarse en uha pantalla de
televisién 20, Un mecanismo de reposicién 24 estd previs—
to para reponer todos los médulos de conmutador apilados
juntos en una fila.

Cada médulo de conmutador 18 estd montado por un
extremo en una placa 26 de circuito impreso que esti pro-
vista de una abertura 28 en torno a la cual estin situados
una pluralidad de contactos 30 de conmrtador estacionarios
de circuito impreso, individuales. Los contactos conducen
al borde 32 de la placa de circuito impreso para conexidn,
por medio de un conectador de borde 33, a la disposicidn
de cireuitos de presentacidn, asociada con la pantalla de
televisién 20, Cada médulo de conmutador incluye una rue-
da de nimeros 34 que comprende un miembro en forma de re-
ceptdculo con una pared extrems o base 36 que estd provis-
ta de un orificio central 38 y una pared lateral circular
o reborde 35. Los nimeros 40 o indices similares estan pre
vistos én la periferia exterior del borde de la rueda de
nimeros, La cara extrema 36 de la rueda de nimeros esté
provista de una escobilla de contacto metdlica 42 para gi-
rar con la rueda de nimeros 34. Los dedos de contacto 44
hacen contacto selectivo con los contactos estacionarios

30 para proporcionar sefiales de salida que indican las po
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siciones de conmutador. La rueda de ndmeros 34 estéd confi-
nada para girsr dentro de un rebajo anular 46 en una cu-
bierta de pldstico 48 para la rueda. Ia cubierta 48 para
la rueda tiene pestafias planas que rodean la rueda de ni~
meros 36 y se encuentran en aplicacién de obturacidn con
una cara de la placa 26 de circuito impreso. Un casquillo
de cojinete 50 estd formado de una pieza con la cubierta
48 para la rueda y define, en cooperacion con el saliente
anular 46, una cavidad aenular 52 gue recibe un muelle 54
de embrague y la arandela de empuje asociade 56. Una pla-
ca de embrague 58 estd provista de un véstago hueco cilin
drico enterizo, 60, que realiza una conexidén por estrias
con la rueda de ndmeros 34 y hace que la rueda de numeros
34 gire con él, El véstago 60 estd situado en el casqui-
1lo de cojinete 50 montando por tanto la placa de embrague
y la rueda de nimeros para girar. La placa de embrague 58
estd enchavetada a la rueda 34 a través del mecanismo de
estriado 62 para hacer girar la rueda de numeros, La pla-
ca 58 estd estriada también en 66 con el fin de coincidir
con estrias 68 formadas en una cara de la rueda 70 discoi
dal, de accionamiento con el pulgar. Un muelle de carga 99
egtd previsto para resistir el giro de la rueda por el pul
gar entre cada posicidn.

Un diente agrandado 64 estad previsto en la pla-

ca de embrague 58 para acoplamiento con un diente 104 en
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un collarin 84 llevado por un 4rbol de reposicidn 72 duran-
te una operacién de reposicién. El Arbol de reposicién 72
se extiende a través de la abertura central de los diversos
elementos del médulo, de modo que puede ser hecho girar li-
bremente con relacidén a ellos. Bl 4rbol de reposicidn estd
formado con una chaveta T4 en un extremo y en el extremo
opuesto con un receptdculo 76 de forma correspondiente., La
chaveta estd estrechada de modo que los Arboles individua-
les de los médulos de conmutador pueden ser forzados conjun
tamente para eliminar el huelgo y el juego entre conjuntos
de conmutador y las formas de la chaveta y del receptdculo
proporcionan un efecto polarizante.

El mddulo de conmutador estd provisto de un alo-
jamiento 82 que tiene orificios 86 para remache en lugares
espaciados dentro de la pared extrema 112, que estdn ali-
neados con un orificio para remache 88 de la cubierta 48
parae la rueda y con orificios 90 de la placa de circuito
impreso 26, para permitir que el alojamiento 82 y la cubier
ta 48 para la rueda se fijen en posicién en la placa de cir
cuito impreso 26. E1l alojamiento 82 tiene una abertura 92
en una pared frontal céncava 94 a través de la cual sobre-
salen los resaltos 98 de la rueda accionada con el pulgar
¥y una ventana adyacente a través de la que pueden verse los
indices 40 existentes en la rueda de nimeros,

Un mecanismo 24 de reposicidén de conmutador estd
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acoplado a la fils 16 de conmutadores 18 y estd montado

en lg fila por un miembro de armazén 110 en L, que estd
fijado a la pared extrems 112 de un mddulo de conmutador
extremo. La base 111 del miembro de armazén 110 estéd pro-
vista de un resalto 115 y un orificio 114 a través de los
que sobresale un pifion 116. El pifidn estd montado en el
arbol 118 que termina en una clavija estrechada 120, des-
tinada a ajustar dentro del recepticulo estrechado 76 del
édrbol de reposicidn 72 del mbédulo de conmutador adyacen-
te, cuyo &rbol sobresale a través del cubo cilindrico 79

de la rueda 7O accionada por el pulgar, La armazén 110 es
t4 provista, adewds, de una placa frontal 122 formads con
ung ranura de guia 124 en forma de L invertida, que compren
de una parte de pata 126 relativamente larga y una parte

de base 128 relativamente corte. La armazén 110 estad pro-
vista también de pestafias 130 emparejadas formadas con
aberturas 132 a través de las que se extiende un arbol de
montaje fijo 134. E1 4rbol 134 es mantenido en posicidn por
anillos de retencidén 136 de disefio usual. Una palanca de
reposicidén 138 formads de material de chapa metdlica esté
situada de manera deslizable en el Arbol 134. Una parte
tubular cilindrica 140 define un cojinete deslizante para
la palanca. Una cremallera 142 esta fijada a la palanca 138
dentro de la parte tubular 140, cuya cremallera puede en-~

trar en contacto con el pifién 116, estando fijada la cre~
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mallera a la palanca 138 por remaches 144, Una pestafia
transversal 146 en la palanca se superpone a un extremo

de un muelle 148 de compresidén de retorno, que descansa
dentro de la cavidad 149 (fig. 11). E1l extremo sobresalien
te 150 de la palanca 138 lleva uh mango 152 que estd mon-
tado por salto eldstico sobre la palanca,

Durante el funcionamiento de los mddulos de con
mutador, la rueda 70 accionada por el pulgar es hecha gi-
rar para efectuar el movimiento de la rueda de numeros y
realizar la conmutacidén a través de la placa de embrague
58, quedando retenidas en aplicacidén las estrias del embrg
gue y de la rueda accionada por el pulgar merced al muelle
54, La ruedg accionads por el pulgar puede ser hecha girar
en sentidos opuestos entre las posiciones de los indices
1-9, pero no puede moverse hacia atras desde el cero ya
que el diente 64 apoyarid contra el diente 104 del Arbol 72
en esta posicién, E1l 4rbol 72 estd fijo durante la opera-
cién de conmutacién normal de la rueda accionada por el pul
gar.

Para reponer los conmutadores, la palanca 138 del
mecanismo de reposicidén es pivotada hacia la izquierda, en
contra de la fuerza combinada de los muelles 54 para empu-
jar los &rboles de reposicidn hacia la izquierda para desag
plicar las estrias 66 de embrague de las estrias 68 de la

rueda accionada por el pulgar, como se muestra en la fig.

- 11 -
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T. La palanca 136 es oprimids luego haciendo que el cuello
142 se aplique al pifién 116 y lo haga girar y, por tanto,
los 4rboles de reposicién giren en sentido dextrdgiro (re-
trocediendo numéricamente) para llevar los dientes 104 y
64 a aplicacidén con el fin de reponer todas las ruedas de
nimeros a cero en una Unica revolucidn.

Al completarse la operacién de reposicidn, se
suelta la palanca y ésta vuelve a la parte superior de la
ranura 126 bajo la influencia del muelle 148. En la parte
superior de la ranura, la palance es pivotada hacia lg de-
recha bajo la influencia combinada de los muelles de embra-
gue, que llevan también las estrias 68 de la rueda acciona-
da por el pulgar y las estrias 66 de embrague, a acoplamien
to.

Aasi, al desembragar, todas las ruedas de numeros
se desacoplan de sus ruedas 70 de accionamiento por el pul
gar asociadas debido al desplazamiento axial de los arbo-
les de reposicidén 72 interconectados, y pueden ser hechas
girar libremente durante la reposicidén sin tener que supe-
rar la fuerza combinada de los muelles 99.

Durante el movimiento hacia arriba (de retorno)
de la palanca de reposicidn, la cremallera esta todavia en-
granada con su pifidn y los 4rboles 72 giran en sentido
opuesto provocando un desplazamiento sngular entre el ra-

dio de reposicidén 104 y el tope o diente 64 de la placa
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de embrague 58, mientras la rueda de nimeros permenece en
su posicién cero.

En una realizacidn alternativa mostrada en lss
figs. 12-15 la fila o grupo de médulos de conmutacidn y los
medios de reposicidn en el extremo de la derecha del conjun
to son muy similares a los descritos en lo que antecede y
los mismos elementos reciben iguales numeros de referencia
con sufijo "prima" afiadido, La rueda T70' accionada por el
pulgar para cada uno de los conjuntos de conmitador de rue
da sccionada por el pulgar, modulares, 18', es de forma
discoidal, presentando su periferia circular indentaciones
200 en lugar de los resaltos del ejemplo previc y siendo
de mayor didmetro, lo que permite emplearla como engrana-
je amplificador para incrementar el grado de giro de la

rueda de nimeros con relacién a la rueda accionada por el

-

pulgar.

En lugar de emplear superficies esiriadas opues-
tas entre la placa de embrague 58 y la rueda accionada por
el pulgar 70, en esta realizacidn, el cubo T79' estd provis-
to de una rueda dentada cdénica anular 206 de didmetro rela-
tivamente grande, que estd engranada con una rueda cdnica
208 de menor didmetro prevista en la placa de embrague anu-
lar, circular, 58'.

La rotacién de la rueda accionada por el pulgar

es resistida por un mecanismo de tope que incluye un miem-—

- 13 -
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bro de tope cilindrico 214 que estd montado para girar en
el extremo de un muelle de lgmina 216 en L, estando curva-
da longitudinalmente la periferia del miembro cilindrico
pare correr mas facilmente dentro de una superficie nerva-
de 212 de la rueda 70', Bl muelle de lamina en L proporcig
na suficiente fuerza de carga para mantener el contacto en
tre la cara extrema de la rueda accionada con el pulgar y
el miembro de tope 214. La base 220 del muelle de lamina
estd ensanchada en 222 g cada lado de la pata 224 y la pa-~
red posterior del glojamierito esti ranurada en 226 para re-
cibir la base, con el fin de sujetar de manera segura el
muelle de tope 216 en posicidn.

E1l 4rbol de reposicidén 72' esta provisto de un
collarin de empuje 84', gue apoya contra la pleca de embra~
gue 58', interiormente a la rueda dentada cénica 208, pro-
vocando el collarin de empuje el que la placa de embrague
se desplace hacia la izquierda como se representa en la
fig, 16, cuando se aplica fuerza axialmente, segin se indi-
ca por la flecha durante la operacidén del mecanismo de re-
posicidn 24', Bsto libera la rueda de ndmeros de la rueda
de accionamiento, E1 collarin de empuje 84' lleva un radio
de reposicidén 104' que se extiende radialmente hacia fuera
desde 61 y hace contacto con un diente o tope agrandado 64'
gue se extiende radialmente hacia dentiro de la parte de la

placa de embrague 58' que lleva la rueda dentada cdnica
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208,

La operacidn de reposicidn es similar g la del
ejemplo previo,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en los Estados Unidos de América, el dia 13 de Junio de
1.972, con el n? 262,394, se acoge a los beneficios del
articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus=-

trial,

Reivindicaciones

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTIE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12, Un conmutador reposicionable que comprende
una rueda de nimeros monteda para rotacidn axial entre di-
versas posiciones de conmutacidn y que lleva uno o mis con-
tactos destinados a aplicarse a la pista conductora de una
placa de circuito impreso, una rueda de accionamiento mon-

tada para rotacidén axial con el fin de accionar la rueda
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de mimeros, medios de carga eldsticos dispuestos para ac-
tuar sobre la rueda de accionamiento entre posiciones de
conmutacidn, caracterizado por una placa de embrague aco-
plada para hacer girar la rueda de ndimeros y medios de car
ga eldsticos que empujan la placa de embrague a acoplamien
to de accionamiento con la rueda de gccionamiento; y un
arbol de reposicidn que se extiende a través de la placa
de embrague y que puede girar con relacidén a ella, pudien-
do moverse axialmente el drbol de reposicién y pudiendo
acoplarse a la placa de embrague al ocurrir el movimiento
axigl del &rbol, para desplazar la placa de embrague axial
mente contra la cara de los medios que cargan la placg de
embrague, con el fin de desaplicar el embrague de la rue-
da de accionamiento, para permitir por tanto reponer la
rueda de numeros sin rotacidén de la rueda de accionamien-
to.

28 ,~ Un conmutador segin la reivindicacién 12,
caracterizado porque el drbol de reposicién estd provisto
de un dedo o patilla de reposicidén y la placa de embrague
estd provista de un dedo o patilla correspondiente que se
extiende en la trayectoria rotacional del dedo o patilla
de reposicidn ¥y que esta orientada circunferencialmente
con respecto a la rueda de numeros, de modo que el giro del
4rbol de reposicidn subsiguiente al desembrague hard girar

la rueda de mimeros hasta una posicién de reposicion prede

- 16 -



10

15

20

25

29.5.73

terminada.

38,- Un conmutador segin la reivindicacidn 1& o
la 28, caracterizado porque la placa de embrague esté aco-
plada a la rueda de numeros por estrias que permiten el mo
vimiento axial relativo de la rueda de ndmeros y una pla-
ca de embrague durante el desembrague.

48,~ Un conmutador segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizaedo porque el ar-
bol de reposicidn estd provisto de medios de enchavetado
macho y hembra en extremos opuestos, para acoplarse con ég
boles de reposicidn de conmutadores adyacentes, de modo
que pueda obtenerse la reposicién simultdnea de conmutado-
res adyacentes.

58,~ Un conmutador segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque hay
medios de cremallera y pifién operados por palanca, dis=-
puestos para efectuar la rotacidn del Arbol o 4rboles de
reposicién, efectuando el movimiento de la palanca axial~
mente respecto al arbol o arboles, el desembrague y el aco
plamiento de la cremallera y el pifidn y, efectuando, el
subsiguiente movimiento en vaivén de la cremallera trans-
versalmente al arbol o arboles, la rotacién del embrague
0 embragues, para reponer la rueda o ruedas de numeros y
devolver el dedo o dedos, o la patilla o patillas, de re-

posicidn a sus posiciones iniciales.



6.~ Un conmutador reposicionable,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines gque se han especificado.

5 Esta Memoria consta de dieciocho héjas escritas

a maquina por una sola cara.

Wy 8
Wedria, -7 JOP

Alberis Q{iizaburm
Par Pader \/(/ )
W, 4
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