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¡ E l in v en to  e s tá  re lac io n ad o  con un s is tem a nue­
vo y m ejorado a s í  como e l  método co rresp o n d ien te  p a ra  perm i-. 
t i r  e l  paso  v e n ta jo so  de una c o r r ie n te  de m uestras de f lu id o  

'¡ separadas por segmentos de f lu id o  a' tra v é s  de una c é lu la  de 
c irc u la c ió n  de co lo rím e tro  s in  que sea n e c e sa r io  r e t i r a r  lo s  

'segmentos de f lu id o  de separac ión  y s in  embargo pudieudo ob­
te n e r  le c tu r a s  de d a to s  de s a l id a  de l co lo rím e tro  que in d ic a n  
solamente la s  c s .r a c te r ís t ic a s  de abso rc ión  de la  luz- do d icha  
m uestra  de f lu id o .
¡ Aunque se  conocen ya a p a ra to s  de a n á l i s i s  c o lo -
! ' s im é tr ic o s  de m uestras de f lu id o  que funcionan  automaticamen—
Je u t i l i z a n d o  un f lu id o  de separac ión  p ara  d i v id i r  en v eg u en  
to s  una c o r r ie n te  de m uestras de f lu id o  que c o n s is te  en una 
s e r ie  de d i f e r e n te s  m uestras de f lu id o , se en tien d e  que e s to s  
a p a ra to s  in c lu y en  en genera l unos medios p a ra  e x tr a e r  lo s  se_g 
mentos de f lu id o  de sep a rac ió n  de la  c o r r ie n te  de m uestras 
a n te s  de que e s ta  ú ltim a  pase a tra v é s  de l a  c é lu la  de c i r c u í  
la c ió n  de co lo rím e tro , con lo s  in co n v en ien tes r e s u l ta n te s  que 
c o n s is te  en que l a  acc ió n  lim p iadora  de d ichos segmentos de 
f lu id o  de sep a rac ió n  sobre l a  c é lu la  de c irc u la c ió n  se p i e r ­
de, se aumenta e l  a r r a s t r e  de m uestras ya que se  p ie rd e  l a  
acc ió n  d e lim itad o ra  de io s  segmentos de f lu id o  de separac ión  
a l  s e r  r e t i r a d o s  é s to s ,  e l  d is p o s i t iv o  de e x tra c c ió n  d e l 
f lu id o  de sep a rac ió n  que es n e ce sa rio  u t i l i z a r  aumenta l a  
com plejidad y e l  c o s te  d e l co lo rím etro  y no funciona  siempre 
de manera  s a t i s f a c to r i a ,  y l a  e lim in ac ió n  de lo s  segmentos 
de f lu id o  de sep a rac ió n  a r r a s t r a n  necesariam ente  la  p é rd id a  
de alguna p a r te  de la s  m uestras de f lu id o  in te r e s a n te .  Es­
to s  dos ú ltim o s in co n v en ien te s  cobran un s ig n if ic a d o  p a r t i -  
c u la r  re c re c ió  a la s  v e rs io n e s  más ad e lan tab as  de d ichos apa—
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r a t J s  au tom áticos de a n á l i s i s  de m uestras de f lu id o  que pueden
fu n c io n ar con c an tid a d e s  de f lu id o  de m uestra  muy pequeñas ;!
y a Velocidad de c irc u la c ió n  su bstanc ia lm en te  red u c id a . Ade­
más, aunque se hayan re a liz a d o  sis tem as analóg icos p a ra  p e r­
m i t i r  un funcionam iento  s a t i s f a c to r io  d e l co lo rím etro  con e l  
paso d e l segmento de f lu id o  de separac ión  a tra v é s  de la  cé lu ­
l a  d e jc irc u la c ió n  d e l c o lo rím e tro , se en tien d e  que e s to s  s i s t e  
mas sqn p a r tic u la rm e n te  com plejos y costo sos ya que*n ecesitan  
genereim ente un d e te c to r  de n iv e l  y un d e te c to r  de p en d ien te .

j Un s is tem a  nuevo y m ejorado a s í  como un método 
para  g jL álisis  c o lo rim é tr ic o  o parec ido  que perm ite  e l  paso 
v en ta jo so  de una c o r r ie n te  de m uestras de f lu id o  d iv id id a  en 
segmentos separados por un f lu id o  a tr a v é s  de la  c é lu la  de 
c irc u la c ió n  d e l co lo rím e tro  s in  e fe c to  p e r ju d ic ia l  sobre la s  
le c tu ra s  de lo s  d a to s  de s a l id a  d e l c o lo rím e tro ,e  in c lu y e  e l  
m uestreo p e rió d ic o  de lo s  da to s de s a l id a  d e l co lon m ecro  de 
ta l-m anera  que por lo  menos una s e r ie  de n de d ichos muéstreos 
se produzca cuando la  l ín e a  de v is ió n  de la  c é lu la  de c irc u ­
la c ió n  e s tá  l l e n a  de un segmento de m uestra  de f lu id o  con ex 

c lu s ió n  de lo s  segmentos de f lu id o  de sep a rac ió n . E ste  mues--_ 
t r e o  de lo s  d a to s  de s a l id a  se rá  e l  mayor de lo s  de d icha se­
r i e ,  y se e le g i r á  por l a  comparación co n secu tiv a  de lo s  n 
m uéstreos de d a to s de s a l id a  en e l  orden de su o cu rren c ia  con 
l a  re te n c ió n  co rre sp o n d ien te  d e l más im portan te  solam ente de 
dichos m uéstreos de d a to s  en cada caso . Por c o n sig u ien te , e l  
m uestreo de d a to s de s a l id a  re te n id o  a l  f i n a l  de la  ocurren­
c ia  de l a  s e r ie  de n m uéstreos de d a to s  se ra  e l  mas im portan 
te  de lo s  de d icha  s e r ie  e in d ic a rá  la s  c a r a c te r í s t i c a s  óp­
t i c a s  d e l segmento de m uestra de f lu id o  solam ente.

Los o b je to s  y la s  v e n ta ja s  que anteceden a s í
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como}ceros o b je to s  y v e n ta ja s  d e l in ven to  podrán en tenderse  
c l a r é e n t e  leyendo la  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  d e ta l la d a  tomada 
conjuntam ente con lo s  d ib u jo s  a d ju n to s  en lo s  cu a les :

Las f ig u ra s  1A y 1B son respec tivam en te  d ia g ra ­
mas esquem áticos que i l u s t r a n  una a p lic a c ió n  d e l sisjteiná y 
de l método d e l in v en to  a unos medios de a n á l i s i s ' de T lu id o  
au tom atizados.

Haciendo abora r e fe re n c ia  a la s  f ig u ra s .? A  y 1B,
se re p re se n ta  en 10 una c é lu la  de c irc u la c ió n  de co lo rím e tro
que incluye  una l í n e a  de v is ió n  de una lo n g itu d  L. ' Una co- i 'm ie n te  d^ segmentos de m uestra  de f lu id o  S adecuadamente t r a  
ta d o s , separados por segmentos SF de un f lu id o  de separac ión  
adecuado c o n s t i tu id o  por a i r e  c i r c u la  según se re p re se n ta  a 
tra v é s  de l a  c é lu la  10 y a con tinuación  es desechada. En 12 
se in d ic a  una fu e n te  de lu z , en 14 un o r i f i c i o  y  en 16 un f i l ­
t r o  óp tico  adecuado. Un d e te c to r  que puede por ejemplo tomar 
1a forma de un tubo fo to m u ltip lic a d o r  e s tá  rep re sen tad o  en 18. 
La c irc u la c ió n  concom itante de lo s  segmentos de m uestra  ade­
cuadamente t r a ta d o s  S a tra v é s  de l a  l ín e a  de v is ió n  de la  
c é lu la  de c irc u la c ió n  y e l  paso a tra v é s  de é s ta  de la  ener­
g ía  lum inosa p roceden te  de l a  fu e n te  de lu z  12, p e rm ite , de 
acuerdo con l a  Ley de B eer, de una manera b ien  conocida p e r 
lo s  p e r i to s  en la  m a te r ia , ob ten er en un d e te c to r  una te n s ió n  
de s a l id a  que c o n s is te  en d a to s in d ic a t iv o s  de la  concen tra ­
c ión  de un elem ente c o n s t i tu t iv o  de l a  m uestra  in te re s a n te  
en d ichos segmentos de m uestra . ¡

Los d a to s  de s a l id a  p roced en tes d e l  d e te c to r  
18, lo s  c u a le s  toman l a  fonma de una se ñ a l a n a ló g ica  r e l a t i ­
vamente d é b il ,  se a p lic a n  según se in d ic a  a un a m p lif ic ad o r 
lo g a rítm ic o  20 p ara  m ejo ra r la  re la c ió n  s e ñ a l/ru id o  y p a ra
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obtener e l  lo garitm o  de la  se ñ a l. Ya que 1a. Ley de B eer es 
lo g a r ítm ic a , e s ta  ú ltim a  función  d e l a m p lif ic ad o r 20 s im p li­
f i c a r á  lo s  cá lcu lo s  u l t e r i o r e s .  La señ a l se a p l ic a  a c o n ti­
nuación según se in d ic a , a l  in te g ra d o r  22 p a ra  m ejo rar toda­
v ía  más l a  r e la c ió n  s e ñ a l/ru id o  y p ara  ob tener una señ a l me­
d ia .

La seña l in te g ra d a  o l a  se ñ a l promediada se 
a p l ic a  a con tinuación  según se in d ic a , a l  d is p o s i t iv o  de 
m uestreo y de conservación  24 para  una ap licac ió n  e v id en te , 
y a p a r t i r  de e s te  a un d is p o s it iv o  co n v e rtid o r a n a ló g ic o /
¡d ig ita l 26 para  su transfo rm ac ión  en forma d i g i t a l .  La s in!b ron izac ión  de funcionam iento  d e l in te g ra d o r .22 y de l d ispo  
s i t i v o  de muestre.o y d.e conservación  24 e s ta  con tro lad o  según 
se in d ic a  a p a r t i r  d e l d is p o s i t iv o  de c i r c u i to  de tem poriza 
c ión  2 5 áL c u a l a su vez puede' fu n c io n ar de acuerdo con la  
f re c u e n c ia  de m uestreo de l c o lo rím e tro  de una manera d e sc ri 
t a  más d e ta l la d a  en lo  que s ig u e .

Examinando ahora a  t í t u l o  de ejem plo una a p lic a  
c ión d e l sistem a d e l in ven to  en la  c u a l lo s  segmentos de 
m uestra  S e s tá n  c o n s titu id o s  po r l íq u id o s  en forma de una 
c o r r ie n te  de m uestras su cesiv as  de sangre debidamente some­
t id a  a l a  in f lu e n c ia  de r e a c tiv e s  y t r a ta d a ,  y en la  cu a l 
lo s  segmentos de f lu id o  de separac ión  SF e s tá n  c o n s titu id o s  
po r un. gas adecuado t a l  como e l  a i r e ,  bodo lo  cu a l se e x p li­
ca c laram ente por ejem plo en l a  P a ten te  de lo s  En. UU, nu¿̂ .e-" 
ro  3 .241.432, se en tien d e  que c u a lq u ie r  le c tu r a  de lo s  da­
to s  de s a l id a  tomada cuando la  to ta l id a d  o una p a r te  de mi 
segmento SF se encuen tra  en l a  l ín e a  de v is ió n  de la  c e n i a  
do c irc u la c ió n , ten d rá  necesariam ente  una magna búa. r e j .a t i— 
vam.ente pequeña debido a l a  r e í le x io n  y /o  a  la  d isp e rs ió n
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2
{ de l a  e n e rg ía  lum inosa p roceden te  de l a  fu e n te  lum inosa 12

por e l  m enisco o la " s u p e r f ic ie  de sep a rac ió n  e n tre  dicho seg
¡ mentó SF y e l  segmento de liq u id o  adyacente S con la  c o rre s -
I pond ien te  reducción  im portan te  de la  c an tid a d  de d icha e n e r-  i * , .

g ía  lum inosa que a lc an z a  e l  d e te c to r  18. Inversam ente^ la s  
s le c tu r a s  de d a to s  de s a l id a  tomadas cuando la  lín e a : tíey v i- 

s ió n  de la  c é lu la  de c irc u la c ió n  e s tá  completamente l le n a  
de un segmento de m uestra  de l íq u id o  te n d rá  una am plitud  r e ­
la tiv am en te  im portan te  ya que su a tenuación  es debida p r in ­
cipalm ente ta n  so lo  a l a  c an tid a d  de d icha e n e rg ía  lum inosa 
^.bsorbida po r dicho segmento de m uestra de l íq u id o  .SF,- en 
fu n c ió n , por ejem plo, de l a  concen trac ión  de un s o lu to  en 
e l l a ,  p a ra  l a  lo n g itu d  de onda d e l f i l t r o  16. Por ta n to ,  se 
en ten d erá  que l a  d isc rim in ac ió n  e n tre  d ichas le c tu r a s  de lo s  
d a to s  de s a l id a  de m agnitudes su bstanc ia lm en te  d i fe r e n te s  
p a ra  e l e g i r  a q u e lla s  de la s  mismas que son generadas duran­
te  l a  c irc u la c ió n  de un segmento de m uestra de l íq u id o  S, so 
lam ente, a tra v é s  de l a  l ín e a  de v is ió n  de l a  c é lu la  de c i r ­
cu la c ió n  h a rá  p o s ib le  e l  funcionam iento d e l c o lo rím e tro  con 
l a  c ir c u la c ió n  de lo s  segmentos de f lu id o  de sep a rac ió n  SF 
a  tr a v é s  de la  c é lu la  de c irc u la c ió n  con l a  v e n ta ja  impor­
ta n te  d e s c r i ta  más a r r ib a .

P ara  la  u t i l i z a c ió n  d e l sistem a y d e l método d e l 
in v en to , en una a p lic a c ió n  de a n á l i s i s  au tom ática  de la s  
m uestras de sangre , según se describe  en lo  que an tecede , y 
p a ra  a se g u ra r  la  d isc rim in ac ió n  absolutam ente segura e n tre  
l a s  le c tu r a s  de d a to s  de s a l id a  tomadas m ien tra s  un segmento 
S l l e n a  l a  l ín e a  de v is ió n  de 'la  c é lu la  de c irc u la c ió n , y 
a q u e lla s  le c tu r a s  tomadas m ien tra s  una p a r te  o l a  to ta l id a d  
de un segmento SF e s tá  p re se n te  en e l l a  puede en ten d erse  que

i

V



-  7

5

. 15

20

25

}lo s  parám etros o p e ra d  onales l e í  co lo rím e tro ; y d e l d is p o s i­
t iv o  de m uestreo y dé conservación , qr.e in c lu y en  lo s  volú­
menes re sp e c tiv o s  de lo s  segmentos de m uestras S y de lo s  
segmentos d e l flu itdo  de sep a rac ió n  SF, e l  volumen de la  por­
c ión  de l a  l ín e a  de v is ió n  de la  c é lu la  de c irc u la c ió n  10,

91a. v e lo c id ad  de la  c irc u la c ió n  d e l f lu id o  a tra v é s  de la  c é lu  
l a  de c irc u la c ió n , y l a  duración  de io s  perio d o s du ran te  lo s  
cuales se hace e l  m uestreo de lo s  d a to s  de s a l i c a  d e l d e tec ­
to r  a s í  como lo s  in te rv a lo s  e n tre  e s to s  p e rio d o s , se e lig e n  
¡respectivam ente p a ra  a se g u ra r que por lo  menos uno de lo s  
cruestreos como menos de un número consecu tivo  p redeterm ina­
do n de m uestreo de lo s  d a to s  de s a l id a  del d e te c to r ,  se pro  
d u c irá  to ta lm e n te  cuando e l  volumen de la  l ín e a  de v is ió n  L 
de la  c é lu la  de c irc u la c ió n  e s tá  l le n o , según se i l u s t r a  
en la  f ig u ra  1, con un segmento de m uestra S con l a  t o t a l  
ex c lu sió n  de lo s  segmentos de f lu id o  de sep a rac ió n  SF, y pa­
ra. a se g u ra r  que l a  l ín e a  de v is ió n  de la  c é lu la  de c i r c u la ­
c ión no e s tá  nunca completamente ocupada por un segmento de
f lu id o  de separac ión  SF. De e s te  modo, y ten iendo  en cuenta 
por ejemplo un sistem a y una a p lic a c ió n  de l método en lo s  
c u a le s  se proporcionan  lo s  segmentos SF en l a  c o r r ie n te  en 
c u e s tió n  a una fre c u en c ia  de aproximadamente 90 por minuto 
o una cada 2 /3  segundo, lo s  segmentos de m uestra  re sp e c tiv o s  
S tie n e n  su bstanc ia lm en te  e l  mismo volumen, lo s  segmentos de 
f lu id o  de separac ión  re s p e c tiv o s  SF tien en  substanc ia lm en te  
e l  mismo volumen, la  ve loc idad  de c irc u la c ió n  a  tra v é s  de la  
c é lu la  de c irc u la c ió n  es substanc ia lm en te  co n stan te  y es su­
f i c i e n te  para  a se g u ra r  que solam ente e l  l iq u id o  esta .ra  p re ­
sen te  en la s  línes-s de v is ió n  de la  c é lu la  de c irc u la c ió n
después de que un segmento SF na s a lin o  de la  misma la. ve-30
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¡ lo c id a d  de c irc u la c ió n  se predeterm ina de acuerdo con e l  vo­

lumen del segmento de líq u id o  S p ara  a se g u ra r  que cada seg­
mento de líq u id o  S n e c e s i ta r á  un tiempo su p e rio r  a  0,255 se­
gundo aproximadamente p a ra  a tr a v e s a r  la  l ín e a  de v is ió n  de 
l a  c é lu la  de c irc u la c ió n , y lo s  d a to s  de s a l id a  d e l-d e te c to r  
se m aestrean  y se memorizan una vez cada 0,240 segundó^apro­
ximadamente du ran te  un p e rio d o  de m uestreo de aproximadamente 
0,12 segundo, resp ec tiv am en te , se ve claram ente q u e 's e  o b tie  
ne po r lo  menos un m uestreo de datos de s a l id a  p a ra  cada 

10 ^segmento de líq u id o  S y que e lig ie n d o  n = 3 a seg u ra rá  que por
^o menos uno de d ichos m uéstreos de cada s e r ie  co n secu tiv a  de 
t r e s  de d ichos m uéstreos de d a to s  de s a l id a  se p ro d u c irá  
to ta lm en te  con un segmento de líq u id o  S, so lam ente, en la  
l ín e a  de v is ió n  de la  c é lu la  de c ircu lac ió n ^

1^ In ic ia n d o  l a  d e sc rip c ió n  d e l funcionam iento  d e l
s is tem a en e l  comienzo de una s e r ie  de t r e s  m uéstreos de da­
to s  de s a l id a  co n secu tiv o s , puede ve rse  que a l  f i n a l  d e l prjl 
mer p e rio d o  de m uestreo y de memorización de d a to s , y después 
d e l tiem po de conversión  a n a ló g ic a /d ig i ta l  muy c o rto  que se 

20 n e c e s i ta ,  se a p l ic a rá  un im pulso de f i j a c ió n  de conversión
. completo p roceden te  d e l c o n v e rtid o r a n a ló g ic o /d ig i ta l  26 p o r 

l a  l ín e a  27 a l  d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  o r e g is t r o  28, h ac ien  
do que e s te  ú ltim o  ad q u ie ra  la  in form ación d i g i t a l  en cues­
t ió n  p roced en te  de d icho  co n v e rtid o r a n a ló g ic o /d ig i ta l  en 

25 forma de n iv e le s  que aparecen  en la s  "N" l ín e a s  de b i t s  in d i
cadas (N puede, por ejem plo, s e r  ig u a l  a  15) y se a p lic a rá n  
e s to s  a l  comparador d i g i t a l  30 en l a  en trad a  3. T ratándose 

*" d e l  primero de l a  s e r ie  de tre s :m u é s tre o s  consecu tivos de da­
to s  de s a l id a  d e l d e te c to r  en c u e s tió n , puede en tenderse  que 
la  te n s ió n  de en trad a  que se a p l ic a  ahora a l  te rm in a l de en-30
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tra d a  B de l comparador 30 (desde e l  d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  
40 según se e x p lic a rá  de ta lladam en te  en lo  que sigue) se rá  
ig u a l a cero , con lo  cu a l se a p l i c a r á  un n iv e l  verdadero  o 
im pulso según se in d ic a , por la  l ín e a  32 a p a r t i r  d e l compa­
rad o r 30 p a ra  c o n s t i tu i r  una te n s ió n  de en trad a  a u n a ip u erta  
"AND'' 34. La a p lic a c ió n  sim ultánea  de l im pulso de f i j a c ió n ,  
re ta rd a d o  por e l  d is p o s i t iv o  de re ta rd o  36, por l a  l ín e a  33 
como n iv e l  verdadero  a l  o tro  te rm in a l de en trad a  de: cic-ha 
p u e r ta  p ro d u c irá  la  a b e r tu ra  de la  misma con la  a p lic a c ió n  re  
s u l ta n te  de un im pulso de f i j a c ió n  a l  d is p o s i t iv o  de re te n ­
c ión  40 por la  l ín e a  42, y l a  a p lic a c ió n  co rrespo nd ien te  de 
lo s  d a to s p roced en tes de l d is p o s it iv o  de re te n c ió n  28 a l  
d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  40 por la s  l ín e a s  in d ic ad as  p a ra  su 
almacenado p ro v is io n a l en e s te  ú ltim o , y l a  a p lic a c ió n  a p a r 
t i r  de e s te  a l  te n n in a l de en trad a  B d e l comparador 30 por 
la s  l ín e a s  in d ic a d a s .

E l im pulso de f i j a c ió n  re ta rd a d o  se a p lic a  
igualm ente por la s  l ín e a s  44 y 46 a l  con tador 48 (que lia s i ­
do igualm ente puesto  de nuevo en cero) y e s te  con tador marca­
rá  uno. E sta  cuen ta  se a p l ic a  por l a s  l ín e a s  in d ic ad as  a l  
d e co d ific a d o r 50 e l  c u a l , en e l  ejem plo dado en e l  que n es 
ig u a l  a 3, es accionado y proporciona una te n s ió n  de s a l id a  
por l a  l í n e a  52 a la  p u e r ta  "AND" 54 solam ente cuando dicha 
cuenta es t r e s .  Por c o n s ig u ie n te , l a  a p lic a c ió n  d e l im pulso 
de f i j a c ió n  nu.evam.ente demorado, por ejemplo por e l  d is p o s i­
t iv o  de re ta rd o  56, por medio de l a s  l in e a s  57 y 58 a la  
p u e rta  54 no p e rm it irá  a b r i r  e s ta .  Por ta n to ,  no ocurre nada 
en e s te  momento.-

A1 f i n a l  d e l  segundo p e riodo  de m aestreo y de
transform ación de los datos de sa lid a , se a p lic a  un nuevo im-
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¡ p u lso  de f i j a c ió n  a l  d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  28 y e s te  ad- 
¡ q u ie re  le s  nuevos d a to s  obten idos du ran te  dicho segundo p e - 

r io d o t E sta  in fo rm ación  se a p l ic a  inm ediatam ente según se 
I in d ic a  a i  borne d e ,e n tra d a  A d e l comparador 30 y se compara 

en é s te  con l a  in fo rm ación  p rocedente  d e l p rim er periodh  de 
'm uestreo  de d a to s  que se a p l ic a  sim ultáneam ente a p a r t i r  d e l 
d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  40 po r e l  borne de en trad a  B. Si 
se supone que e s ta  in form ación  p roceden te  d e l segunde p e r io ­
do de m uestreo de d a to s  es in f e r io r  o ig u a l  a l a  in form ación  
procedente d e l p rim er p e riodo  de m uestreo de d a to s , se. en­
venderá que e s ta  in form ación  se rá  desechada simplemente se­
gún se in d ic a ,  po r la  l ín e a  60 o 62, según e l  caso , y que no 
se p ro d u c irá  nada más en e s te  momento sa lvo  que l a  a p l ic a ­
c ión  d e l im pulso de f i j a c ió n  re ta rd a d o  a l  con tador 48 h a rá  
s u b ir  l a  cuen ta  de é s te  h a s ta  dos.

Al f i n a l  d e l  t e r c e r  periodo  de m uestreo y de 
conversión  de d a to s  de s a l id a ,  e l  im pulso de f i j a c ió n  r e s u l ­
ta n te  p ro d u c irá  l a  a d q u is ic ió n  de lo s  d a to s  c o rre sp o n d ien tes  
po r e l  d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  28 y su a p lic a c ió n  a l  compa­
ra d o r  30 por e l  te rm in a l de e n trad a  A, quedando en tend ido  que 
l a  in fo rm ación  p roceden te  de l p rim er p e riodo  de m uestreo de 
d a to s queda almacenada en e l  d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  40 y 
se a p l ic a  concom itantem ente a l  comparador 30 por e l  borne de 
e n trad a  B. Si se supone ahora que la  in form ación a p lic a d a  
a l  te rm in a l de en trad a  A es su p e rio r  a l a  in form ación a p l ic a ­
da a l  te rm in a l de e n trad a  B, se en tiend e  que se a p l ic a ra  de 
nuevo un im pulso a p a r t i r  d e l comparador 30 por la  l ín e a  32 
a  l a  p u e r ta  "AND" 34, y que la ' a p lic a c ió n  sim ultánea  d e l 
t e r c e r  im pulso de f i j a c ió n  re ta rd a d o  a d icha  p u e r ta  p e rm it ir á  
que e s ta  se ab ra  con l a  a p lic a c ió n  r e s u l ta n te  d e l im pulso de
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f i j a c ió n  a l  d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  40. E sta  a p lic a c ió n  de 
un im pulso de f i j a c ió n  a l  d is p o s it iv o  de re te n c ió n  40 hace 
que é s te  ad qu iera  l a  in form ación procedente d e l t e r c e r  pe­
r io d o  de m uestreo de da tos desde e l  d is p o s it iv o  de re te n c ió n  
28 po r la s  l ín e a s  in d ic ad as  en su b s ti tu c ió n  de io s  da tos 
p roceden tes d e l p rim er perio d o  de m uestreo que habían  estado  
almacenados en é l  b a s ta  e s te  momento.

La a p lic a c ió n  sim ultánea  de l im pulso de í i j a -  
ción  re ta rd a d o  a l  con tador 48 h a rá  su b ir  la  cuen ta  de é s te  
h a s ta  t r e s  y h a rá  que e l  d is p o s i t iv o  d e co d ific a d o r 50 a p l i ­
que un n iv e l  verdadero  o im pulso a  la  l ín e a  52 b a jo  na l o n a  
de una te n s ió n  de en trad a  a la  p u e r ta  "AND" 54. En es Le mjo 
mentó, e l  im pulso de f i j a c ió n  que ha sido  demorado todav ía  
más por e l  d is p o s i t iv o  de re ta rd o  56 l le g a r á  en e l  o tro  t e r  
m inal de en trad a  de l a  p u e r ta  54 abriendo  e s ta  y produciendo 
l a  a p lic a c ió n  d e l im pulso de f i j a c ió n  p rocedente  ce es ¡a. por 
la s  l ín e a s  64, 66 y 68 a l  d is p o s it iv o  de re te n c ió n  70 y pro­
d u c ir  l a  a d q u is ic ió n  ^o r é s te ,  por medio de la s  l in e a s  in d i ­
cadas, de la  in form ación p roceden te  de l t e r c e r  periodo  de 
m uestreo de d a to s a  p a r t i r  d e l d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  40.
A con tinuac ión , e l  im pulso de f i j a c ió n  re ta rd a d o  t o d e r a  m^s 
po r e l  d is p o s i t iv o  de re ta rd o  72, se a p l ic a ra  según se in d i ­
ca , po r la s  l ín e a s  74 y 76, respec tivam en te , para  h acer v o l­
v e r  a cero  e l  con tador 48 y e l  d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  40 
con e l  o b je to  de i n i c i a r  lo s  t r e s  periodos de m uestreo de -
d a to s  s ig u ie n te s .

Aunque e l  proced im ien to  haya sido  d e s c r i to  a 
t í t u l o  de i l u s t r a c ió n  de acuerdo con t r e s  periodos de mues­
tre o  de d a to s  consecu tivos en lo s  cu a les  la  in form ación p ro ­
cedente d e l te rc e ro  de d ichos periodos es l a  más im portan te ,
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se c ree  que e s  ev id en te  que e l  re s u lta d o  a l  f in a l i z a r s e  d i­
chos p e rio d o s , es d e c ir  la  p re sen c ia  en e l  r e g i s t r o  70 de l a  
más im portan te  de d ich as in fo rm aciones, s e rá  e l  mismo s i  d i­
chos da to s se adqu ieren  du ran te  lo s  prim ero o segundo p e r io ­
dos de lo s  t r e s  p eriodo s de-m uestreo de d a to s . N atúnálm ente, 
e l  funcionam iento  se .p ro s ig u e  continuam ente de la  máneya des 
c r i t a  h a s ta  que to d as  la s  m uestras de l íq u id o  que in te re s a n  
hayan a trav e sa d o  de l a  manera d e s c r i ta ,  estando  separadas 
por segmentos de f lu id o ,  l a  c é lu la  de c irc u la c ió n  10,

Ya que l a  in form ación  con ten ida  en e l  d is p o s i­
t iv o  de re te n c ió n  70 t ie n e  l a  m agnitud más im portan te  o por 
lo  menos una m agnitud ig u a l  a la  m agnitud de inform ación  mas 
im portan te  que haya sid o  ob ten ida  d u ran te  lo s  t r e s  periodos 
d.e m uestreo de datos de l a  s e r ie  que in te re 's a , e s tá  c la ro  
que d ichos d a to s son in d ic a t iv o s ,  t a l  y como se d esc rib e  d e tá  
lladam en te  en lo  que s ig u e , de una le c tu r a  tomada cuando se 
hace c i r c u l a r  solam ente un segmento de m uestra  de l íq u id o  S 
a  tra v é s  de la  l ín e a  de v is ió n  de la  c é lu la  de c irc u la c ió n , 
y po r ta n to  in d ic a  en l a  a p lic a c ió n  dada d e l sistem a la  con­
c e n tra c ió n  d e l elem ento c o n s t i tu t iv o  in te re s a n te  en dicho 
segmento de m uestra  de l íq u id o . La v is u a liz a c ió n  de e s ta  in  
form ación puede s e r  in te rp re ta d a  y rep roducida  fác ilm en te  
según se i l u s t r a  por l a  a p lic a c ió n  su p lem en ta ria  d e l impul­
so de f i j a c ió n  re ta rd a d o  p roceden te  de la  l ín e a  66 a un a is  
p o s i t iv o  de conversión  d ig i ta l /a n a ló g ic o  78 por la  l ín e a  80 
p a ra  d is p a ra r  e s te  ú ltim o  con e l  o b je to  de a d q u ir i r  y t r a n s ­
form ar lo s  d a to s d ig i t a le s  p roced en tes d e l d is p o s i t iv o  de 
re te n c ió n  70 p o r la s  l ín e a s  in d ic ad as  y la  a p lic a c ió n  u l t e ­
r i o r  de lo s  d a to s  a n a ló g ico s  r e s u l ta n te s  p o r l a  línea. 82 p a ra  
a c c io n a r  un r e g is t r a d o r  g rá f ic o  84 de una manera b ie n  cono­
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c id a  por lo s  p e ritQ s en l a  m a te ria . En v a r ia n te ,  y en lo s  
casos en lo s  cu a les  se desea un tra ta m ie n to  u l t e r i o r  de lo s  
datos en e l  d is p o s i t iv o  de re te n c ió n  70, e l  impulso de f i ­
ja c ió n  re ta rd a d o  que aparece  en l a  l ín e a  80 puede s e r  u t i l i ­
zado simplemente p a r a 'i d e n t i f i c a r  d icha  inform ación:com o l a  
más im portan te  de la s  in fo rm aciones ob ten idas du ran te  una 
s e r ie  de t r e s  periodos de m uestreo de d a to s  co n secu tiv o s .

La rep o s ic ió n  en cero d e l d is p o s i t iv o  de r e ­
ten c ió n  70 después de l a  a d q u is ic ió n  de lo s  datos p e r  e l con 
v e r t id o r  d ig i ta l /a n a ló g ic o  78, puede hace rse  m ediante la  
A p licac ión  de l im pulso de f i j a c ió n  to d av ía  mas re ta rd a d o  a 
e s te  según se in d ic a  a tra v é s  d e l d is p o s i t iv o  de re ta rd o  90 
p o r medio de la s  l ín e a s  86 y 88.

Aunque se ha d e s c r i to  aquí a . t i t u l o  de i l u s t r a ­
c ión  como pudiendo fu n c io n ar de acuerdo con n. -  t r e s , ,  e s ta  
c la ro  que e l  sistem a y e l  método d e l in v en to  podrían  fu n c io ­
n a r  con n ig u a l  a c u a lq u ie r  numero su p e rio r  a 1 d en tro  de 
lo s  l ím i te s  p rá c t ic o s .  Igualm ente, aunque a t i t u l o  de i l u s  
tr a c ió n  se hayan d e s c r i to  como a p lic a b le s  a l  a n á l i s i s  c o lo r í  
m étrico  autom atizado de una s e r ie  ne m uestras de sangre ade— _ 
cuadamente t r a ta d a s  y separadas por segmentos de a i r e ,  e s ta  
c la ro  que e l  sistem a y e l  método d e l in ven to  podrían  igun ínen  
te  a p l ic a r s e  a l  a n á l i s i s  c o lo rim á tric o  de c u a lq u ie r  c o r r ie n te  
de v a r io s  f lu id o s  separados por segmentos en l a  cua l se fo r ­
ma una s u p e r f ic ie  de separac ión  re f le c ta n d o  o d isp e rsa n te  de 
la  luz  e n tre  lo s  segmentos de f lu id o  adyacen tes. Ademas, 
aunque hayan sido  d e s c r i to s  a  t i t u l o  i l u s t r a t i v o  como pudien 
do fu n c io n a r m ediante l a  u t i l i z a c ió n  de componentes d ig i t a ­
le s  p r in c ip a lm e n te , e s tá  c la ro  que e l  sistem a y e l  método de 
funcionam iento d e l in v en to  pod rían  ob tenerse  en v a r ia n te  ¡Ro--
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^5620
d ia n te  componentes an a ló g ico s  e q u iv a le n te s , eventualm ente 
a l  p re c io  de una mayor com plejidad y de un co s te  más elevado, 
o me'diante l a  u t i l i z a c ió n  de una computadora de uso gen era l 

id am en te  programada. Además, e s tá  c la ro  que e l  sistem a 
método d e l  in v en to  no se lim ita n  a  su  u t il iz a c i6 r í-c o n  
d o rím e tro  s in o  que pueden a p l ic a r s e  a  una a m p lia /v a r ie ­

dad d!e a p a ra to s  de a n á l i s i s  ó p tico  p a rec id o s  que in c lu y en  
una c é lu la  de c irc u la c ió n .

; Aunque se haya rep re sen tad o  y d e s c r i to  e l  modo
de r e a l iz a c ió n  p re fe r id o  d e l in v en to , se en tien d e  que e l  in ­

puede s e r  re a liz a d o  de o tra  manera que la  que se i l u s -  
d e sc rib e  aq u í de modo p a r t i c u la r  y que pueden r e a l i ­

z a rse  numerosos cambios en l a  forma y l a  d isp o s ic ió n  de la s  
p ie z a s  y en l a  manera e s p e c íf ic a  de l l e v a r  á l a  p r á c t ic a  e l  
in v en to , s in  a le ja r s e  de l a  id e a  b á s ic a  o de lo s  p r in c ip io s  
d e l  in v en to  d en tro  d e l a lcan ce  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  adjun " 
tas..

En resumen: La P a te n te  de Invención  que se s o l i ­
c i t a  deberá  re c a e r  sobre l a s  s ig u ie n te s

REIVINDICACIONES

vento  
t r a  o

1 . S istem a p a ra  t r a t a r  lo s  da to s de s a l id a  p ro ­
ceden tes de un ap ara to  de a n á l i s i s  ó p tic o , en e l  cual una 
c o r r ie n te s  de m uestras de f lu id o  separadas por segmentos 
de f lu id o  de se p a rac ió n  c ir c u la  a tr a v é s  de l a  c é lu la  de 
c irc u la c ió n  d e l c o lo rím e tro , unos medios p ara  h acer un 
m uestreo p e rió d ic o  de lo s  datos de s a l id a  d e l co lo rím etro  
de t a l  manera que p o r lo  menos unos de lo s  m uéstreos -  
de una s e r ie  de n m uéstreos de da tos de s a l id a  c o n se c u ti­
vos se produzca cuando la  l ín e a  de v is ió n  de l a  c é lu la  de 
c irc u la c ió n  d e l co lo rím e tro  e s tá  l le n a  con un segmento de
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m uestra  de f lu id o  con ex c lu sió n  de d ichos segmentos de f l u i ­
do db sep a rac ió n , unos medios p a ra  comparar dichos n mues- 
tre o ^  de datos de s a l id a  p a ra  e le g i r  cu a l de d ichos m uéstreos 
se he. producido cuando la  l ín e a  de v is ió n  de d icha c é lu la  de 
c irc u la c ió n  de l co lo rím e tro  e s tab a  l le n a  coi un segmento de 
m uestra de f lu id o  con ex c lu sió n  de d ichos segm entos.de f lu id o  
de sep a rac ió n , y unos medios p a ra  a p l i c a r  dichos m uéstreos de 
da to s de- s a l id a  sucesivam ente a p a r t i r  de dicho d is p o s i t iv o  
de m uestreo a dicho d is p o s i t iv o  de comparación y de s e le c ­
c ión . ,

j 2.. Sistem a según l a  re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te ­
riz ad o  poroue e l  m uestreo de lo s  datos de s a l id a  que se p ro - 
duce cuando d icha l ín e a  de v is ió n  de la  c é lu la  de c ircu í-a­
c ión  d e l  co lo rím e tro  e s tá  l io n a  con un segmento de m uestra de 
f lu id o  se rá  la  mayor de d icha  s e r ie  de n m uéstreos de d a to s , 
d icho d is p o s i t iv o  de comparación y de se le c c ió n  incluye  unos 
medios p a ra  comparar cada uno de dichos m uéstreos de datos 
de s a l id a  a p licá n d o lo s  a d icho d is p o s i t iv o  de comparación y 
de se le c c ió n  con e l  m uestreo más la rg o  de lo s  m uéstreos de 
datos de s a l id a  previam ente a p lic a d o s  a e s te  p a ra  e le g i r  e l  
más im portan te  de le s  .m uéstreos de datos de s a l id a  a s i  compa­
rad os, y unos medios p a ra  r e te n e r  e l  m uestreo de datos de sa­
l id a  a s í  e le g id o  en cada caso con lo  c u a l, e l  m uestreo de da­
to s  re te n id o  po r dicho d is p o s it iv o  de comparación y de se le c ­
c ión  después de la  a p lic a c ió n  de n m uéstreos de d a to s  a é s te  
se rá  e l más im portan te  de dichos n m uéstreos de d a to s .

-3 . Sistem a según l a  re iv in d ic a c ió n  2, c a ra c te ­
rizad o  porque n e s  su p e r io r  a dos.

4. Sistem a según la  re iv in d ic a c ió n  2, c a ra c te ­
riz ad o  porque n es ig u a l  a t r e s .
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$ . S istem a según l a  re iv in d ic a c ió n  2, c a rá c te r -  
r iz ad o  porque in c lu y e  además unos medios p a ra  a p l ic a r  e l  
m uestreo de d a to s  de s a l id a  a s í  re te n id o  como te n s ió n  de sa­
l id a  d e l s is te m a .

6. S istem a según l a  re iv in d ia c ió n  2, c a r a c te r i ­
zado porque d ich a  c o r r ie n te  de f lu id o  de m uestras d iv id i ­
das por segmentos de f lu id o  de se p a ra c ió n  es una c o rr ie n te  
de m uestras de sangre t r a ta d a  separadas po r segm entos.de 
a i r e . J  ; * . '

j 7- Se re iv in d ic a  po r ú ltim o  como o b je to  sobre e l 
que ha de 're c a e r  l a  p a te n te  de invención  que se s o l i c i t a  por: 
SISTEMA PARA TRATAR LOS DATOS DE SALIDA PROCEDENTES DE UN 
APARATO DE ANALISIS OPTICO.

Todo conforme queda d e s c r i to  y re iv in d ic a d o  en l a  
p re se n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n sta  de d ie c is e is  pág inas 
m ecanografiadas y  d ib u jo s adjudDS.

/M adrid, 6 de 
. - BERNA
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junio de 1.973 
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