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El invento se refiere g mejoras en la construc— -
cidn de elementos de encofrado equipados con sacudidores im
pulsados por motor para la obtencidén de cajones de. molde pg
ra hormigén o semejantes y se refiere especialmente a ele—
mentog de encofrado, para encofrados de baiteria. En la uti-
lizacién de cajones de molde pars la obtencidn de partés de
hormigén es necesario compactar el hormigdén introducido por
dispositivos sacudiddres. Se hace problemftica le dispogi-~
cidén de tales dispositivos sacudidores porque, por una par-
te, se requiere un intenso vibrado de los elementos de enco
frade y, por otra parte, los dispositivog sacudidores, en -
ls utilizacidén de los elementos de encofrado, en lo posible
no deberian molestar.

Se conoce por lg memoria publicada de la patente
alemena n® 1.%84.575 la; .previsidén de uno o varios conjuntos
sacudidores en un carro transportable, que puede moverse por
encima o por debajo de los cajones de molde. En ello se re—
quiere un camino de movimiento especigl y los cajones de -
molde se ponen en oscilacién vibratoria por sectores; no -~
obstante al elevado gasto empleado para el mecanismo de =
{ransporte, sin embargo, tales carros sacudidores no pueden
emplearse en encofrados de baterla, ya que en cada caso sé-
lo son aplicables sobre paredes exteriores, situadas libre-
mente, de elementos de encofrado. Io mismo se refiere a los
aparstos sacudidores adosables a paredes de molde segin la
memorla de la patente alemans 1.459.319.

Ademds, se conoce disponer en el interior de mol-
des, por ejemplo, en el nidcleo de los moldes, aparatos sacy

didores completos, que presentan en cada caso un motor, asi
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como pesos excéniricos. Segun la memoria publicada de paten
te alemana 1.é@4.229, los distintos aparstos sacudidores -
pueden disponerse de modo alineado axilmente y pueden estar
unidos por acoplamientos, de modo que obligsdamente se al--
cance une sincronizacién mecénica. Ademds se ha propuesto -
alojar aparatos sacudidores en elementos de encofrasdo; se -
digtribuyen sobre su superficie de base en el elemento de -
endofrado o se disponen en bolsés especiales constituidas -
dentro del mismo, y en caso necesario, son accesibles a tra
vés de placas de recubrimiento desmontables en la superfiw-—
cie de base y/o en la superficie fronted. En general, puede
congeguirse por ello una suficiente vibracién, pero el gas-
to, que debe emplearse en aparatos sacudidores, es relativa
mente grande y la conservacién, asi como el intercambio, -
qgue debe efectuarse eventualmenie por razones de reparacidn
ofrece tambiédn dificultades, lo mismo que la conexidén eléc-
trica, que deba egtablecerse. Bl gasto a emplear, se incre-
menta ademds, porque en general, en los aparatos sacudidow-
res no son suficientes nimeros de revoluciones de un méxi-—-
mo de 3.000 revoluciones por minuto, sino que se necesitan

velocidades de rotacidén desde 6.000 a 12.000 revoluciones -
por minutos por lo tanto, para ei empleo de los usuales mo-
tores trifédsicos, se requieren adicionalmente convertidores
de frecuencia.

El invento parte del problema de crear un elemen-—
to de encofrado, equipado con sacudidores, impulsados por -
motor, que sea barato y simple en su fabricacién, montaje ¥y
conservacién, que no requiera ningin convertidor de frecuen

cia ¥ que también pueda ejecutarse con elevado rendimiento
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“del elemento de encofrado, y mediante éste, a travéds de un

- si. He dado buen resultado prever como derivacién del meca

sacudidor con reducida profundidad.

Este problema se resuelve, porque el elemento de
encofrado ge equipa por lo menos con un 4rbol pasante, que
estd equipado con pesos dispuestos excéntricamente, y que

en un extremo sobresale desde una de las paredes frontales

mecanismo previo, se impulsa por un motor eléectrico. Se ha
demostrado que es esencial constituir el mecanismo previo
como mecenismo de multiplicacién, de modo que al utilizar
motores usuales de 3.000 revoluciones por minuto, pueda al
canzarse el deseado elevado mimero de revoluciones del 4r-
bol.

Ha dado buen resultado el prever, en un lado fron
tal del elemento de encofrado, una consola, que presenta un
motor eléctrico.

Con ventaja se ejecuta el 4rbol subdividido y pre
senta, por cada juego de pesos, un 4rbol parcial, apoyado |
& ambos lados del mismo, que, por medio de barras de acoplg

miento, que presenta acoplamientos que permiten movimien——

tos angulares limitados por ambos lados, estdn unidos entre

nismo previo, uno de los- 4rboles parciales. Por otra parte,
puede estar prevista como derivacién del mecanismo previo,
una barra de acoplamiento, que sobresale de la pared fron-
tal del elemento de encofrado, apoyada por lo menos unila-
teralmente.

Puede alcanzarse una fuerte accién de vibracién
también de elementos de encofrado, que presenten una super

ficie de base glta, disponiéndose mds de un 4rbol, impulsa
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do por fuerza, equipado con pesos dispuestos exdéntricamen—
te.

E]l mecanismo previo puede estar ejecutado como -~
transmisidén de corres, o puede esiar constituido, por ejem—
plo, como transmigidén de engranaje, que presenta ruedas fron
tales o pifiones para cadena en combinacién con cadenas. Los
drboles pueden presentar en cada caso un motro propio o pue
den impulsarse por lo menos a pares por un motor comin y/o
pueden estar unidos entre si por transmisiones de engrange=-
jes activas con arrastre formgl. Ia disposicién de los Ar-
boles requiere tan poco sitio que, por una parte, pueda al-
canzarse la deseada pequefia profundidad de los elementos de
encofrado, j, por otra parte, entre los 4rboles puedan dis-—
ponerse los dispositivos de calefaccidén usuales, previstos
para la aceleracién del fraguado del hormigén.

En detelle, el invento se explicard por medio de
la descripcidén de un ejemplo de. ejecucidén en combinacién cox
el dibujo que le ilustra.

En la figura se muestra, parcialmente en sececiédn,
la vista sobre la superficle de base 1 de un elemento de en
cofrado 2 gue, apoyado por medio de rodillos de marche 3 ¥y,
por ejemplo, sobre carriles, puede moverse conjuntemente -
con otros elementos de encofrado formando un encofrado de -
bateria. Ia superficle de bhase 1 y su superficie contraria
estén apoyados entre sl por travesafios 4, que refuerzean el
elemento de. encofredo. El travesafio 4 estd provieto de coji
netes 5, que soportan en cada caso &rboles 6 alineados axil
mente entre si. Los drboles 6 presentan en cade caso mangui

tos 7, unidos con ellos de modo filjo a la rotacidn, que es~
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- rotacidén por acoplamientos 10 y barras acopladoras 11; los

t4n soldados en cada caso, con un peso 8 constituido excén-
tricamente. Un segundo peso 9, también constituido excéntri
camente, estd sujeto oscilablemente sobre el manguito y pre |
seﬁta, lo mismo que e} respectiveo peso 8, taladros distri--
buidos sobre un segmento ciroular, de modo que los pesos -
pueden enlazarse y fijarse entre si en diferentes posi&io--
nes determinantes de la excentricldad. Los extremos libres

de los drboles 6, estdn unidos entre si de modo fijo.a la -

acoplamientos estdn constituidos en esto de tal modo que pey
mitan una posibilidad de movimien?o determinada,'limitada -
reclproca y por ello faciliten la alineacidén dé los Arboles
6 entre si: por' ls posibilided de mowimiento limitada, en—- |
tonces no se imponen a la alineacidén ninguna clasge de gran-
des exigencias, y.las fuerzas de sacudida, cogdieionadas -
por las masas que marchan excéntricamente, se transmiten -
por une parte, por log cojinetes 5 al traveséﬁo 4, y por -
ello a la superficie de pase 1 del elemento de encofrado 2,
mientras que pequeilas flexiones de los 4rboles & se reébgen
dentro de los acoplamientos 10 y por las barras de acopla--
miento 11. ‘
De modo alineado con los érboles 6 y unido con -
ellos tembién por un gcoplamiento 10, sujeto en el cojinete
12, estg previsto otro 4rbol 13, cuyo extremo libre sobresa
le de la pered frontel 18 y presenta una polea 14 para co--
rrea que, por medio d? correas trapezoidales, estd unida -~
con unalpolea 15 para corres que, & Su vez, estd dispuesta
sobre el extremo libre del 4rbol de un motor eléctrico 16.

El motor eléctrico estd unido con una consola 17, que sobre)
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sale de la pared frontal 18 del elemento de encofrado 2 la-
teralmente. La polea 14 para corres, ﬁresen%a un didémetro me
nor que la pélea 15 pars correa, de modo que el mecanismo -
previo, formado por ambas poleas, condiciona unz multiplics
cién hacia lo répido. El motor eléctrico 16, por lo tanto,

puede egter egtablecido, por ejempio, para 3.000 revolucio-
nes y, & consecuencia de la multiplicacién, condicionada -
por el ﬁeeanismo'de tfansmisidn previo, el &rhol conjunto,

formadd por los Arboles 6‘y 13, en combinacién con los aco—~
plgmientos 10 y lés barras acopladoras 11 gira por ejemplo

con 9.000 revoluciones por minuto. Adecuadamente el Arbol -
conjunto, eficaz como sacudidor excéntrico, no estéd §revis—
$0 unsg vei, sino por ejemplo, dos o tres veces, y los 4rbo-
les conjuntos, dispuestos paraleloé entre sl, estén unidos

por medios de enlace adecuadamente eficaces con arrastre -
formal, dé modo que giran conjuntamente de modo sincroniza-
do. En ello, las oscilaciones pueden ajustarse de un modo =

6ptimo y la relacién optima también se conserva. Kl enlace

puede efectuarse por medio de cadenas cdnduoidas sobre pifio
nes o0 bien pbr otra clase de transmisiones de engranaje. Ta4
bién ha dédo-buen resultado utilizar correasg trapezoidales
endentadas. Aqul existe la posibilidad de impulsar desde un
motor todos; por ejemplo, dos o tres 4rboles conjuntos. En
ejémploé de ejeocucidén mddificados, por cada 4rbol conjunto
puede estar previsto un motor y solamente la marcha sincro-
nizada se mantiene por transmisiones de cadena, odrreas tra
pezoidales endentadas o semejantes. Finalmente sin eﬁbargo,
tembidn existe la posibilided de hacer girar los Arboles -

conjuntos independientemente entre sl y por diferentes rela
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de modo que puedan efectuarse trabajos de conservacidn y en

el caso necesario los pesos 8 y 9 pueden regularse entre si

ciones de multiplicacién puede alcanzarse gue los nidmeros dL
revoluciones sean tan diferentes que se eviten zonas de trag
quilidad casi estacionaries.

Se ha demostrado, que los aparatos sacudidores, -
establecidos en el alcance de un.érhol conjunto impulsado -
por un motor, pueden constituirse de un modo muy robugto &
con reducidos costes de<obrencién reéuiepen ﬁna conservaciém
sélo poco esencial y presentan ademis una elevada duracldn
de vida. Adecuadamente la superflcle 1 de base, delante de
los aparatos sacudidores formados, estd ejecutada de modo -~
cerrado. |

Los aparatos sacudidoréé estdn alojados en céma-—
rag, creadas por mamparos transverssles 15 y éstos en el -
ejemplo, de ejecucidn estén cerrados hacis arriba por tapas|
20, de modo que estén protegidas en el intefior del elemen-
to de encofrado ante suciedad, penetracidn de polvo y hume-

ded o semejante, perc en caso necesario puede ser accesiblel

para conseguir la excentricidad de peso deseada. la disposi|
cifn de las tapas 20 sobre la cera superior hace que 155 ta
pas, asl como las aberturas cerradass por ellas, no eétén ex
puestas directamente al hormigén, asi como a las fuerzas, -
que parten de éste., . ‘

La impulsidén por medio'de un mecanismo de trang-
misién previo permite utilizar motores usuales de 3.000 re-
voluciones o incluso motores de 1ﬂ500 revbluciones; el nume
ro de revoluciones del 4rbol conjunto deseadamente elevad&,

que importe en general un miltiplo de 3.000, entonces se o
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consigue por la mwxiplicaeién del mecanigmo de tranémisién

previo. Log convertidores de frecuencia usualmente requeri-
dos, segun ésto, agul no se necesgitan y es suficiente una -
gimple conexidén a la red, sélo previgta una vez. Resulte de
modo fecilitador que los distintoé aparatos sacudidores de

excentricidad, formados en cada caso con érboles 6, se impu]
gen por un motor comin: el motor impulsor comin resulta esen
cielmente més barato que una impulsién individual y el mo--
tor, situado libremente, ofrece significemivamente mejores

condiciones de ventilacidn y refrigeracién que los sacudido
res excéntricos usualmente encapsulados de modo amplio, tan
to mdg cuanto que éstos todavia estén aiojados en el molde,
respectivamente en el elemento de encofrado o incluso se -
montan en holsas, cémaras 6 genejantes de los moldes. Una -
problemitica todavia’mayor resulta para los sacudidores ex-
céntricos usuales equipados con impulsién.directa en el casd
de elementos de encofrado calentados, ya que en tales casos
s6lo ‘resulta une caida de temperatura frente a la temperatu
ra de calefaccidén o bien dentro del elemento de calefaccién
tienen que disponerse zonas refrigeradoras especiales. Tam-
bién una reparascidén, eventualmente necesaria, resulta esen-
cialmenté més sencilla en los elementos de encofrado equipa
dos segin el invento, oon sacudidores.impulsados por motor

¥ requieren menbs gastos que un elemento, gue presente los

usuales aparatos sacudidores: debajo del elemento de enco--
frado sélo estén previstos los pesos excéniricos, sectores

de #rbol y cojinetes, que ademds pueden alcanzarse fécilmég
te por las aberturas cerradas con tapas.

Entre los aparatos sacudidores queda suficiente eg
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pacio libre para alojar un dispositivo de calefacecidn, que
efectls el calentamiento del hormigén para conseguir la acej
leracién del fraguado del mismo. Puede calentarse el elemen
to de encofrado por vapor, gases calientes o liquidos ca- -
lientes y en caso necesario también es posible unsg calefac~
cién eléectrica. Tos medios calentadores pueden invgrtifse -
en el interior del elemento de encofrado forzosamente por -
tubos, chapas guiadoras o semejantes. Sin embargo, se ha de
mogstrado que en una ejecucién de los sacudidores, segun el

invento, es posible alcanzar un contacto de gran superficie
del medio de calefaccién de una resistencia calentadora 0 -
seme jante con la superficie de base, de modo que es posiblg

también un calentamiento uniforme y eficaz del hormigdn que
deba llevarse a fmaguar. En la ejecucidn segin el inyento,

puede renunciarse totalmente g los mamparos transversgles -
19, de modo que el medio calentador, injroducido, por ejem-—
plo, por un tubo de tobers desde un ;ado, se haga salir por
un corregpondiente tubo desde el otro lado y recorre en am-
plias secciones trensversgles el elemento de encofrado, en

lo que, por la falta de los memparos transversales, se recg
rre pricticamente toda le superficie de base. Por ello, no

s6lo se glcanza el calentamiento intenso y uniforme, que se
trataba de obtener, sino que este calentemiento también puel
de realizarse sin que ofrezca problemas‘de ninguna clase 1%
refrigeracién de los motores eléctricos impulsores, que en
los acudidores conocidos crea problemas, no quedando afectg
do por ello. Tampoco la instalacidén eléctrica, es decir, el
cable que alimenta el motor, respectivqmente los motores, —

estd expuesta gl calor, S6lo los pesos excéntricos mismos,
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asl como los cojinetes de los drboles estdn alojados en el
espacio calentado y expuestos, por ejemplo, a la influencia
de aire calieﬂte, vapor, eventualmente fambién aceite trang
misor de calor o semejantes; sin embargo; los“:icojinetes pue
den ejecutarse de un modo correspondientemente hermético y
pueden equiparse con lubrificantes adaptados a las tempera-
furas alcanzadas en la calefaccidn.

Lag gberturas cerradas por tapas 20 se conservan
en ello, de modo que los pesos excéntricos 8, respectivamen
te 9, permanecen acfesibles y puede regularse la excentrici
dad deseada.

Ademéds, se desmmestra que es ventajoso que los =~
didmetros de les aparstos sacudidores y por ello el grosor
del elemento de encofrado no se determine por los motores,
que deben alojarse en el aparato sacudidor, sino solamente
por el didmetro efectivo de los pesos excentricos. Por ello
pueden congtruirse elementos de encofrado-de menor grosor,
de modo que también el encofradoe de bateria, que presenta -
ung pluralidad de tales elementos de encofrado, pueda ger -
ejecutable de modo compacto y necesite poco sitio. El motor,
még fuerte en sl, estd alojado lateralmente y -por medidas -
adecuadas puede alcanzarse que los motores no se molesten -
reciprobamente. Asi, por ejemplo, pueden disponerse las con
golas 1% a alturas diferentes y ademés es posible, por ejem
plo, disponer las consolas 1? alternando wn un elemento de
encofrado, en el lado derecho y, en el siguiente, en el la-
do izquierdos

| La impulsién del 4rbol sacudidor o de los drboles

gacudidores puede efectuarse a eleccidn por transmisiones -
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eléotricas, neumdticas o hidréulicas, 0 bien también por -
otros motores conocidos. Una variacidén de la frecuencia de

sacudida es posible por la regulgcién o por la influencia -
del motor. Aqul, por ejemplo, pueden estar empleados moto—-
res de anillo de friccidén o de rotor de jaula, cuyo nidmero

de revoluciones es variable por reéistencias, tiristores o

seme jantes. Como la transmisidn previa ocasiona una multi--
plicacidn hacia lo rdpido pueden alcanzarse también con mo=-
tores de 3.000, respectivamente 1.500 revoluciones, los de-
seados elevados niUmeros de revoluciones delafbol sacudidor,
respectivamente las frecuencias de sacudida. Una conversién
del nimero de revoluciones del 4rbol sacudidor, no sélo pue
de alcanzarge por influencia sobre el ndmero de revolucio=-—
nes del motor, sino también por modificacién de la relaciidn
de multiplicecién de la transmisién previa. En ello, por -
gjemplo, pueden estar previstas correas trapezoidales tras-
ladaebles, actuantes sobre poleas de diferentes disdmetros, -
pero también pueden intercalarse otras transmisiones con re
lacién de multiplicacidén varisble, respectivamente transmi-
giones de ruedas frontales o -:incluso transmisiones varig-—
bles sin escalonamiento. Por modificecién del nimero de re—
voluciones del 4rbol sacudidor por variacidén de la relacidn
de multiplicacién y/o por variacién del nvmerc de revolucio)
nes del motor impulsor, aqul como por ajuste del peso exoén
trico puede conseguirse una admptacibn a todos los casos de
funcionamiento posibles, de modo que también al utilizar di
ferentes grosores de hormigdn, claseé diferentes de hormi—-
gén como por ejemplo hormigén usual y hormigén ligero, oca-

sionalmente slternantes, pueden establecerse las condicio--
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nes de sacudida éptimas en cade-caso. Por la posibilidad de
veriar, tanto el nimero-de revoluciones, como tembién la ex
centricidad, resulta la ventaja esencial de poder efectuar
en cada cagd une a2daptacién ofptima en el caso de diferentes
clagses de hormigdn o de materiasles de construccidn.

In todos los casos se alcanza un elemento de enco
frado robusto, compacto y poco susceptible de averlas que -~
con reducido gasto es capaz de rendir intenso trabajo de -
compagtacidn, que es adecuado rars las condiciones respecti
vas ¥y que evenbtualmente puede utilizarse para un eficaz ca-
lentamiento del hormigén. Las propiedades favorables, asi -
como el precio de obbencidn relativamente bajo, permiten, -
en cago necesario, equipar cada elemento de encofrado, de -
un encofrado de baterla, con los aparatos sacudidores, consg
tituidos segin el invento y alcanzar por ello una compacta~—
cién extrema, que asegura, banto una elevade obgervancia de

las medidas, como también solidez éptima del hormigén, que

debe formarse.

La presente patente de invencidn comprende las si
guientes reivindicaciones:

1.~ Mejoras en la construccién de elementos de ~-
encofrado equipados con sacudidores impulsados por motor, -
para la oblencidn de cajonesrde molde para hormigén o seme-
jentes, espeoclalmente elemento de encofrado para encofrados
de baterla, caracterizadas pofque el elemento presente por

lo menos un 4rbol pasante, que est4d equipado con pesos, dig
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puestos excéntricamente, el cual sobresale por un extremo
desde una de 1as'paredes frontales y cuyo extremo sobrese
liente es impulsado por medioc de un mecanismo de transmi-
g8ién previo, por un motor.

) 2.~ Mejoras, segmn la reivindicacién 1, caracte
rizadas porque el mecanismo previo de transmisidén estd -
constituido como mecanismo de transmisién de multiplica--

e¢idn.

3.~ liejoras, ségﬁn las reivindicaciones 1 ¢ 2,
caracterizadas porque el lado frontal/:zggpado por 1o nme~
nos con ung consols gque presenta un motor.

4.~ Mejoras, segin las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizadas porque el 4rbol estd ejecutado de modo sub
dividido y por cada juego de.pesos presenta un &rbol par-
clal, apbyado por ambos lados, gue mediante barras de aco
plamiento, que presentan acoplamientos, que permiten movi
mientos limitados por ambos lados, estdn unidas entre si.

5.~ Mejoras, segun las reivindicaciones 1 a 4, -
caracterizadas porque como deriva del mecanismo de trans—
‘misidén previo uno de~los 4rboles parciales presenta una -
priongacibén unilateral.

6.~ Mejoras, segn las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizadas porque como derive del mecanismo de trang-
nmisidn previo 8t4 prevista una barre de acoplamiento, w
que sobresale de la pared frontal, apoyada por lo menos -
unilateralmente.

f.- Me joras, segun las reivindicaciones 1 a b,
caracterizadas porque el elemento presenta més de un &rbol

impulsado por fuerza, equipado con pesos constituidos exe-

———
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eéntricamente, que ventajosamente estédn dispuestos parale--
los entre si.

8.~ Mejoras, segin las reivindicaciones 1 a 7, ca
tacterizadas porque los mecanismos de transmisidén previos -
estdn constituidos como trénsmisiones de correa.

9.? Mejoras, segdn las reivindicaciones 1 a 7, ca
racterizadas porque los mecanismos de transmisién previos -
estén constituidos como transmisiones de engranzje.

10.- Mejoras, segin las reivindicaciones 1 a 9, -
oaracterizadés porque ia relacibn de multiplicacién del mecy
nismo de transmisién previo es regulable a eleccidn.

11.~ Mejoras segin las reivindicaciones 7 a 10, -
caraeterizadés porque los 4rboles son impulsados por un mo-

tor comin.
12,~ Mejoras, segin lag reivindicaciones 7 a 11,

caracterizadas porque los 4rboles estdn unidos por transmi-
slones de engranaje activas con arrastré de forma.

13.~ Mejoras, segin las feivindieaciones 1a 12,
oaracterizadés porque delante del motor, respectivamente de
los motores, es%én dispuestos dispositivos de maniobra, gque
influyen sobre su numero de revoluciones.

14 o~ Mejoras,-segun las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizadés porque el peso excénitrico de los dispositi--

vos sacudidores es regulable por ajuste.

15.~ Mejoras, segin las reivindicaciones 1 a 14,
caracterizadas porque el elemento de encofrado estéd equipa-

do con dispositivos de calefaccién.

16.~ Mejoras, segun la reivindicacién %, caracte-

rizadas porgue los dispositivos de calefacecidn calientan en
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su superficie total la superficie de base.

17.~ Mejoras en la construccidén de elementos de
encofrado equipados con gacudidores impulsados por motor,
para la obtencidén de cajones de molde para hormigén o seme
jantes. ,

Segiin se describe y reivindica en la presente me
moria descriptiva.

Consta la presente memories de quifice\nojas folig

das y escritas a méquina por una 5013

MADRID
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