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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS ELECTRONICOS PARA EL

GOBLERNO AUTCMATICO DE IA GANANCIA Y DE LA PENDIENTE EN
AMPLIFICADORES,
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ndicilante: INDUSTRIAS RUMBO, S.A., entidad espafiola, residente en

Fuendetodos n? 17, MADRID-11,

La presente invencidén, estd relacionada con am-
plificadores y mds ﬁértioularmen‘l:e con dispositivos elec—
trénicos para el gobierno automdtico de la ganancia y de
la pendiente en tales amplificadores, especialmente en am-~

plificadores de banda ancha para su utilizacién en lfneas
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primarias de redes de teledistribucidn.

Log amplificadores usados en gistemas de teledis-
tribucién tienen el inconveniente de su baja ganancia por
paso, y como corrientemente suelen ser de mds de un paso, si
5e la ganancia de la primera etapa es reducida, la Tigura ruldo

del amplificador sumenta porgue se hace sentir la accién del
segundo paso, similarmente, si la ganancia de la segunde eta-
pa es alta, la gobrqoarga de la primera es insignificante y
- el nivel de sobrecarga del amplificador es por consiguignte
10, mayor. Si la ganancia de la segunda etaps es reduecida, la
sobrecarga de la primera viene a reducir la gobrecargs del‘aﬁ
plificador, |

Al ser muy apreciable la influencila que en un ampliL
£icador tieneh entre sf las etapas, es por lo dque'al diseﬁari |
15; este se debpn tener en cuenta todos estos inconvenientes, yai
que si las performancias de este deben seguir siendo Optimasf
(especialmente su nivel mdximo de salide y su factor ruido) '
ge deben maniobrar conjuntamente las diferentes stapas. ‘

Ademds de esto, se debe tener en cuenta otras ca- g
20, | racte?iaticas my importantes como son el punto de trabajo dé
los transgistores que forman las diferentes etapas. In efecto{
si se reduce la ganancie variando las polarizaciones del j
transistor, oon toda seguridad se modificardn una de las doag
caracteristioas mencionadas anteriormente, es decir, si se E
25. I baja le ganancia del treansistor por unA roducidn de corrien~§
te en 41, queda reducida su salida mdxima, ¥y si por el con-
trario se roduce la ganancia por un incremento en la corrien
te, se aumonta el ruido interno y por consiguiente su figura

raido,

30, i Lampoco @e debo reducir la ganancia incluyendo oira
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 tras de la sefial’'de salida del amplificador hacia la entrada
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cuitos de filtros en el amplificador, ya que estas contribu~
yen con pérdidas en las frecuencias en que se tieme que ampli'
ficar menos, y ya es sabido que cualquier atemuacidn gue
precede a un paso amplificador, viene de hecho a aumentar ‘
su figura rido tantos dB como vale dicha atenuacién, y si

los filtros se introducen a la salida se reducird el nivel '

mdximo de salida.

Otra forma de reducir la genancia en logd amplifi-
cadores es mediante la realimentacidn negativa, que ademds
presenta la ventaja de que no se empeoran las caracteristicasé
anteriormente mencionados, sino que si se varian es hacia un 5

.

mejoramiento, .
Egta wealimentacién supone una disminucién de la

!

ganancia para todas las frecyencias, a no ser que se pueds g
hacer variable en funcién de la frecuencia. i
Con la presente invencidn se:logra dicha realimen- %

tacién selectiva en funcidn de la frecuencia, ya que tilene i

por objeto un dispositivo cuyo cometido es enviar unas mies-

del mismo, superponiéndolas a la sefial de entrada, con un deg
fase de 1802, pero de forma que dicha realimentacidn sea una
funcidén de la frecuencia.

Esto se logra haciendo variar automaticemente las
caracterfsticas del lazo de realimentgoién negativa, el cual
estd formado por una resistencia pura en la que al variar sm
valor ohmico dentro de unos mfrgenss preestablecidos se con-
sigue variar el grado de acoplamiento entre lg sefial de sa~
1ida y la sefial de entrada y por tanto el grado de realimen=-

tacién con la subsiguiente consecuencia en la ganancia del

amplificador,
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SegUn la presente invencidn la resistencia serd va- :
riable por medio de una sefial exterior, la cual serd una se~ ;
fial piloto detectada en cualguier puﬁto aconsejable del sis- |
toma de teledistribucidén para variar la caracteristica de gae:
5. nancia del amplificador donde vaya acoplado el dispositivo. !

"En dicha resistencia variable no se utiliza para la:
variacidén de su valor ohmico ningdn mando mecdnico, sino &ue ;
al ser esta no lineal, del tipo de coeficiente de temperatura :
negativo N.T.C., dicha variacidén se sfectua por medio de una ;
10, corriente de mando que calienta la resistencia y cambia asi au

valor ohmico. f

Cod
Ia corriente de mando serd variable dependiendo de é
los puntos donde haga falta poner el registro de las variacig€
nes de amplitud de las sefialss, para que al ser estas variablels
15. ‘se reactiven o amplifiquen, en el caso de ser débiles, hasta

consegulir un nivel lo suficientemente elevado como para origi
nar cambios en el valor ohmico de. la resistencia N.I.C, por

el calentamiento de la misma.

Eg decir a través de la resistencia N.T.C. pasan
20. dos tipos de corriente:

18) Corrientes de H.,F, que son una fraccidn de la
gefial de salida del amplificador introducidas & su entrada
con un cambio de fase de 1302. Esta fraccidn de la sefial de
salida serd una cantidad variable para consegulr distintos
25. grados de ganancia.

‘ 28) La corriente de golsrno, que serd una corrien-
te contfnua para poder bloquearla méé facilmente, y que obli-
zard a que se callente la resistencia N.T.C., para variar su

valor ohmico, Esta corriente de gobierno, en la mayorfa de

30, los casos, serd necesario modificarla hasta el nivel conve-
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niente antes de atacar a la resistencia N.I.C., ya que si se
desea un dispositivo sensible ¥y que registre pequgﬁos cambios
de amplitud de las sefiales habrd que amplificar la sefial o
las sefiales sobre las cuales se basa el dispositivo,

Ias ventajas y detalles de la presente invencidn
se apreciardn con mayor claridad en la’descripcidn‘detallada
que de un éjemplo de realizaoién se hace con referencia a los
planos adjuntos en los cuesles:

Ia figura 1,es un esquema del circuito del disposi-
tivo para el cambio automftico de la ganancia de una etapa

amplificadora,
La figurs 2, es un esquema similar al anterior pero

para el cambio automdtico de la pendiente de una etapa amplifi-

cadora, y
Ia figura 3, es un esquema de circuito de un amplifi

i cador repetidor con pendiente y espaciado automdtico.

Con referencia a la figurdg 1, la etapa amplificadorg
estd{ Tormada por un transistor 1, que tiene su base conectada:
a la salida de la etapa anterior o é la fuente de gefinles a |
amplificar mediante un condensador 2. Dicha base estd conec-
tada con el colector, por un lado mediante la resistencia 3 ;
¥ por_otro mediante elcondensador 4, 1a resistencia N,%.C., Sf
¥y .1 condensador G, i

La'corriente de gobierno para la resistencia N, I.C §
5, es suminigirada decade un gorvoamplificador(no representado)i
que proporciona una corriente continua de modo de potencim. i
variable y dependiente del nivel de una selial piloto detectadé
en determinados puntos del sistema. ;

Bl colector del transistor 1, estd conectado a |
través del condensador 6 y una bobina 7 con el terminal & :

para la corriente de gobierno para la ganancla automdtica, me-
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diante la resistencia 9 con la alimentacién y mediante el
condensador lb con el terminal dé salida o con la entrada del
paso siguiente. ;

In 1a figura 2, se representa como ya se ha indi- é
cado anteriormente, un circuito simildr al de la figurs 1j *;
pero por el gobierno automdtico de la pendiente, En dicho ;
circuito los elementos que cumplen igual funcidn que losg de
la figura 1, se han referenciado con iguales mimeros de re-

ferencia. Este circuito se diferencia unicamente del de la

figura 1, en que la resistencia N,T.C, 5, estd dispﬁesta,;en-I

tre la base y el colector del transistor, en serie con una i

Iduetancia 11, ya que es neeesario que el lazo de realimen-
tacidén no sea de una caracteristica plana como cn el caso dei
la ganancia sutomgtica. Con la inclusidn de dicha,inductanciai
en serie¢ con la resistencia N,T.C, se logra él que no haya
control de la ganancia en la regidén dé las altas frecuencias !
porque la bobina predomina en esﬁa pérte Y a medida que l& ?
frecuencia desciende los grados de realimentscidn negativa, -
van sumentando hasta la regién de las mds bajas frecuencias,i
de la banda de paso del amplificador. |
En la figura 3, se ha representgdo el esquema de
circuito de un amplificador provisto con pendiente ¥ &anancia
automdtica. ' :
En dicho amplificador, cada transistév 21, 22 y 23

tienen sus bases concctadas a sus respectivos colectores me- |

diante sendas resistencias N.T.C. 24 y 25 dispuestos en para-
lelo la 24 para el control automdtico de ganancia y la 25
para el control automdtico de la pendiente, estando dicha re-

sistencia en sgserie con la inductancia 26, Con la letra F se

indican las salidas al control automdtico de pendiente y con

la letra G las salidas al control automdtico de ganancia.

e remm rmeme. novm At a—— -



Cono es usual en dichos amplificadores, las dife-
i ] . H
rentes etapas y la etapa de salida estdn acopladas modiante

transformadores de acoplamiento 27. ;
-NOTA - i
H

5e Descrita suficientemente la naturaleza del invento '
as{ como‘ia manera de realizarse en la prdctica, debe hacer-
'éé constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones o mejoras de realizadidn en
cuanto no alteren su principio fundamental. Siendo lo que
10, congtituye la esencia del referido invento y por lo que se
golicita una Patente de Invencidn por 20 afios, scbre: PERZEC
CIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS ELECTRONICOS PARA EL GOBIERNO
AUTOMATICO DE LA GANANCIA Y DE IA PUNDIENTE EN AMPLIFIGADO+ |
RES; caracterizdndose por lo siguiente: :

1
15, 1.~ PerrTeccionamientos en dispositivos eldctrénicos

1
1

para el gobierﬁo autondtico de la ganancia y de la pendiente !
en amplificadores,.especialmente amplificadores de banda ancﬁa
para su utilizacién en lineas primaerias de redes de teledis-

tritucidn, caracterizados porque comprenden un lazo de contré
20, reaccidn, entre la salida y entrada del amplificador, for-
mado por una resistencia ohmica'pura, cuyo valor de resisten--
cia se hace variable gutomfticamente déntro'de wnos mﬁrgenes
preestablecidos cn funcidn del nivel de una sefial piloto en

determinados puntos del sistema, cuya seflal piloto actuda

25. sobre un servo amplificador que proporciona una corriente

de mando preferentemente continua de potencia variable, que

a su vez mctia sobre la resistencia hacidndola cambiar eu

valor ohmico,

2.~ Perfecciomamientos, segin la reivindicacién

30,
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1, caracterizados porque la resistencia es una resisicncla
de coeficiente de temperatura hegativo,en la que 1la corrien--
te de mando ﬁroauce un cambio éd su temperatura y por tanto
en su valor ohmico con lo cual se veria automaticamente la ,
cantidad de realimentacidén negativa que desde la salida del
amplificador se suministra a la entrads del mismo, variando !
i

t

en consecuencia su ganancia,. '
3.~ Perfeccionamientos, sesUn las reivindicaciones'
anteriorea,‘caracterizados porque ¢ -ando el gobierno se ha dé
;
efectuar sobre el control de ganancia aﬁtomética, se inserta%
en cada paso de que consts el amplificador una resistencia i
de coeficiente de temperatura negativo, siendo la sefial pi- :

loto una sefial de alta frecuencia que se inyecta en los cablés
coaxiales que forman la lInea brimaria 1= eual"éctda sobtre ’
el servo amplificador que ruede ser comfn a'todas las resis—?

[

tencias.,

4.~ Perfeccionsmientos, segn las reivindicaciones
1y 2, caracterizados porque cuando el gobierno se ha de ‘
efectuar sobre el control de pendiente automdtico, se disponé
en el lazo de realimentdcidén de cada paso, en derivacidn oon§

la priemra resistencim, una segunda resistencia de coeficien{

te de temperatura negativo en serie con ung inductancia, i
siendo la sefial piloto inyectada una sefial de mds baja fre~
cuencia.

5.~ Perfeccionamientos en dispositivos electrdnicos
para el gobierno automdtico de la ganancia y & la pendiente i

en amplificadores, tal y como queda sustancialmente descrito

en la pregente llemoria e ilustrado en el dibujo adjunto. |

Esta Memoria consta de nueve hojas ¢sceritas a mg-
(
o !
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