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®1 invento se refiere a un método y a un apa-
rato para registrar imagenes de alta calidad en pe;icula elec

trofotografica.

Actualmente existe una gran variedad de regis-
tradores de imagen electroestdticos que utilizan para su fun-
cionemiento las etapas bésicas, que consisten en cargar um me-
dio fotoconductor, previamente descargado, en impresionar el
medio con un dibujo luminoso, para formar una imagen latente
en é1, en-aplicar pizmento sobre el medio para formar en 61
unaiimagen vigible ¥, & continuacidn,en fijar la imagen bien
sobre el medio directamente o después de transferir la imegen
a otra superficie tal como papel. La mayor parte de los apa~
ratos de la téenica anterior presentan la forma de miquinas
copiadoras de oficina tales como copiadoras xerograficas y

copiadoras clectrofacsimil.

Se ha propussto igualmente utilizar las mismas
técnicas bdsicas para former micro-imagenes en pelicula. Sin
embargo, hasta la fecha por 1o que se sabe, estos esfuerzos
no han dado resultados prédcticos. Un motivo para ello consis-
te en el hacho de que la reduccién fotogrifica al tawmafio de

microfilm necesita una amplificacibn ulterior de la imagen

registrada. No solamente se amplifica la informacibn regis-

trada sino que también se amplifican todas las imperfecciones
de la imagen en el mismo grado, del orden de veinte veces -

avroximadamente,

) Ademds, para obtener una imazen de tamailo natu
ral adecuada con una resolucidén razonablemsnte buena de la -
microimagen, ¢s deecir cinco lineas por milimetro, el sistema
de preparacién ce la microimazen debe tener una resolucién

del orden de 100 lineas por milimetro. Los sistemas propues-
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tos hasta la fecha no son capaces de producir imagen de re-
solucidn tan elevada en microfilm, Ademés, estos sigtenas
de la técnica anterior no pueden conseguir en la pelicula
la densidad total y la pureza necesarias para microimage—

nes electrofotogrdficas ¢e alta calidad.,

Hasta la fecha, las varias etapas de la elec
trofotograiia habian sido tratadas como una sucesién de acon
tecimientos estdticos no relacionados entre si. :In primer lu-
gar, se carga el medio fotosensible y a continuacién se im-
presiona con una imagen. ILa luz cae sobre las porciones del
medio gque corresponden a las zonas luminosas haciendo que -~
la carga gque existe en estas zonas se disipe nmientras que -
aquellas porciones del medio (ue corresponden a las zonas -
ogcuras de la imagen conservan su carga. De este modo, se
forma una imagen fotogréifica latente en el medio. A conti-
nuacibn se aplica pigmento sobre el medio el cual tiende a
adherirse en aquellas porciones del medio que conservan to-~
davia una carga eléctrica, reduciendo asi la imagen latente
a una forma visible., Finalmente, el pigmento se funde en el

. . /
medio de modo que la imagen toma un caracter permanente.

Las etapas mencionadas mis arriba se realizan
a intervalos sucesivos, usualmente en emplazamientos diferen

tes en el aparato de reproduccién.

De manera mds inportante, ya que los procesos
de la téenica snterior estédn relacionados con la impresién
de una imagen de resolucidn relativemente baja en una super-
ficie de imagen rélativamente amplia, funcionan a velocida-
des de reproduccidn relativamente lgntas, es decir de 1 a 10

segundos,
Un medio fotoconduector tipico tal como el se-
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lenio tiene una curva caracteristica de reduccién de carga
en la oscuridad, Una vez cargado a su tensién inicial acos-
tumbrada, es decir 500-600 voltios, presenta un grado de rg
duccién de carga bastante rapido, del orden de 50~100 voltios/
minuto durante el primer minuto aproximadamente. A continua-
cibén, la velocidad de reduccién disminuye progresivamente -
hasta que la tensién alecance un valor residual susiancial-—
mente constante de 30—50 voltios aproximadamente. Los sis— '
temas xerogrdficos convencionales son bastante lentos seguin
setﬁa indicado mds arriba y el m:adio se trata en un momento
en que la velocidad de reduccidén de la carga en el medio es

bastante lenta.

3e ha comprobado que el desarrollo de image-—
nes de alta calidud en microfilm requiere un proceso comple
tanente diferente. Esto se debe a que la superficie que ha
de ser transformads en imagen es muy reducida. Igualmente,
los requisitos de resolucidn y de gama de tonos de la ima-
gen de microfilm son mucho mis elevados que en el caso de

inpresiones xerogrédficas de mayores dimensiones.

Por tanto, el invento proporciona un método
para producir imagenes en un elemento de pelicula fotocon-
ductor caracterizado por las etapas que consisten en: car-
gar el eclemento rapidamente 2 una tensidn de cresta deter-
minada por las condiciones luminosas existentes, inmpresio-
nar inmediatamente el elemesnto con una imagen y aplicar in-

mediatamente el pisumento al elemento.

&1 invento proporciona ademds un aparato para
registrar imagenes en un moedio fotoconductor ¥y que incluye
un cargador dispuesto para curgar el mzdio, un sistema de

impresién dispuesto para iupresionar el medio con une imagen
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¥y un aplicador de pigmento dispuesto para aplicar el pig-
mento al medio, caracterizado porque se utiliza un circui-
to para hacer variar la amplitud de la carga inversamente
a la intensidad de la luz que cae sobre el medio y que es
producida por la imagen para obtener la sensibilidad bpti~-

ma del medio,

Los medios de realizacién preferidos del in-
vento se describirdn a titulo de ejemplo con referencia a

los dibujos que acompafien la memoria y en los cuales:

La fizura 1 es un diagrama funcional en blo-
que de un sistema para registrar imagenes en pelicula elec-

trofotogrdfica, gue incorpora los principios del invento.

La figura 2 es un grifico que ilustra con mds

detalles el funcionamiento del sistema de la figura 1.

La figura 3 es una vista esquemdtica de otro

modo de realizacidén del invento; y

La figura 4 es un gréfico que ilustra el fun-

cionamiento del sistema de la figura 3.

De manera resumida, antes de dar una descrip-
cién detallada de los modos de realizacién ilustrados, se di-
rd que la técnica propuesta aqui consiste en controlsr las
etapas del proceso xerogrifico bajo la forma de una serie di-
némica de etapas interrelacionadas, algunas de las cuales se
hacen al mismo tiempo y todas las cuales se realizan en una
escala de tiempo muy concentrada en comparacidén con los ProO=-
cedimientos xerogrificos convencionales. Ademds, estas eta—
pas se realizan todas en un momento en que la carga de enme-
dio estd reduciéndoss a la velocided mdxima, es decir en el
comienzo en la curva caracteristica de reducecidn de la oscuri-

dad del medio particular. Para obtener los mejores resulta-—



10

15

20

25

30

dos, es conveniente que la pelicula fotoconductora que se
trata sea bastante rdpida y tenga una adaptacién a la os-
curidad bastante rdpida. El solicitante ha desarrollado a
este efecto una pelicula constituida por un substrato de
poliester lMylar, una capa intermedia de 6xido de indio (con
un espesor de 500 A) y una capz superior de sulfuro de cad-
nio tipo n (3.000 A de espesor). Bsta pelicula tiene una
velocidad de reduccidén en la oscuridad rdpida del orden de

800 voltios/segundo inicialmente. Bs transparente de nane-

‘ra que su imagen puede ser proyectada directamente tal y

como se explicard mds adelante,

Se carga la pelicula (o mds particularmente
su capa fotoconductora) y se vigilan la carga y las condi-
ciones de luz por medio ce un medidor de exposicidn de modo
que la carga se acumule hasta un valor Sptimo para esta con-
dicibén de luz. Ademds, "contrariamente a la préctica que pre-
valece actualmente, se somete la pelicula a una tensidn de
carga muy elevada, (es decir un chogue) que tiene a menudo
un valor sustancialmente supérior al nivel de saturacidn
del medio fotoconductor particular. En otras palabras, mien-
tras que la xerografia convencional consiste en cargar el
medio hasta saturacién, es decir hasta el punto en el que la
carga acumulada en el medio es igual a la carga que se esca-
pa del nedio, el sistema actual carga a menudo el medio muy
régidamente hesta une tensién muy superior al nivel de satu-
raéién, siendo la vnica limitacién el que la pelicula ha de
ser impresionada para reducir la tensidn superficial antes
de yue la pelicula se rompa. BEsto permite que la fase de car-
ga se realice en un tiempo muy corto, por ejemplo 500 micro-

segundos,
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Tan pronto como el nivel de carga aplicado
a la pelicula alcance este valor de cresta deseado, se im—
presiona la pelicula con la imagen que ha de ser reproduci-
da mientras el medidor de exposicidn automdtico controla la
inpresién por lo gue se refiere a la consecucién de la car-
ga de cresta. ‘
Después de esta fase, se inicia el proceso
de pigmentacidén relacionado con la tensidn seleccionada vi-
gilada que existe en la superfiicie de la pelicula que pro-
porciona la densidad méxima deseada, es decir el nesgro mé-
ximo, y la escala de grises relacionada, es decir los medios
tonos, en la imagen registrada. f#sto se describird mds deta-

lladamente en lo que sigue.

A continuacidén se aplica el pigmento a la su-
perficie de la pelicula muy rdpida y uniformemente. Ademds,
el pigmento se aplica en presencia de una tensidén de polari-
zaciln en la proximidad inmediata de la superficie de la pe-
licula para acelerar las particulas hacia la pelfcula con el
fin de obtener una distribucién de las particulas mds uni-
forme y para reducir la migracidén lateral de las particulas
que podria producir el efecto de borde bien conocido que es
caracteristico de las reproducciones xerogrdlicas convencio-

nales,

finalmente, y en caso de necesidad, lo que no
siempre es el caso, se barre inmediatamente el exceso de par-
ticulas de la superficie de la pelicula y se funde el pigmen-—
to restante en la superficie de la pelicula de modo que todo

el proceso se ternina antes de - ue la tensién superficial -

aplicada a la pelicula alcance su valor nmis bajo o nivel de

fondo. Cuondo se rcaliza de la manera descrita més arriba,
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la microimagen en la pelicula estd caracterizada por un
elevado grado de resolucién, un buen contraste y un fon-—

do excepcionalmente limpio. Por consiguiente, cuando se
proyzcta la imagen a una escala muy ampliada para observar—
la o para copiarla, la imagen resultante ampliada sigue te-
niendo una buena resolucidn y estd relativamente exenta de
impurezas. Los benaficios del invento pueden evidentemente

aplicarse al registro de imagenes mis amplias.

Haciendo referencia a la figura 1 de los di-

"bujos, el sistema del invento desplaza una tira de pelicu-

la que puede ineluir un microfilm F utilizando cualquier -

-dispositivo de avance convencional. La pelicula F es del

tipo fotoconductor mencionado mds arriba ineluyendo un subs-
trato pldstico transparente 10,'una capa Tfotoconductora 12
¥y una capa conductora intermedia o cava de masa 14. Un'par
de contactos eldsticos conectados a masa 16a y 16b se aco-
plan de manera deslizante con los bordes opuestos de la capa
de masa intermedia 14 para mantener esta capa al potencial
de masa. '

' Antes de fratar cada cuadro F° de la pelicu-
la F, el cuadro se desplaza por un cabezal de descarsa 18
conzctado a masa para eliminar cualquier carga eléctrica que

pudiera cstar prasente en la capa fotoconductora 12,

Después de esta operacién, se carga rapida-

mente el cuadro F hasta una tensidn de cresta que estd de-

terminada por las condiciones luminosas embientes. Més par-

ticularmente, el cuadro se desplaza por un cabezal de carga
22, 1 cabezal 22 tiene un alojamiento 22a en su pared late-

ral frente a la pelicula T que tiene la misma extensidn que

la superficie del cuadro F‘de la pelicula. Un hilo de descar
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ga corona 24 se extiende transversalmente al alojamiento
frente a la pelicula. Cuando se aplica un potencial rela-
tivamente elevado al hilo 24 que es negativo con relacidn
a masa, una descarga corona se produce en la prdximidad del
hilo 24. =1 efecto corona hace gue la capa fotoconductora

12 «que corresponde al cuadro P’ se cargue negativamente,

Ia pelicula se carga muy rapidamente hasta
una tensidén que depende de las condiciones de luz ambiente
en este momento, lsto asegura que las imagenes impresas en
la pelicula F tendrdn cualidades tonales uniformes a pesar
de las variaciones de las condiciones, LIiste aspecto del in-
vento se entenderd mds claramente haciendo referencia a la
figura 2 que es un grédfico de la tensidn superficial en la

pelicula F en funcidén del tienpo.

Cada pelicula, o mds particularumente su capa
fotoconduetora 12, tiene una curva caracteristica de rcduc-
cién de carga en la oscuridad. BEn otras palabras, cuando la
pelicula se carga hasta una tensién de cresta elegida, la
carga disminuye exponencialmente hasta. que alcance una ten-
sién de fondo elegida, por ejemplo 50-100 voltios., Si la pe-
licula se carga a un potencial relativamente elevado P se-
gin se representa por medio de la curva de lineas de puntosA
A en la figura 2, la velocidad inicial de descarga después
de la carza es muy rapida. s decir, que un tiempo relativa-
mente corto (y por tanto una cantidad de luz reducida) es
suficiente para producir una reduccién'relativamente impor—
tante de la carga suﬁerficial de la pelicula., Por otra par-
te, cuando la pelicula se carga a una tensién méds pequefia P’
de 200 voltios por ejemplo, la velocidad de reduccién de ten

8ién es ruy inferior a la que se indica por medio de la cur-
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va de lineas c¢e puntos B en la figura 2. #n otras palabras,
se necesiia un tiempo mis largo y por tanto una mayor can—
tidad de luz para producir la misma reduccién de carga su-
perficial ue la pelfcula. Tus tensiones representadas son

solamente ejemplos y variaran con la naturalezae ce la capa

fotoconductora 1l2.

Seglin se ilustra en la figura 1, se situa
una fotocélula 32 en una posicidn udyacente al cuadro de

pelicula que se impresiona de modo que su salida refleje

_la cantidad media de luz que cae sobre la pelicula. En el

caso actual, la tensién de salida se invierte de modo que
varie inversamente con la cantidad de luz. Por otra parte,
la carga aplicada a la pelicula es vigilada por un electro-
metro 34 que estd incorporado en un cabezal 22, i1 electro-
metro desarrolla una tensidn que es proporcional a la carza
superficial en una porcién no ilumincda del cuadro (es de-
cir una esquina oscura mis alli ée la zona de imagen). Por
consiguiente, su salida sigue la curva Ge reduccibén de car-
Za en la oscuricad de la pelicula. Iws salidas c¢e la foto-
cédlula y del electrometro se aplican a continuacidén a un -
amplificador difercenciesl 36 de ganancia elevada ce nodo que
si sus dos tensiones de entrada son iguales su tensién de
salida disminuye rapidamente, Una rousistencia variable 38
.jue hace variar la entrada procedente de la célula fotoeléc

trica 32 proporciona un reglaje de referencia ajustable.

Ia salida del amplificador 36 se aplica a un

“excitador de corriente 38 el cual a su vez estd conectado a

la bobina 42a de un reld 42 cuya otra extremidad estd conec-

tada por medio de un interruptor 44 2 masa. La bobina 42z

controla un interruptor 42b gue conecta el alambre corona 24
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del cabezal 22 a una fuente de tensidén negativa indicada

por la baterfa 46. Z1 interruptor 44 estéd normalmente abier
to, asi como el interruptor de relé 42b. 11 interruptor 44
estd cerrado cuando el marco de pelicula F'estd situado ade
cuadamente delante del cebezal 22 segin se indica en la fi-
gura 1. #1 cierre del interruptor puede ser producido manual
mente o automaticamente por ncdio del mecanisno que desnlaza
la pelfcula paso a paso. 3n cuzalquier caso, se cierra duran-

te la operacién de carga.

21 cierre del interruptor 44 energiza la bo-
bina de relé 42 el cual a su vez cierra el interruptor del
reld 44b. Este energiza el alambre de corona y empieza la
operacidn de carga. Mientras la carga superficial se acumu-
la en la pelicula, su valor en una porcién no iluminada de
la pelicula es medido por el electrometro 34 -ue produce una
tensibén proporcional a esta carga. Tan pronto como la ten~
sién de salida es igual a la tensidn aplicada al amplifica-
dor 36 por la célula fotoeléetrieca 32, la salida del exci-
tador 38 disminuye y el relé 42 se desenergiza., De este mo-
do, el interruptor 42b se abre terminando asi la operacidn

de carga,

31 la fotocélula 32 detecta que la luz que
cae sobre el cuadro de pelicula es muy intensa, se aplica
una tensién relativamente baja al amplificador 36. Zsto sig-
nifica que una carga relativamente pequeila aplicade al cua-~
dro de pelicula F‘producird una tensidn de salida procedente
del electrometro 34 igual y termina as{ la operacién de car-
ga de manera relativamente répica., Bn tal caso, la pelicula
se cargard a una tensidn de cresta relativamente baja segin

se indica por el punto P’en la curva B de la figura 2. Por
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otra parte, si la célula fotoeldctrica 32 detecta que la
luz incidente no es tan brillaﬁte, entonces se aplicard
una tensién mds elevada procedente de la célula fotoeléc-
trica al amplificador diferencial. Por comsiguiente, se ne-
cesitard una mayor carga en la pelicula para desarrollar
la salida del electrometro 34 capaz de terminsr la operg-
cidn de carga. #n tal easo, la pelicula se carga a une ten-
sifn de cresta mds elevada segin se indica por el punto P

de la curva A de la figura 2.

De menera adecuada, la pelfcula se carga a

" la tensién de cresta correcta lo mds rapidamente posible.

iisto se obtiene sometiendo.la pelicula a una tensién rela-
tivamente elevada que puede ser superior a la tensidn de sa-
turacién de la pelicula y puede incluso acercarse a la ten—
sién de'ruptura de la pelfcula. Esto es posible con el sis—
tema actual porque inmediatamente después de cargar la peli-
cula se imrrasiona con la imagen que ha de ser reproducida,
tal y como se describird ahora. De este modo la carga de la
pelicula se reduce antes de que la ruptura pueda verdadera-

mente producirse,

Tan pronto como el marco de pelicula se car—
&a a la tensidén de cresta elegida tal ¥ como se ha menciona-
do més arriba, se impresiona con la imagen que ha de ser re-
producida. Las porciones del cuadro F’que reciben la luz (que
corresponden a las zonas luuinosas de la imagen) se cargardn

rapidamente. Por otra parte, aquellas porciones del cuadro

vqué no reciben luz incidente (que corresponden a las porcio-

nes oscuras de la imagen que ha de ser reproducida) conserva-~
rén su carga. in otras palabras, suponiendo que la pelicule

esté cargada hasta el punto P en la figura 2, la carga en
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las superficies del cuadro P’ que reciben la luz disminuird
muy rapidemente segin se ihdica por el segmento de curva C
en la figura 2, mientras que la carga en las zonas no ilu-
minadas de la nisma seguirdn disminuyendo de acuerdo con la

curva de linea de puntos A.

De acuerdo con la presente técnica, el cuadro
P’se inpresiona hasta que la carga que lleva, segin se com—
prueba por medio del electrometro 34, caiga hasta el punto
elegido en la curva C de la figura 2. A partir de este pun-~
to, la carga aplicada a2 la pelicula es sometida a la reduc-
cibtn de oscuridad exponencial usual hasta el nivel de fondo
nominal segun se indica por la parte en linea de puntos de

la curva C.

Bgte punto se elige de modo que lz carga apli-
cada a la pelicula que corresponde a la imagen latente con-—
serve una cantidad suficiente de las particulas que se apli-
can durante la fase de pigmentacibn para dar 2 la imagen el
Jrado adecuado de contraste ectre las zonas negras y blancas
de la imagen. n otros términos si la fase de exposicidn se
prosigue solamente dura.ate un breve periodo de tiempo, por
ejemplo hasta que la lectura de reduccidn de carga en la os-
curidad sea de 500 voltios en la figura 2, el contraste entre
las porciones iluminadas y oscuras de la imasen impresionada
en el cuadro serd inferior al que es en el caso de qyue la ex-—
posicién se haya proseguido durante un periodo mis largo. Sc—
2in se representa por madio del gréfico de la Ffizura 2, esto
se debe a que el grado de reduccidn de carza en la oscuridad
es relativamente rdpido en el comienzo. Por tanto, en el co-
mienzo del periodo de impresidén, la carza aplicada a las zo-

nas no iluminadas c¢el cuadro disminuirdn casi a la nmisna ve-
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locidad que la carga en las superficies iluninadas. Por -
consiguiente, si la fase de exposicidén se termina de manera
relativamente répida, existird una diferencial de carza mi-
nima entre las porciones iluninadas y no iluminadas del cua-
dro de la pelicula.

Por otra parte, si la ekposicién se prosigue
durante un periodo de tiempo mds largo, la diferencia entre
los niveles de carga en las porciones iluminadas y no ilumi-
nadas del cuadro aumentarsd mucho. Por ejemplo, si la exposi-

cién se prosigue hasta que la carza en las porciones no ilu-

"minadas del cuadro disminuye hasta 480 voltios, segin puede

verse en la curva de la figura 2, la carga en las zonas ilu-
minadas disminuird hasta aproximadamente 180 voltios. Por

consiguiente en sste ejemplo, las porciones no iluminadas

del cuadro retendrdn una cantidad de particulas muy superior
gue las porciones iluminadas y por tanto, el contraste en la
imagen resultante serd mucho més pronunciado. Igualmente, las
porciones iluminadas o de fondo, serdn mAs blancas en la ima-

gen resultante.

Por tanto, seleccionaxndo el punto en el que
se termina el proceso de exposicibén se puede controlar con
mucha prioeisidén, no solamente el grado de oscuridad de las
porciones no iluminadas de la imagen latente, sino también
la densidad de los madios tonos y de la escala de grises de
la imegen, Zn efecto, la sensibilidad de la pelicula se eli-
ge automaticamente baséndose sobre las condiciones de luz

i
ambientz medidas,

Bxaminando de nuevo la figura 1, el sistema
descrito impresiona la pelicula por medio de un proyector

convencional 56 que proyecta la imagen que ha de ser repro
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ducida en el cuadro Fl. Un sistema de obiurador normalments
cerrado 58 estd dispuésto entre el proyector y la pelicula
para controlar la duracidén de la exposicidn. E1l obturador
es accionado para abrirse tan pronto como la operacién de
carga ha sido terminada por la reduccidn de la tensidn de
salida del amplificador diferencial 36. Un diferenciador 62
detecta la transicidén negativa de la salida del amplifica-

dor 36 y aplica una sefial a la entrada de activacién de un

flip-flop 64. La salida del flip~flop abre asi{ el obturador 58.

Durante este periodo, la curga en las porcio-
nes no iluminadas c¢el cuadro F’disminuye de acuerdo con la
curva A en la figura 2, siendo vigilada la carga instantédnea
por el electrometro 34. La salida del electromeiro se aplica
un amplificador diferencial de alta ganancia 66 qﬁe recibe
igualmente la tensidn de salida procedente de una fuente de
tensidén de referencia regulable 68, Ia salida del amplifica-
dor se aplica a su vez por medio de un inversor 72 z la en-
trada de vuclia a cero del flip-flop 64. TLa fuente ajustable
68 se ajusta para terminar la fase de exposiecidén cuando la
carga en la porcidén no iluminadz del cuadro aicanza un valor
elegido determinado por el electrometro. Cuando se alcanza
este punto, la salida del amplificador 66 disminuye, hacien-

do volver a cero el flip-flop 64 y cerrando el obturador 58.

Inmediatamente despuds de terminarse la fase
de impresién, se aplica el pigmento al cuadro de imasen de
pelicula F’, Ademds, se aplica el pigmento en presencia de
un campo de polarizacidn que impulsa las particulas del pig-
mento hacia la pelicula. No solamente esto acelera el proce-—
so de recubrimiento con particulas, sino que distribuye las

particulas sobre las porciones cargadas Gel cuadro para re-
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ducir el efecto de borde que caracteriza las imagenes for-

madas por procesos xerogréficos usuales.

n el presente sistema, el comienzo de la fa-
se de recubrimiento con pelicula se inicia por una sefial pro
cedente del inversor 72 gue se aplica a un multivibrador o—
noestable 76 que tiene una constante de tiempo variable. Ila
salida ¢el multivibrador se aplica a su vez a una vdlvula
de solenoide normalmente cerrada 78, que estéd concctada en
la tuberia entre una fuente de suministro de pigmento liqui-

da_82 y un distribuidor de pigmento 84 situado en una posi-

”giéh adyacente al cuadro de pelfculas F’, Tan pronto como se

dispara el multivibrador monoestable 76, la vdlvula 78 se
abre, haciendo que el pigmento fluya hasta el distribuidor
84. £1 distribuidor estd dotado de un orificio 84a que se
extiende sobre la misma superficie que el cuadro F’ de modo

que el pigmento liquido bafie toda la superficie del cuadro.

Un electrodo 92 se extiende alrededor del
borde del orificio 84a. iste clectrodo estd consctado nor
medio de un interruptor de relé 94 &l ternminal de una fuente’
de tensidn, ilustrada por una tuberia 96 cuyo otro terninal
estd concctado a masa., La salida del multivibrador monoes-
table 76 se aplica igualmente = 1la bobina de reld 94a que
controla el interruptor 94 de modo yue al ser disparado cl
multivibrador monoestable, el relé se cierre. Se aplica asi
un potencial positivo elevado al elesetrodo y este potencisl
ayuda a inmpulsar las particulas hacia la peliculs para obte-
ner;unasiéualidades tonales nmds wniformes tal y como se ha

indicado més arriba.

Las particulas de,pigmento se adhierirdn a

aquellas partes el cuadro que no habian sido iluminadas du
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rante la fase de exposicidén, y en menor grado en aquellas
partes que han recibido una menor cantidad de iluminacidn.,
Igualmente, si se desea, la tensién de polarizacidén apli-
cada durante la fase de recubrimiento con particulas puede
ser variada inversamente a la salida del electrometro 34

de modo que se aplique una tensidén de polarizacidn mis ele-
vada cuando se trabaja en un punto més bajo de la curva de
la figura 2. Esto asegura que aunque la carga en las porcio-
nes iluninadas del cuadro sea muy baja, se aplicard una can—
tidad suficiente de pigmento para crear una imagen suficien

temente negra.

La operacidén de pigmentacidn cesa cuando el
multivibrador monoestable 76 vuelve a cero, y el intervalo
de tiempo depende de su reglajé de constante de tiempo, Tan
pronto como el multivibrador monoestable vuelve a cero, su
tensibén de salida disminuye. Bsta transicién es detectada
por un diferenciador 102 y se aplica un segundo multivibra-

dor monoestable 104 con constante de tiempo variable.

La salida del muitivibrador monoestable 104
se aplica a una vdlvula de solenoide 108 concctada en la tu-
beria entre una bomba de vacio 109 y una campana 112 que es-
t4 abierta hacia el cuadro de pelicula F’, 31 disparo del mal
tivibrador monoestable 104 abre la vdlvula 108 de modo que se
forme un vacio en la zona adyacente a la pelicula F., 21 va-
cio aspira inmediatamente las partfculas sobrantes de las —
porciones iluminadas del cuadro que retiene una cantidad de
carga reducida o nula y hace evaporar el solvente de las par-
ticulas de modo que la imagen latente aparece ahora en forma

visible en el cuadro.

Inmediatamente después de la elininceidn de



10

15

20

25

30

las particulas, las particulas que permanecen en la pelicu-
la son fundidas en la pelicula para crear uns imagen visi-
ble permanente. Mds particularmente, el retornoc del multi~
vibrador monoestable 104 a su estado inicial es detectado
POY un diferenciadof 120. Ia tensidn de salida del diferen-
ciador se utiliza para disparar un tercer multivibrador mo-
noestable 124 cuya tensidén de salida activa un dispositive
de calefaccidn que se ilustra bajo la forma de una ldmpara
de rayos infrarrojos 126 situada delante de un reflector 128
que dirige el calor hacia la pelicula. Después de un tiempo

dado determninado para el reglaje del multivibrador monoes-

 table 124, el dispositivo de calefaceién se desenergiza com-

pletando asi el prpceso de revelado.

La pelicula clectrofotogrirfica pusde ser tra-
tada de acuerdo con la tdcnica que antecede en linea recta
estando los varios puestos reprecsentados en la figurs 1 si-
tuados en una linea perpendicular al trayecto de desplaza-
miento de la pelfcula. Cuando el cuadro de pelicula sé des-
plaza paso a paso hasta otra posicidn, las posiciones suce-
sivas pueden avanzarse secuencialmente por delante de este
cuadro.

La figura 3 representa un modo de realizacidn
del sistema actual en el cual la mayor parte de los compo-
nentes de tratamiento descritos en la figufa 1l estdn monte-
dos en la periferia de un tambor giratorio cilindrico 110,
Tl tambor estd montado en un eje hueco 11l accionado por un
servomotor 112, La pelicula F pasa alrededor de la perife-

ria del tambor 110 'y se despluza dé la derecha a la izquier-

“da cuadro por cuadro a través de un puesto de proceso repre-

sentado generalmente por 1l3. Los componentes del aparato de
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la figura 3 gue son similares a los yue se representan en

la figura 1 llevan nineros ce identificacidn similares.

n su camino hasta el pu:sto 113, cada cuadro
pasa por el cabezal de descarza 113 que elinina cualquier -
carga residual en la pelicula. Después de ¢ue el cuadro ha
alcanzado el puesto 113, o1 cabezal gira una vuelta en el
sentido antihorario para desplazar los varios componentes
de trateniento por delante del cuadro de pelicula, in pri-
mer lugar, el alambre corona 24 pasa celante de la pelicula
para cargar el cuadro, siendo vigilada la carga por el elce-
trometro 34 tal y como se ha descrito més arriba. A conti-
nuacién se inmpresiona el cuadro, In este caso, el obturador
58 de la fisura 1 es sustitufdo por un tunel 114 que se ex-
tiende diametralmente a través del tambor 110. Cuando el tam-
bor estd dispuesto segin se renresenta en la figura 3, el tu-
nel 114 se alinea paralelamente al eje déptico O de un proyec-
tor 56 que estd iluminando el cuadro. :n tal caso, el pro-
yector tiene una lente de camPo curvo para compensar la cur-
vatura del plano de imagen que contiene el cuadro de pelicula,

En el sistema de la figura 3 la duracidn de la
exposicidn depende de la velocidad angular del tambor 110. Zs-
ta puede ser controlada mediante el control de la velocidad
del servomotor 112 utilizando las mismas tensiones de- entrada

que el obturador controlado 58 cuando la boca del tunel pasa

delante del cuadro.

A continuacién, se aplican las particulas al
cuadro de pelicula cuando un orificio 84a se desplaza delan-
te del cuadro. J1 distribuidor miltiple 116 situado en el in-
terior del tambor 110 comunica con el orificio 84& y se apli-

éan las particulas al distribuidor miltiple por medio de una
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tuberia 118 que se extiende por el éje 11l y que comunica
por medio de un acoplamiento giratorio 115 con una fuente
de suministro de particulas. Igualmente, se sitda un elec-
trodo 92 alrededor de la ranura 84a pera impulsar las par-

t{culas hacia la pelicula de la manera descrita mds arriba.,

Inmediatamente después de la fase de recubri-
miento con particulas, se elinina el exceso de pigmento de
la pelicula cuando el orificio 112a gira delante del cuadro
en el puesto 113. E1 orifieio 112a comunica con un colector
miltiple 122 en el interior del tambor 110, que estd conec-

tado por una tuberia adecuada 124 a través del acoplamiento

llchon una bomba de vacio.

El avance del orificio 11l2a por delante de la
pelicula marca una vuelta completa del tambor 110, Un dispo-
sitivo de calefaceibn que tiene la forma de una lémpara de
infrarrojos 126 dispuesta directamente detras del cuadro de
pelicula en el puesto 113 es energizada a continuacibn segin
se describe més arriba para fundir las particulas que perma-
necen en el cuvadro de pelicula, completando asi el proceso.

Después de esto, la pelicula I avanza un paso de modo que el

giguiente cuadro se situe en el puesto 113 para su tratamiento.

Bn realidad, las duraciones de las fases de car
ga, impresién y recubrimiento con particulas pueden ser con-
troladas todas haciendo variar la velocidad del +tambor 116

en el curso de su vuelta,

Ta figura 4 es un grdfico que indica de que

manera le-velocidad angular del tambor 110 pusde ser cambia-

~da durante las diferentes porciones de cada ciclo de funcio-

namiento para hacer variar el tiempo en el .jue cada puesto

de tratamiento actua sobre el cuadro de pelicula. lLas sefa-



1 les de control necesarias a este sfecto se desarrollan de
una manera muy parecida a la que sé déscribe n4s arriba

con relacidn a laos etapes de tratamio nto y al aparato deg.

erito con relacidn a la figura 1.

5 De una manera elgo similar, los varios compo—
nentes de tratamiente pueden distribuirse alrededor de la pe-
riferia de un disco giratorio. Ia pelicula que ha de ser tra.-

i
~%ada se desplaza delante Gel disco cerea o su periferia y
se hacL girar el disco pars situvar los varios puestos frente
10 al cuakro. Bl funcionamiento de este sistema seria sinilar
21 dell aparato representado en la Tigura 3,

En rosumen, la presente patente de invenecidn
que se| solicita deverd recmer sobre las siguientes :
REIVINDICACIONR

15 l.~ W¢todo para producir imagenes en un slemento de peliculs
fliotoconductor caractsrizado per las etapas que consisten
en :
A) carger el elemento rapidamente hasta una tensidn de cresta
determinada por las condiciones luminos 18 arbientes
20 B) imprasionar inmediatanonte el elemento con una imagen, y
¢) aplicor inmediatamente pigmento en el eliemento.
2.~ Hétodo segin la reivindicacidn 1, ceracterizado por la etae-
ba que consiste en fundir adenmds el pignento que se adhiere
2l elemento. '
. . N . ',
25 3o 18t0do segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 o 2,

Ao por la etapa que consiste en aplicar ademis
el

3

Ty
un canpo de polarizacidn en un punto dyucente Bl elstents du-
rante la pigmentacidn pars impulaar el pipmonto haeic el ele~

nanto,

4.- 18%odo segin una cualquiera ge Jus reivindicacionas 1, 2
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6 3, caracterizado por ls etapa que consiste en descargar

NI
A
i

5

ademis el elemento antes de cargarlo para eliminar cualquiér
carga residual que pueda tener.

5. Método segin la reivindicacidén 2, caracterizado
por la etaps suplementaria que consiste en eliminar inmediate-
mente el exceso de pigmento del eleumento antes de fundir el
pigmento. .

6. Hétodp segin una cualgquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado porque la fase de exposicidén se pro-
sigue hasta que la carga del elemento alcance un valor elegido.

: 7. Método segin una cualquiera de las relvindica-
ciones 1 a 6, caracterlzado porcue incluye ’a etapa que consis-
te en compzrar las seflalas que representan la carga instantanea
en el elemento y la inbensidad de la luz que cae sobre el ele~
mento para determinar la tensidn a la cuél estd cargado el
elementio.

8. Se reivindica por ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: METOIO
PARA PRODUCIR IMAGENES EN UN ELEMENTO DE PELICULA FOTOCONDUCTOR.

" Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memcria descriptiva que consta de wintidos paginas

mecanografiadas y dibujous que se acompailan.
Madrid, 5 'dJunio 1.973
BERNARDO UNGRIA
P.P-
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