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MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE TNVENL.ON EN

ESPANA POR: VUN DETECTOR DE ERROR PARA SISTEMAS DE TRANSMI-

SION DIGITAL", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMI-

CILIADA EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N¢ 5,

Ll presente invento se refiere a un detector de error
para sistemas de transmisidn digital como, por ejemplo, para
sistemas de modulacidén por impulsos codificados (PCM). Es
aplicable, en particular a sistemas que incorportan repetido-
res en la linea de transmisidn.

El invento hace uso del hecho de que, en los modernos
sistemas de transmisidon digital a alta velocidad, se emplean
cédigos disefiados especificamente para reducir a un minimo
lo que se ccnoce comunmente como la "disparidad! del sistema.
En un sistema binaria, por ejemplo, esto significa que sobrg

un pefiodo de tiempo que es grande comparado com la cduracidn
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de un grupo de c¢bddigo, el niimero de MARCAS y ESPACIOS es apro-
iimadamente igual. Las seﬁales transmitidas resultantes ten-
derén a tener folamente muy pequeila componente d.c., 0 a veces
ninguna, suponiendo la traﬂsmisién libre de error. Cualesquiera
errores tonderédn a introducir un componente de frecuencia en
el promedio del valor de la sefial.

El presente invento proporciona un disposirivo para

detectar errores en una transmisidn digital, incluyendo un

filtro conectado al sistema de transmisidén. Los elementos de

" filtro tiemen caracteristicas tales que, en una transmisidn

libre de error, no aparece-una salida significativa de dichos

elementos;

mientras gue en una transmisidén con errores,apaiece una salida
significativa en estos elementos. -

Puede incluirse un filtro sensible aAlos impulsos dé
error pero insensible a los impulsos de cbdigo mormal, a fin
de disparar un contador de error. Para un cddigo de disparidad
finito, el filtro puede ser de_paso bajo con un corte en una
pequeila fraccidn de la ca&encia de bit. Esta inclusidn es eco~
némica v realizable, aln para muy elevadas cadencias de bit.
Para suposiciones razonables respecto a los efectos de in-
terferencia en baja frecuencia, puede reducirse la inexacti-
tud en la medida de la cadencia de error mediante el empleo
de cortes RC miltiples (aproximacidén Gausiana).

La anterior y otras caracteriséicas aparecerin mis cla-
ramente en la siguiente descripcidén de una configuracién deter-
minada del mismo, ademds del dibujo que se acompafia, el cual
ilustra; en forma.de diagrama, una configuracién de filtro
apropiada para una velocidad elevada, por ejemplo 120 Mbit/s,

en un sistema de transmisibdn digital.
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Este dispositivo estd previsto para ser utilizado em un
repetidor de linea regenerativo, y situado en la salida que
estd siempre acoplada a la siguiente seccidén de linea poxr el

. .
transformador T. El arrollamiento primario de dicho tramnsforma-
dor estd dividido en dos mitades iguales, comectadas a través
del condensador C2, Cada una de las mit;des del arrollamientoir
tiene una inductancia L. Un amplificador diferencial Al tiene

sus dos entradas conectadas una a cada lado del condensador

C2, ¥y su salida conectada a un filtro paso bajo comstituido

por Rl y ClL. Debido a las constantes de tiempo impuestas -

por L, C2, RL y C1, la uniém de RL y Cl dard una salida des-

preciable cuando tenga lugar una transmisidén libre de error

.y la disparidad que resulte de dicha transmisiém , en un pe-

riodo de tiempo, sea sustancialmente cero. Si occurren errores,
existird un desequilibrio entre el promedio de las entradas
pos%tiva. vy negativa al transformador, siendo suficiente este
desequilibrio para que aparezca una salida. Esta salida pasa
a un rectificador D1 y también, a través de la resistencia
R2, a un amplificédor operaciones inversor A2.°La realimen-
tacién de A2 se realiza a través de una resistenmcia igual.R3,
proporcionando una ganandéia de -l. La salida de A2 se aplica

al rectificador D2 y las dos salidas rectificadoras se conec-

.tan juntas, proporcionando um circuito de funcidn OR con la

resistencia R4. De este modo, se derivard una sefial de error
en la transmisién de la polaridad de dicho error.

En un tipico sistema PCM de 120 Mbit/s ol amplificador
Al puede dar una gaﬁancia en baja frecuencia de'QO dB, que se
reduce en 3 dB a unos 50 kHz. Se eligen los valores de C2
Y L para dar una frecuencia de corte similar, Estas cifras se

consiguen cuando se intenta encontrar interrupciones efectivas
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en el espectro de interferencia, cuando existe uma interferen- '
cia dominante en baja frecuencia causada por un canal telemé-
trico asociado con el canal o canales principales de informa-
cién. De este &odo, si existe una interferencia elevada a
frecuencias bajas, estas frecuencias pueden ser filtradas,

Se ha supuesto anteriormente que los cddigos de linea
empleados contienen suficiente redundancia para garantizar,
en ausencia de errores, que no existe salida désde el filtro,
o una indicacibdn baja de aceptabilidad de erroresg esplireos
en un trafico normal. Si es este él caso, el dispositivo
puede emplearse en un modo de hen-tréfico", esto es, funcio-
nando continuamente durante la transmigién.

Sin embargo, si los cddigos de linea empleados son
tales qgue, aparecen los errores esplireos excesivos, puede ser
necesario emplear el dispositivo en modo "fuera-de-trafico’.
Durante la transmisidn normal de informacién'el filtro esté
inﬁibido y se insertan diagramas dé prueba especiales a inter-
valos, durante los que funciona el filtro. Este diagrama, con-
siderado en unidn de la translacién de cbddigo de 1iﬁea parti-
cular, esta dispuesto de tal modo que no produce una compo-
nente de frecuencia dentro de la banda de paso del filtwo

detector de error. Los errores individuales en el diagrama,

pueden producir, cada uno, un impulso de error a la sgalida

" del filtro.

Una fofma alternativa del filtro comprende un circuito
resonante en la frecuencia de bit, con un dispositivo de detec~
cidén de emvolvente, aprovechando el nulo en el espectro del
trafico libre de error a esta frecuencia.

Un método para utilizar el error asi obtenido es ali-

mentar los impulsos de error en un almacenaje o comtador, e
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interrogar periodicamente dicho almacenaje. La respuesta a
esta interrogacidén puede reenviarse al terminal de linea a
través de un canal teleméitrico, interrogindose cada repetidor

K

de la linea.

Ha de quedar entendido que la anterior descripcidn de
una forma determinada del invento se hace a modo de ejemplo,
y no debe comsiderarse como limitacidén de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud de pa-
tente formulada en Inglaterra el dia 6 de Juﬁio de 1972, seiiala.
da con el N@ 26357/72 y se acoge, por lo tanto, a los bene;

ficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

" Los pﬁntos de invenciénipfbﬁia y'nueva que se presentan
para que sean objeto de esta patente de veinte afios son.los
siguientes:

le= Un detector de error para sistemas de transmisidn
digital, gue incluye un elemento de filtro comectado al sis-
tema de transmisién. El elemento de filtro tieme caracteris-
ticas tales que, durante una transmisidén libre de error, mo
suministra una salida significativa; mientras que durante la
transmisibn con e}rores; aparece una salida significativa en el
filtro.

2.~ Un détector ' de error, segin el punto 1, en el que
el elemento de filtro es un filtro paso bajo.

Je~ Un detector de error, segim el punto 2, que in-
cluye elementos para invertir la saida del filtro paso bajo
y un circuito de funciodn Oﬁ al que se aplican las salidas
normal.e invertida del filtro paso bajo.

k.~ Un detector de error,rsegﬁn los puntos i, 26 3, en

el que el elemento de filtro esta conectado al sistema de
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transmisidn mediante un amplificador diferencial, cuyas dos
entradas estan conectadas a generadores de impulsos eléctri-
cos de polarid?d opuesta. Tales impulsos representan seﬁales.
digitales de distintos significados. La salida del amplifica-
dor diferencial esta conectada aiﬁelemento de filtro,.

5.~ Un detector de error, segim el punto Lk, en el
que el amplificador diferencial esta configﬁrado para tener
una ganancia reducida a una frecuencia baja predéterminada.

6.- Un detector de error, segin los puntos 4 6 5, en
el gue las entradas al amplificador diferencial estan conec-
tadas al sistema de transmisidn mediante un condensador y
una inductancia.

7«~ Un detector de error, segﬁn'quaquigra de los pun-
tos anteriores,. que incluye elementos para inhibir la entrada
al elemento de¢ filtro durante la transmisibén normal ~: in-
formacidn por el sistema, El elemento de fillro funciona scla=
mente cuando dicha transmisidn normal es interrumpida tempo-
ralmente para transmitir diagramas especiales de seflales de
prueba.

8.~ Un detector de error, segim el punto 1, en el que
el elemento de filtro incluye un circuito resonante a la
frecuencia de bit del sistema, y elementos de deteccidn de
envolvente acoplados al circuito resonante, de tal modo que
aparece una salida en el circuito de deteccidén de envolvente
solamente cuando la envolvente de la salida del cirecuito reso-
nante no es nula.

9o~ Un detector de error, seghn cualquiera de los puntos
anteriores, que incluye medios péra registrar las salidas de
error derivadas de las transmisioncs, medios para interrogar a

intervalor a los elementos de registro y enviar los resultados
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de tales interrogaciones al final de trausmisidédn del sistema.
10.~ Un getector de error, para detectar errores en
un sistema de {ransmisién digital seglin se ha descrito refirién-
. .
donos al dibujo que se acompaia.

1l.- Un detector de error, que incorpore cualquier nueva
caracteristica deducida de la descripcién y/o ilustrada en el
dibujo que se acompafia , y que no haya sido reivindicada en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

12.~ Un detector de error para sistemas de transmisidn
digital.

Tal y como se ha descrito en la memoria'que antecede,
representado en el dibujo que se acompafia ¥y a los fines espe-
cificados.

Esta memoria consta de siete hojas escritas por umna

sola carae.

Madrid, | 5 JUN.1973

M. G. SANEMMANA
VICE-SECRETARIO GEN:I;M
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