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Me joras introducidas en el objeto de la patente princi
pel n® 409.326, presentads el 5 de diciembre de 1972,
por: PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EL REGLAJE PRECISO
DEL CAUDAL DE ULTRAFILTRACION IE UN HEMODIALIZADOR.

Folicifante: RHONE-POULENG, S.A., entidad frencesa, residente en

22 avenue Montaigne, Parfs 8e, Francia.

La presente invencidén tiene por objeto un perfec-
cionamiento en rifiones artificiaeles; perienece al sector
téonico de los aparatos de hemodidlisis.,

En la patente principal se he mostrado que los

5e rifiones artificisles con hemodislizedor en circuito abierto
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no permiten apreciar cémodamente el caudal de ultrafiltracién,
¥y se ha descrito un hemodializedor en circuito cerrado que |
permite medir la ultrafiltracién con precisidn,

Ia presente invencién tiene por objeto un rifién
Se artificial con hemodializador en circuito abierto provisto
de un dispositivo anexo tal como el descrito en la patente
principal, merced al cual es posible controlar en todo momen?
t0 el caudal de ultrafiliracién,

El rifién artificial segin la invencidn comprende
10. esencialmente una fuente de lfiquido de didlisis, un hemodia-
lizador equipado de une membrans que permite simultdneamente
la didlisis y le ultrafiltracién de la sangrs, una bombe de
cireculacidn del lfquido de didlisis colocada a la salida del
dislizador, un dispositivo de regulacién de la diferencia de
15. presién a una y otra parte de la membrana, los aparatos de
coptrol y de seguridad habitusles y sus tubos de unién, y se
carécteriza porque el circuito comprende ademds:

a) un conmtador de dos posiciones que
= en su primera posicidén, por una parte conecta la fuente de
20. lfquido de didlisis a la entrada del dializador y por otra
parte dirige hacia una canalizacidén de desecho el liquido de
didlisis que sale del dializador y,
- en una segunda posicién, por una parte aisla el dializador
a la vez de la fuente de liquido de didlisis y de la canali-
25. zacién de desecho ¥ por otra parte recicla hacia la entrada
del dializador el lIquido de didlisis procedente de la salida
del dializador, siendo construido el cirecuito cerrado asf de~
finido de materiales que aseguran la congtancia de su volumen
interno independientemente de las veriaciones de la presién

30. del 1liquido y
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to ajustar la presidén del lfgquido de didlisis ya sea psra mo-

| lisis puede ser reciclado una o dos veces antes de ocasioner
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b) un dispositivo de extraccidn del lfquido de did-
lisis fuera del citado circuito cerrado, con un caudal medile
¥ regulable,

Si se desea, un segundo conmmtador puede poner en
cirocuito un dispositivo de regeneracidén del bafio de didlisis
por ejemplo de un tipo descritp'en la patente principal, a
fin de liberar completamente al dializador de su fuente de
liguido de didlisis en caso de necesided.

Lo disposicién segdin la invencidén permite controler

el caudal de untrafiltracién en todo momento. Permite por tan

dificaer el caudal de ultrafiltracién o bien para mantenerle
constente & pesar de une veriacién de la presién de la sangre
o de la permeabilidad de la membrana.

Bagta en efecto hacer funcionar al rifién en circui-
to cerrado con trasiego del caudal correspondiente a la ultra
filtracién deseada y anotar la presidén del liguido de didli~
sis cerca del dializador. Se pone & continuacidén el aparato
en circuito abierto y se regula por ejemplo la llave de admi-
sién del 1lIquido de didlisis nuevo pare que la depresidén crea
da por la bombe de clrculacidn corresponds al valor que ha si
do determinado en ecireuito cerrado,

Durante la medida en circuito cerrado es posible
regenerar el liguido de didlisis por cualiuier ﬁrocedimiento

conocido, Sin embargo se ha comprobedo que el liquido de did

una disminucién sensible del rendimiento del aparato y que de
cualquier forma solo cuenta el caudal de bafio nuevo y no el

mimero de recirculaciones, Basta entonces que el circuito ten

ge une capacidad suficiente para que la duracién de un control
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no ocasione une disminucién excesive del rendimiento de la
didlisis, Asi pues para un caudsl de cireulacién de 500ml/mn,
una capacided de 10 litros permite controler el caudal de
ultrafiltracién durante 10, 20 4 40 mn segin que se acepte
1/2, 1 § 2 reciclados.

Las figures enexas ilustran un dispositivo segin
la invencién y su funcionamiento.

La figura 1, muestre un hemodiaslizedor en su con-
junto, que funciona normalmente en circuito &bierto.

Le figuras 2, muestra la posicién del conmutador
durante el funcionamiento en circuito cerrade.

‘Ta figura 3, muestra.la posicién del segundo con-
mitador cuando se utiliza el regenerador de 1Iquido de did-
lisis, '

La figurae 4, muestra un e jemplo de disposicidn
prédctice del hemodializador, en posicién de reciclado duran-
te uné medida de la ultrafiltracidén.

Segun la figura 1, el hemodielizador 1 estd dividi-
do por al menos una membrane 2 en un compartimento de sangre
3 unido al enfermo M y un compertimento de liquido de didli-
sis ("bafio") 4.

La membrana puede ser de cualguier tipo conocido,
ror ejemplo de celulosa regenerada "al cobre". Hacia arriba
del compertimento 4 estd dispuesta la fuente de bafio 15, que
puede ser o bien un depdsito contentivo de la dosis diluida
para todo un tratamiento, o bien un generador conectado & la
red de ague de ciudad y que diiuye un concentrado & voluntad.
La fuente 15 se conecte al dializador por mediacidén de una
vdlvula de regulacidn 16. Uns bombe volumdtrica 6 de caudal

reguleble apliceda hacia abajo del dializador asegura le re-
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novacién del bafio y produce la depresién que provoce la ul-
trafiltracién., Un mendmetro 10 colocado cerca del dializadoxr
(entre la bomba 6 y la vdlvula 16) permite aprecier la depre
sién que reina en el compertimento 4. No indica necesariamen
te la presidén real que existe en un punto preciso de la mem-
brana pero baste para definir de forma pridctica las condicig
nes opersatorias,

Un rifién artificial gue funciona en circuito abier
to comprende habituelmente diversos emexos, por ejemplo un
medidor de caudel 18 y un colorImetro 19 hacia abajo (detec
cién de las fugas de sangre).

Segin la invencidn, el bafio que sale del dializa-~
dor puede ser reciclado por medio de un conmitador 17 de
cualquier modelo conveniente. Se ha ilustrado el caso de
una vélvula de cuatro vias decaladas a 602, unidas respec—
tivamente a la fuente de bafio 15, a la entrada del compar—
timento 4, & la salida de este compartimento y al desecho
R del bafio usedo. La figura 1, muestra la posicién del con~
mutador cuendo el rifién funciona en circuito abierto y la
figure 2 muestra la posicidén pare la marcha como circuito
cerrado, estando aislado el generador de bafio,

Hacia abajo del compartimento 4 sl circuito 5 de
bafio comprende une dsrivacién por le que una homba volumé-
trica 8 de caudai regulable puede tomar el lfquido. & un cait
dal correspondiente a la ultrafiltracidén deseada. Le centi-
dad extraida puede ser medida por cualquier dispositivo apro
piado, por ejemplo un recipiente graduado 9 o un integrador
de la velocidad por ende del caudal de la bomba, en funcidn
del tiempo, que tiene la ventaja de poder funcionar durante

la marcha en circuito abierto, aunque la bomba gire o0 no.
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La bomba 8 puede ser parada durante el funcionamiento en cir-
cuito abierto, o funcionar simulando la ultrafiltracién.

Un recipiente tampén 11, resistente al aplasta-
miento por depresidén como el resto del circuito, permite al
macenar en el cireuito cerrado una cantided de bafio suficien
te para que la medida del caudal de ultrafiliracién pueda
llevarse a cabo en un tiempo razonable sin perjudicar a la
calidad de la didlisis,

S5i se desea, el circuito puede comprender igualmen
te un regenerador de bafio 7 unido por un commtador tal como
la vdlvula 20 de 4 vias a 902, fuera de circwits segdn la f£i
gura 1 y puesto en serie en el circuito-segin la figura 3.
Pﬁede comprender un recalentador termostdtico 12.

La figura 4 muestra seguin una variante de realiza-
cién un ejemplo de disposicién prédetica del circuito del ba-
fio de didlisis, en el que un "monitor generador" 27 reagrupe
el generador de bafio 15 con sus entradas de agua 21 y de con
centrado 22 y su termostato 1l2e, la vdlvula de regulacién 16,
el mandmetro 10 de contactos "presidn demasiado fuerte/deme-~
siado débil", el colorimetro 19, el medidor de caudal 18 y
la bomba de clrculacidén 6 en forme de un conjunto compacto,
goneralmente una c¢eja con tres empalmes: llegada 24 del hafio
nuevo, retorno 26 del bafic usado haciae la bombe de circuls-
eidn y salida 25. del bafio usado.

Segin esta variante, el depdsito 11 y el commtador

' 17 son interpuestos directamente entre el monitor ‘(empalmes

24 y 25) y la entrada del dializador,,lo que no impone préde

ticamente modificacidn del material existente.
Se he representado aqui un conmutedor constituildo

por dos vdlvulas 178 que reclbe el baflo nuevo y 17b que reci-
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be el befo usado, unides por un mando cronométrico ¢ o menual,
Se podria tambidn utilizar unos distribuidores a corredera.,

Un cuenta vueltas totalizador 23 permite calcular
el voldmen total de ultrafiltrado, girando la bomba 8 perma-
nentemente y cumpliendo simplemente la misién de integrador
durante la marche en circuito abierto.

Cuando el generador de bafio 15 es del tipo de cau~
dal contiﬁuo, el bafio inmutilizado durante una medida del cau
dal de ultrafiltracién puede ser simplemente rechazado al ex
terior R como se muestra en la figurs 4.

En las figuras 1 y 4, el mandmetro 10 estd conecta
do unicamente sobre la canalizacién 5 que corresponde a la
cara de la membrane en contacto con el bafio, En efecto, la
presién de le sangre sobre la otra cara de la membrana es
précticamente constante, Basta tener en cuenta esta presidn
durante la verificacién del mendmetro o durante una lectura

de la presidn.
N O n A

Descrita suficientemente le naturalezs del invento,
as! como la maners de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constaf que las disposiciones anteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundemental, También se hace constar que el inven
to corresponde & una solicitud de 1ef. Certificado de Adicidn
presentedo en Francia, bajo el mimero 72 27582, de 31 de ju~
lio de 1972, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que
conceden los Convenios Internmacionales en vigor, siendo lo
que constituye la esencia del referido invento ¥y por lo que
ge solicita ler. Certificado de Adicidn, sobret Mejoras in-

troducidas en el objeto de la patente principal ne 409,326,
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presentada el 5 de diciembre de 1972, por: PROCEDIMIENTO Y
APARATO PARA EL REGLAJE PRECIS& DEL CAUDAL DE ULTRAFILTRA~
CION DE UN HEMODIALIZADOR; caracterizdndose por 1o siguien-
te:

l2,- Mejoras introducidas en el objeto de la paten=-
te prinecipal ne 409.326, presentada el 5 de diciembre de 1972,
por : PROCEDIMIENTO Y APARATQ PARA EL REGLAJE PRECISO DEL CAU

' DAL DE ULTRAFILTRACION DE UN HEMODIALIZADOR, en perticular de

un rifién ertificial pars hemodidlisis en circuito abierto, cg
racterizadas porgue se hace funcionar temporalmente el hemo-
dislizador en cirowito cerrade’con voldmen imterno constante,
se regula el caudal de ultrafiltracidén al valor deseado reti-
rendo liguido del circuito al mismo caundal, se anota la depre
sidn que existe entonces en el circuito cerca del hemodializa
dor y se restablece el funcionamiento en eircuite abierto re-
gnlando la depresidén al valor ancotado.

28,~ Mejoras segin la reivindicacidén 12, caracteri-
zadas porque el rifidn artificial para hemodidlisis, ademds de
una fuente de liquido de didlisis, un hemodializador eguipado
de uns membrane que permite simultdneamente la didlisis y la
ultrafiltracién de le sangre, una bombe de circnlacidn del
1fouido de didlisis hacia abajo del dializador, un dispositi-
vo de regulacidn de la diferencia de presién a una y otra par
te de la membrane y los tubos de unidén, comprende:

a) un coﬁmutador de dog posiciones que
- en su primera posicidn, por una parte une la fﬁehte 1fquido
de didlisis a la entrada del dializador y por otre parte diri
ge hacia el exterior el lIguido de didlisis que sale del dia-
lizador y,

- en su segunda posicidn, por una parte aisle el dializador &
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la vez de la fuente de liquido de didlisis y de la canaliza-
cién de desecho y por otre parte recicla hacia la entrada del
dializador el liquido de didlisis que procede de la salida
del dializador, siendo construido el cirecuito cerrado asl de~
finido de materiales que aseguran le constancia de su volumen
interno independientemente de las variaciones de le presidn
del 1liquido y,

b) un dispositivo de extraceién del 1Iquido de did-

lisis fuera del citado circulto cerrado, con un caudal medible

¥y regulable,
jé,- Mejoras seguin la reivindicacidén 22, caracteri-

zadas porque el circuito comprende ademds un segundo conmuite-
dor que permite la puesta en servicio o fuera de servicio de

un regenerador de liguido de didlisis.,
48,~ Mejoras introducidas en el objeto de la paten-

te principal n? 409,326, presentada el 5 de diciembre de 1972,

DAL, DE ULTRAFILTRACION DE UN HEMODIALIZADOR, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en

log dibujos adjuntos,
Esta Memoria consta de nueve hojes, escritas a mdqui

na por una sola cara,

Mearid, 3 U4 s
RHONE-POULENCG, S.A.

v o i e

-
Flonesus seARE2 drA2.
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