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Esta inveno;i.dn so refiere a nétodos de fabricacién
de vidrio y més particularmenie a métodos en los que se desarrolla
una dispersién metdlica continua de intensidad predeterminada en
1a superfiois del vidrio, '

La produccién .;ie una dispersién metédlica continua en
una superficie de vidrio, pariioularmente vidrio plano,da como
resuwltado una mejora de la reflexidén de la radiacién solar y en la
absoreién por el rvidrio, con lo que se reduce la transmisién direc—
ta de la radiacién solar a través del vidrio, la alta reflexidn de

la luz visible, un elemento de aislamientorara los ocupanies de

un edificio en el qus se encuentre montado el vidrio, y un mejor

aspeoto estético.
La produccidén de vidrio de esta clase se estd haciendo
cada vez mds importante para su uso en edificaciones y resulta

deseable que. un vidric con buenas caracterfisticas de radiacién so~
b ,

lar, reflexién y. absorcién, vermita al mismo tiempo una adecuada

transmisién de la luz visible. 7
Se ha producido vidrio plano con una conceniracidn de
metal incorporads en una superficie del widrio, por el procedi-
niento de i’lotaéién, en el cusl se hace avanzar vidrio plano en
forma de banda o einta & lo largo de la superficie de un bafo alar-
gado de metal fundido, habiéndose confinado contra la supei'ficie

superior de la banda ya sea un meisl puro, ya una aleacién metdlica.

~ La constitucidn de 1la puvsrficie del vidrio se ha modificado a con-

tinuacién mediante paso de una corrients eléctrica por el vidrio
entre el cusrpo de metal fundido y el bafio.

Cuando se 1leva a efecto este método con ciertos cuerpos
de alsacién fundida, poT ejemplo aleacidn de oobre/nlomo; la regu-

lacidén de les condiciones operativas ha pexmitido el control de las

proporoiones relativas de los dos ‘elementos de la sleacién que emi-
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gran al interior de la superficié del vidrio ¥y se reducen en la
superficie del vidrioc a la forma metdlica por la subsiguiente
exposicién de la superficie del vidrio modificada a la atmésfera
vrotectora que se mantiene por encima del balio y que usualmente Dosee
oaraoteristicas reductoraé. Una atmdésfera tipioca se compone por
ejemplo de un 90 % de nitrégeno y un 10 % de hidrégeno.

Se han empleado otras muchas aleaciones, ror ejemplo
aleaciones de plata/bismuto, sleaciones de niguel/bismuto, alea-
o%ones de coﬁre/bismuto h'4 aleéciones de niquel/estaﬁo.

Al llevar a efecto este procedimiento, se han propuesto

.dbs depésitos de alezcién fundida para efectuar un tratamiento del

vidrio en dos fases, Un agente reductor, vor ejemplo arsénico, puse~
de introducirse en la superficie superior de la banda flotante des—
de el primer depdsifo, ¥y los iones de cobre que emigran al widrio
desde el, segundo devdsito son reduoidoé vor el arsénico ya presente
en el vidrio para conferér al vidrio un color rojo. Estarforma de
operar no da seguridad de disponer de una atmésfera reductora sobre

el baiio y la atmésfera puede, por ejemplo, consistir en nitrdgeno

8010,

7 Se ha propuesto asimismo que el primer depdsito esté
conectado como dnodo, en tanto que el segundo depdsito esté coneo-
tado como cé&todo, de modo gue ﬁn elemento, por ejemplo litio ¢ zinc,
emigre a la superficie superior del vidrio desde el primer devé—
sito y que el mismo elemento emigre a la superficie inferior del
vidrio>desde el bafio, quedando mantenido en una concentracidn pre-
determinzda en el mismo. Esto produce tratamientos siméirioos de
lag superficies del vidrio. Pueden emplearse superficies de vidrio
rices en litio, en uﬁ vrocedimiento de reforzadc gquimico y el zinc
en ambas superficies asumenta las vropiecdades de resistencia'del Vi-

drio al desgaste atmosférico y climdtico.
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En otra forma de efectuar la modificacién de superficie

. del vidrio flotante, se sitdan los cuerpos de metal fundido contra

la superficie superior del vidrio y cada uno de los ocuerpos se ad-
hiere a un elemonto de emplazamiento que se extiende a través del
balio. Estos elementos de émplazamiento que usualmente acthian como
electrodos quedan espé.ciados eﬁ‘are sl a lo largo de la superficie
del vidrio en wma distancia suficiente para asegurar el paso de la
coxriente slécirica dasde el glemen'bo gitvado corriente arriba, co-
ngotado como énodo, a través del grueso del vidrio, después a través

del metal fundide del bafio y'luego a través del grueso del vidrio

.b:asta el ségmdo elemento que va conectado como cédtodo. La misma

corriente efectde la migrac;dn de los iones rmetélicos desde el pri-
nex cuérpo adherente a la superfiole su:perién; del vidrio ¥ desde
el propio bafio a la sugerficie ini’erio;‘ del vidrio.

e Se ha propuelstp ﬁsimismo poner»los.' -dog electrodos de
emplazamiento suficiehtemente cerca entré s8I, sin ﬁue se- toquen l_os
oue:mds fundidos, para aseguréf q'u_e,Ala corriente atraviese sélo
el vidrio, y en esta disposicién sélo hubo migracidn del primer
cué::po adhéren‘be al interior del vidrio y la cara inferior del vi- ]
drio -permanecié relaﬁi‘}amenté ‘inefectada. 7

Se ha descubierto shora que mediante el emnpleo é.e dos
depSsitos de metal fundido sobre la superficis del ﬁdrio ¥ rTegu-
lando "independlentemente ol flujo de dorriente desde el Drimer de-

pésito conectado como &nodo al interior del vidrio y el flujo de

_corziente que va del vidrio al segxindo' depdsito, conectado como

cdtodo, la acoibén eléctrica en el segundo depdsito puede emplearse
para efectuer la reduccién catédica dé los lones me'b'élicbs que 'hayan
emigrado a la superficie del vid.rib desde ol primer depSsito.

Se ha descubierto que el espacio entre los dos depdsi-

$oa tiene un efecto sobre las propiedades épticas del vidrio produ-
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-tal’ fundido.

oido como la tiene la étmésfera a la cual se expone el vidrio entre
el depésito anddico de metal fundido y el depésito catédico de me~

Un objeto prinoipal de la presente invencidn es el de
emnlear estos descubrimlentos en la produccidn de v1drlo plano que
vermita mejorar las oaracteristicas de reflexién y abzorcién de la
radizeién solar, ' .
~ Conforme a la invan016n, se ha previsto un método de
fabricacidn de vidrio en el que ss desarrolla wna dispersién metd-

lica de intensidad predelerminada en una superficie del wvidrio que

,ée halla a una temperatura a la cual el vidrio es susceptible de

modificacién de superficie, el cual comprende la introducoién de una
conoentracitn predeterninada de metal en forma iénica en la su~
perficie del vidrio, y la puesta en coptacﬁo de dicha superficie

de vidrio durante cierto tiempo con un cuerpo de metal fundido
suficientemente reduotorlcon respecto a dichos iones metédlicos intro-
ducidos en el vidrio para causar en ese tiempo la reducoién de su-
Piciente ntmero de iones metdlicos para producir dicha dispersién
metdlica de intensidad predeterminada.

7 Desdo estas lineas generales de la invencidén, la concen-
tracidn de metal en forma idénica puede ser introducida en la super—
ficie del vidrio como un.consfituyente del meterial de suministro

& partir del cual me produce el vidrio. De preferenciaz, se intro-
duce la concentracién de iones metélitos por medio de un método elec—
trolitico y desde este aspecto la invencidn nioporciona wn método

de fabricacién de vidrio que posee una dispersidn metélica de yre-
determinada intensidad desarrollada en una superfiocie del nismo,
comprendiendo el mantenimiento del vidrio a una temperatura a la oual
es susoeptible de modifioacién superfioial, la puesta en contacto

del vidrio a tal temperatura con un cuerpo de metal fundido, la co-
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nexién de dicho cuerpo como &nodo con respecto al- vidrio, el ;s- :
tablocimiento de una densidad de flujo eldcirico desde dicho cuerpo
anédico de metal fundido hasta el vidrio para ocasionar la émigra—-=
oién de iones metidlicos & la superficie del vidrio, después la puss-
ta em contacto del vidrio 'ébn wm segundo ﬁuerpo de metal fundide
que &8 sufioienfemente reductor con respecto a dichos iones meté-
licos introducidos en el vidrio péra reducir aguellos iones a la
forma metdlica, y el mantenimiento de dicho contascto durante cierto
tiemypo para ozusar la reduceién de suficientes iones netglicos para
m't;&ucir la dispersién metdlica requerids en la superficie del
vidrio. f

La densidad del flujo eléotrico define el tratamiento
oulémbico de 15 superficie de vidrio y me mide en oulombios norrme—
tro cuadrado (C/u’). ' '

La forna preferida de ile#ai a ofecto la invencién com—
prende la conexién eléctrica de dicho megunde cuerpo como cftode
con xespecto al vidrio, el establecimiento de una dansida&rde flujo
eléctirico desde la suverficie del vidrio rica en iones metdlicos
hasta dicho cuervo cawédiqo de metal fundido, de valor suficiente
para promover la reduccién catédica de suficiente ndmero de diéhos

ionesm metdlicos ‘para producir la necesaria dispersién meidlica en el

- vidrio,

La regulacién independiente del suministiro elécirico al
primero y segundo cuerpos permite la regulacidn para producir un
vroducto dsseado dentro de estrechos I1fmites. Actualmento ol vidrio
més aceptable en cuanto al rechazo de luz solar se produce introdu-
ciendo cobre y plomo en la suverficie del vidrio, en proporciones
reguladas. Ia invenci&n, pr consiguiente, presenta wm méodo en el
que ambos cuerpos de metal fundido son cuerpos de aleacién cobre/

plomo, ¥ se establece una densidad de flujo eléctrico de la super=

e s et e g AR - i e v oy y_aEr v wartn ————a S . S on e e
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ficie del vidrio a dicho cuerpo catédico de metal fundido de un va-
lor de entre aproximadamente 10 y 50 % de la densidad del flujo
eléotrico anédico y suficiente para yromover la reduccién catédica

de suficiente cantidad de iones de cobre y de plomo en la super-

" ficie del vidrio para prodﬁcir la dispersién metdlica requerida en la-

superfiois del vidrio. '

| Tanbién conforme & la invencidn, ambos cuerpos de me-
tal fundido son de alecién cobre/bismuto, se mentiene una atmésfera
iqprte sobre ia superficie del.vidrio, se establece una densidad de
flujo eldotrico de la supar:ioie del vid.rio 2l cuerpo catéddico fun-
dido de aleaéidn cobre/bismuto deo wn valor de entre aproximadamente
25 y 30 % de la densidad de flujo eléetrico anédico y suficiente
para promover la reduccién catédica de un nmimero suficiente de iones
de cobre en ol vidrio para producir la dispersién metédlica requerida
en 1e superficie del vidrio. . - '

Asimiamo, segin la invencién émbos cuerpos de meital fun-
dido pueden ser de plomo, ¥ ge establece una densided de flujo eléc-
trico de la superficie del vidrio &) cuerve catddico fundido de vlomo
de un valor de aproximadamente 10 a 50 % de la densidad de £lujo
eléotrico anédico y suficiente para promover ia reduceidén catédica
de suficients cantidad de iones de plomo en la superficie del vi-
drioc para producir la dispersién metdlica requerida en la superficie
del wvidrio. , .

Al igual que la régulacién individual de los suminisiros
eléctricos, es importants el'eApacio ontre los dos cuerpoa metélicos
fundidos . Usualmente, el yidrio es un vidrio de sosa-cal-silice que
svanza en forma de banda o.cinta a lo-largo de uh bafio de metal fune
dido, ¥y so establecevel tiempo de exposicién de la superficie del
vidrio entre los cuerpos de metal fundido de modo que aports, al fina-

lizar dicho tiempo , suficientes ionés dé sodio en la superficie dol
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vidrio para transmrtaf 1la corriente catédics requerida sin una
imporiante migracidn de dichos iones metédlicos, desde el vidrio
hasta el segundo cuerpo de metal fundido,

La invencién comprende fambién vidrio que presenta
caracteristioas méjoradas de rechazo del calor solar, con una ade~
cuada transmisién de ls luz v:.s:.ble,produc;do mediante el método de
1s :.nveno:.dn. |

Tal vidric; puede ser, por ejemplo, un vidrio modificado
en superficie gue posea una dispersién cobre/vlomo desarrollada en

una capa de superficie de un grueso méximo de Q41 micra y consis—

tente en 25 a 300 mg-/m2 de cobre y 100 a 600 mg/m2 de plomo,

La dis:oe:csz.dn puede consistir en65 & 120 mg/m de cobre
g 175 a 470 mg/m de plomo y la transmisidén d:.recta de radiacidén
solar del vidrio es del orden de 35 & 55 % '

o Otro vidrio moda.ficado en superficie, producido por el -
método de la invenoién puede temer una dispersidn de cobre/bismuto
desarrollada en una capa de superficie de un méximo rde ‘031 micra
de grueso y cons:.stente en 50 a 600 mg/m de cobre y de 5 a 25 mg/
m de bismuto.

Otro vidrio més conforme a la invencién presenta una
dispersién de niguel/bismuto desarrollada en una c;é.pa de un m&ximo
de 0,1 micra de grueso y cons:.stenue en 25 'a 500 mg/m de niquel
¥ 5aloo mg/m de bismuto,

Otro ejemplo de vidrio segn la invencién tiene wna dis-
persién de niquel/estaﬁo desarrollada en una capa de superficie de .
un grueso méximo de 0,1 uiora y consistente en 25 a 500 mg/m de
eatafio y-de 1 a 25 mg/m de nfquel, "

Otro ejenplo nés de vidrio conforme & la invencidn tiene
ma dispersién vlomo/niquel deserrolleda en una capa de superficie

de wn grueso méxino de 0,1 micra y consistente en SO a 800 mg/m2 de
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7 plomo y 5 a 100 mg/m2 de niquel,’

. Otrq ejemplo adn de vidrio counforme a la invenoién
tiens wna dispersidén de plomo desarrollada en uma capa de super-
ficie de unigrueso méximo de O,1 mioray consistente en 50 a 800
x'ng/apz de plomo, .'

Para que se pueda conmpronder més olaramente la inven-

‘0i6n desoribiremos a continuacién algunas formas de realimacién de

la misma, & titulo de ejemplo, con referencia a los planos que se

acompafian, en los cuales:

,19; figura 1 es un alzado seccional & través de wma es-

_tructura de tangue alargedo, a lo largo del cual se hace avanzar

una banda de vidrio en el procedimiento de flotacién, avrecidndose

dos depésitos de metal fundido situados sobre la superficie supe-
rior de la banda, ¥y o o

. la figura 2 es wna vista esqﬁemética de parte de la
figura 1, que muestra la conexién de las fuentes de suministro eléo
trico con los cuerpos de metal fundido.
) ‘ Con referencia a la figura 1 de los planos, diremos que
se he indioa.do en 1 un anteorisol de un horno de fundicién con-
tinwe ds vidrio, y en 2 una tobera reguladora, - Termina “dictoan-
tecrisol en un vertedero 3 que comprende un lebio 4 y unas jambas
laterales 5, una d_e'las cuales se ha representado en la figura l.
El labio 4 y las jambas laterales 5 constituyen un vertedero o cafio
de meccidén transversal generalmente rectangular.

* El vertedero estd diapuesto por encima del viso o suelo

6 & wa estructura de tangue alargada que compronde unas paredes

laterales T unidas entre si para formar una estructura integral con

' ol =muelo 6, una pared de extremo 8 en el extremo de entrada del tan—

gug y una pared de extremo 9 en el oxtremo de salida del mismo, La

-estructura del tanque contiene un bafio de metal fundido 10 que es
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usualnente es‘héﬁo fundido o que pueds ser de una sleacién de es-
tafio fundido en la que predomine el estafio y cuya gravedad espe-
cifica sea superior a la del vidrio, El nivel de superficie del bafio
se ha indicedo en 1l.

Una -estructura de techo se halla sustentada sobre el
tanque, la cual comyrends un techo 12, unas paredes laterales 13
¥ was paredes de extremo integrales 14 y 15 respectivanente en los
extremos de admisién y salida del bafio. L& pared 14 del extremo de
entrada o admisidn se-extiende hacia abajo, junto a la superficie

11 del 't_:a“n’o de metal fundido para definir con dicha superficie

ina entrads o admisi6n 16 que estd restringida en altura y por la

que se hace avanzar el vidrio fundido, como se describiré més ade—
lante.

i -3 :)ar;d 15 del extremo de salida de la estructura del
techo define con la pared 9 del extiemb de éal:'gda de la estructurg _
del tangue una abertura de salida 17 por la que se descarga la ban-
ds terminada de vidrio en flotacién producida, sobre los rodillos
18 ’transportadores, accionados, que van nmontados fuera ﬁel extremo
de salida de la eatmctu;'a del tanniue ¥y dispuestos algoe por encima
del nivel del extremo superior de' la ‘pa:ééd terminal 9, 'de mpdo que
la Yanda queds sin obstécﬁlo respocto a la paved 9 para ser des—
cargada por la aberfura ds salida 17, ,

Ios rodillos 8 conducen e la banda de vidrio flotante
hasta wn horno de #tmel de recocids en forma bien conocida, ¥ apli-
can wna fuerza de iraccién & la banda para ayudar a su aﬁnce 2 lo
large de la superficie del bafio.

Una extensidn 19 de la estructure del techo se éxtiend.e
hacia 1a.icbera 2 para formar una cdmara provista de paredes late-
raies 20, ‘en la que ss halla dispuesto el vertedero 3.

El vidrio fundide, generalments vidrio de gosa=cal=silics,
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21, es vertido sobre el bafio de metal fundido desde el vertedero 3.
La tobera 2 regulé el grado de pago del vidrio fundido 21 sobre
el labio del vertedero,4, lablio que queda verticalmente espaciado
de la superfiocie 1l del paﬁo, de manera que se produce una calda
libre de vidrio fundido desde el vertedero hasta la superficie del
bafo,.

' La temperatura del vidrio segfn avenza a lo largo del

bafio queda regulada por reguladores de temperatura 23 montados en

;a egtructura del techo sobre el bafio. Un suministro de gas protec-

tor se halla manienido en el espacio superior por encima del baiio

- & través de unos oonductos 24 que se encuentran a intervalos en el

techo. Estos conductos 24 estén comunicados por ramificaciones 25
con un colector 26 que va conectado a un sﬁﬁinist;o de gas protec-
torg por ejemplo una atmésfera reductora consistente en wn 10 %
de hidrégeno y un 90 %'de_nitrégéno. El régimen de suministro de

gas reductor es tal que me mantiene un plenum de aimésfera reduc—

tora en el espacio superior sensiblemente cerrade 27 gue queda de-~

"Pinddo por la estructura del techo sobre la estructura del tangue,y

bhay un flujo de salida-del gas protector por la abertura de admi-
sién 16 y la abertura ‘e salida 17.

_ El vidrio fundido es suministrado al bafio & una tempe-
ratura que asegura que ge establezca sobre ol bafio una cana 28 de )
vidrié fundido. Seglin se hace avanzar esta capa por la abertura de
admigién 16, se produce una libre corriente lateral del vidrio fun—
dido bajo la influencis de la tensién de superficie y la gravedad
hasts que-se ha desarrollado sobre la superficie del bailo a pariir
de la ocapa 20 un cuérpo flotante de vidrio fundido que geo hace avan-—
zar después en forma de banda 29 a lo largo del bafio. El ancho de

la esitructura de tangue en el niveldssuperficle del bafio es mayor

. que el anoh6 del cuerno flotante 30 de vidrio fundido, de modo gue
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no hay interferencia con la corriente lateral libre inicial del
vidrio fundido,

El vidrio puede ya posmeer una caracteristica de absor-
cién del calor debida a un ocontenido de hierro pero la comiosicién
de tal vidrio mo diferiria banto de la del vidrio usual de « sa-

cal-silice como para reguerir un régimen térmico especial, y - :va

“toda operacién ordinaris, la temperatura en la parte do extrem: s

admisién del bafio es del orden de 10002C ¥ el vidrio se enfria ¢ -
d_.}la.lmente durante su avance continuado hasta una temperatura del

orden de los 600 a los 6509C, temperatura a la cual la banda 29

88 suficientemente tenaz como para poder ser extraida del balio sin

veligro de rotura, por la abertura de salida 17, sobre los rodillos
transportadores 18, )

Al des;xrrollar 1z invenoidn para modificar la superficie
superior de la banda 29 del vidrio flotante, se ha comprobado
que es rreferible actuar-en wna zona del bafic en la gue la tempera-

tura del vidrio sea del orden de los 600 & los 8009C, La superficie

‘superior del vidrio esté asf a una temperatura a la cual el vidrio.

es susceptible de modificaciéh de superficie por migracién de iones
met&licos a la superficie a partir de un cuerpo de metal fundido.

En la forma de ejecucién preferida de 'la invencidn que
se describird a continuacién, se produce un vidrio rechazador del
calor solar, de un color gris/bronce cuando se mira mediante la luz
transmitida, formando en la supexrficie superior del vidrio flo-
tante una dispsrsidn continua de cobre y plomo de intensidad pre-
determinada.

Para introducir una concentracién predeterminada de co~
bre y plomo en forma iénica en la superficie del vidrioy; so esta-
blece contacto emtre la superficie superior de la banda avanzante

de vidrio y un cuervo fundido 30 de aleacién cobre/plomo que se
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adhiere a una barra de cobre 3l .que va montada transversalmente
respecto & la estructura del tanque por medio de wnos sopories
32 eléoctricamente conductores y que van conectudos g una varilla
conduotora de conexién 33 fija entre lag paredes laterales de la

estructura del tangue,
El cuerpo de aleacidén fundida 30 se adhiere a todas la

-cara inferior de la bharra de cobre y al incorporarsge el cobre a la

puperfioie superior del vidrio el cobre de la barra 31 se dimuelve
en el ouerpo fundido 30 para mantener la concentracién de squilibrio
dél cobre en el cuerpo de aleacidén a la temperatura de dicho cueryo.

Al emigrar el plomo a la aﬁpe;ficie del vidrio, se reconstituye

el plomo en el cuerpo ya sea por adioién a través de una pequelia

abertura en la barra de cobre 31, ya por alimentacidén sobre la su-
verficie de la ban&a de vidrio, corriente arriba respecto al puerpo
Dars inporporacidn en ol mismo en forma de nqueﬁos glébulos fun—
didos. )

Un electrodo 34 va fijado a la pared lateral del tanque
¥ se sumerge en el bafio de metal fundido a través de la suverficie
expuesta del bafio a lo largo de los mdrgenes de la banda,

' Sezlin ge ve en la figura 2; ung fuente 35 de corriente
slterna va conectada & wn transformador de alimentacién 36 un ex-
tremo de cuyo arrollaniento secundario va oonectado al electrodo 34
y el otro extremo de cuyo arrollamiento va conectado a través de
un rectificador 37 & la barra de cobre 31, El sentido de conexidn
del rectificador 3Tes tal que la barra 31 es, de hecho, un énodo,

y exliste wn flujo de corriente desde la barra 31 a través del cuer—
po 30 de aleaoién fundids hgsta la supexficie supsrior de la banda
avanzante 29 de vidrio flotante y a través del'grueso del vidrio
hasta el baflo 10 de metal fundido subyacente, Hontada a una dis~—

tancia predeterminada mds alld, en el sentido de la corriente, en la
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barra 4dnodo 31, hay we barrs éimilar de cobre 38 que va nmontads
Justamente por encima del recorrido de la superficis superior

de la banda de vidrio 29 y a toda su superficis inferior va ad-—
berldo wn segundo cuerpo fundido de aleacién de cobre/plomo 39.
Cerca de la.barra de cobre 38 y a lo largo del recorrido de la ban-—

da de vidrio, se sumerge un electrodo 40 en el metal fundido del

' befio, Otro suministro alterno 41 va conectado a un segundo trans-~

formador de energia 42 cuyo segundo arrollamiento 43 estd direc-
bamente conectado al elecirodo 40. El otro extremo del arrollamien—

te seoundario 43 va conectado mediante un rectificador 44 a la barra

. .dez cobre 38. El sentido de conexién del rectificador 44 es $al

gas la barra de cobre 38 es catdédica oon rgspecto al vidrio,
En la_zona entre lss dos barras.x de cobre 31 y 38
la atmésfera reductora normal que llena el espacio superior por
emaima-del bafo, 80 halls ﬁresen‘be. -
' En funcionamiento, con el sentido de la conexién eléc—

txrica segin se ha representado en la figura 2, el primer cuerpo

" femdide 30 es, en efecto, un cuerpo anddico de metal fundido y se .

regula ol suministro de corriente para establecer una densidadde
fiujo eléotrico desdar dicho cuerpo anddico de metal fundido 30
hasta el vidrio para causar la emigracién debs ibhes de cobre y
plomo a la superficie del vidrio. Como resultado de este trata~
miento inicial, la superficie superior del vidrio contiens una
occnoentracion de iones metélicos equivalente a porilo menos dos mo-
les por ciento de los 6xidos del cobre ¥y del plomo, y esta concen-
traoién predeterninada de metal en forma idnica en la superfiocie

del vidrio se regula para asegurar que se desarrolla la dispersién

netdlica requeride de intensidsd yredeterminada, en la superficic

del vidrio mediante la subsiguiente reduccién de los iones metéd~

. licos a la forma elemental,
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La superficie de vidrio tratada anbdicamente, que
emerge de bajo el cuerpe fundido 30 se axpone.convenienfémente
a la atmésfera reduotora compuesta de por ejemplo 10 % de hidré-
geno y 90 % de nitrdgeno, y el tiempo de exposicién de la superficis
del vidrio entre los cusrpos fundidos 30 y 39 se establece de modo
que, al final de dicho periodo, heya justemente los iones de modio

- gaficientes en la superficie del vidrio para yproveer la densidad

de flujo eléctrico catbdico de la superficie del vidrio al cuerpo

%9, como se describird 2 confinuacién.

El segundo cuerpe 39 que va conectado como cdtodo con

respecto al vidrio, es también un ouerpo de aleaacidn cobre/plomo

¥y el circuito de alimentacién estd regulado para establecer una
densidadde flujo eléctrico desde la superficie de vidrio rioa en
iones metéliocos, ée nodo que ol ocuerpo catddico 39 de metal.fundido
sea de wn valor suficiente para promover la reduccién oatédioca ds
guficientes iones dispersados de cobre y plomo para producir la

naecegaria digpersidén metdlica continua en la superficie superioxr

‘del vidrio. Se ha comprobado que es bensficioso cuando sa trabaja

con aleaciones de cobre y plomo gue la déhsidad de flujo eléetrico
egtablecida desde la superfioie del vidric hasta el ouerpo catédico
fundido 39 sea de un valor de entre 10 y 50 % de la densidad del
£iujo eldotrico anddico procedente del cuerpo 30,

El tratamiento anddico por el que los lones dé cobre
¥ plomo entran en la superficie del vidrio determina el ﬂﬁmero de
qa*iones reduocibles en la superficie del vidrio que quedan entonces
sujetos a interdifusién con los iones de sodio que se hallan yasn
laz superficie del vidrio, Cuanio mayor es esta interdifusidén, menor
es la posibilidad de gue los iones metdlicos introduoidos sean ex~
traides del vidrio por el tratamiento catddioco por debajo del cuerpo

3¢, Il intervalo de tiempo entre los tratamientos anbdico y catddico
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depende en cierto grado de la valencis de los iones introdu—

cidos y se ha comprobado gue un tiempo Spbimo entre los tratamien-—
tos anédico ¥ catddico existe realmente. Este tiempo éptimo se es-
tablece de manera gue la interdifusién de los iones metflicos y
los iones de sodio en la superficie del vidrio no sea tan grande

¥ que los iones reducibles de cobre y plomo existan por ejemplo

- en la suverficle superior extrema de la banda de vidrio segtin avan—

za la misma por debajo del cuerpo 39, Por otra parite, el intervalo
de tiempo entre los tratamientos anddico y catédico eg preferente—

mente +tal que al final de ese tiempo, cuando 1 superficie del vi-

‘drio pasa vor debajo del cﬁerno 39,1a ooncentrécidn de iones de so~

dio que existan en 1z superficie_del vidrio se haya hecho suficien-
te vara transportar la corriente neossaria para avortar el grado
requerido de redu;cién catédica de los iones metdlicos en la super—
ficie del vidrio, sin ningua emigracién apreciable de dichos iones
metélicos delvvidric al cuerpo fundido 39.

Una posible exyplicacién del mecanismo de reduccién ca—

-$6dica es que los iones de sodio que émigran degde la superficie

del vidrio bhasta ol depbsito 39 se descargan electroliticamente en
el metal de wodio que se halla entonces libre en el depdsito 39.
Se produce una interacoién entre el metal sédico del depbsito y
los iones de plomo ¥ cobre de la suverficis del vidrio s lo que ds
como resultads la donacién de electrones a los iones de plomo y de
cobre, Resultado de ello es la reduccién de los iones de pvlomo y
cobre a un metal elemental avn en la superficie del vidrio, y la
liberacién de los iones de sodio. Los iones de sodio probablemente
se forman en la superficie del vidrio o entran en la misma e impi-
den que los 4dtomos de plomo y cobre gque acaban de formarse en el
vidrio se disuelvan en el depdsito, Si hay insuficientes iones re-

ducibles en la superficie del vidrio pare consumir $odo el sodio
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liberado catddioamanté, el sodio del cuervo catédico 39 puede
reacoionar con cualquier indicio de oxigeno o. vapor de agua

en la atmdafera proteotora para producir éxido de smodio que

puede enriquecer la superficie del vidrio, Asf, los iones de so=-
dio iniclalmente presentes en la superficim del vidrio acidan po-

siblemente como cataligzador en la reduccidén catdédica de los iones

" de plomo ¥y cobre a &tomos de plono ¥ cobre.

Es importante, por consiguiente, regular tanio el
tiempo de exposioién de la superficle del vidrio entre los dos

cuerpos fundidos 30 y 39, como el tratamiento catédico de la su-

.'perfioie del vidrio en un Yorcentaje del tratamiento anédico,a

£in de producir resultados Sptimos, Daremos a continuacién algunos
ejemplos que ilustfan la produccién de vidfios en una vlanta piloto,
con diferentes caracteristicas 6pticas utilizando el sistema de
oobre/blomo. Es decir., gue tanto la barra &nodo 31l como la barra
odtodo 38 zon de cobre, y tahto los cuerpos fundidos 30 como 39
son de aleacién cobrs/vlomo.

El vidrio producido vuede poseer una disversién cobre/
plomo desarrollada en una capa de superficie de un mdximo de 0,1
micras de grueso y consistente en de 25 a 300 mg/m2 de cobre y de
100 & 60 mg/m2 de plemo,

La compogicidén del vidrio, que es un vidrio de sosa—

cal-gilice eg la miguiente, en moles por ciento:

X

N 0 12,4 % R
X,0 0,4 %
510, 71,8 4
Ca0 8,8 %
g0 5,6 %
A1203, F9203, et?. 1,0 %

Las condiciones generales de funcionamiento son las
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siguientes:
velocidad de banda: 46 metros por hoi-a,
ancho de bandas 30 cm
longitud de énodo en la diveccién del Tecorrido de la
bandas ' 7 m '
ancho de é4nodos 24 cn
temperatura del vidrio en el ﬁnod& T902C
temperatura del cuerpo anddico fumdidos 780°C
s composicién en peso del cuerpo anddico fundidos
3 #0u, 97 % Po, |
intervalo &nodo/cétodos 1 segﬁndo (13 mm)
longitud del cdtodo en 1z direcc_:ién del recorrido de la
bandas - 7 om | '
. temperatura del cuerpo oatédico fundidos T609C
- composicién en #eso del cuerpo catédico fundidos
| 2,7 % Cu, 97,3 % Pb.

_La Tabla I que sigue presenta nueve ejemplos de funcionamiento
'ﬁostrando cémo yueden producirse disyersiones met@licas de diferen=-
tes intensidades pradeterminadas,

Los Ejemplos 1, 3 ¥ 6 voseen sélo tratamientos andédicos
¥y no son conformes a la invencidn pero se han incluldo a2 fines de
conparacidn, 7
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TABTIA I
EJEMPLO 1 2 - 1 3 4 .5
IANODO .
Corziente (aups) 1 -1l 1s 1.5 1.5
Tensidn 3 3 13 13 13
Densidad de flujo .- ' o
eléctrico(C/m=) 310 310 465 465 465
Cu/n® (mg/n) 68 68 112 112 112
Po/m® (ng/n°) 222 2022 317 317 317
CAT0DO 30% de . 20% de 40% de
: modion " anodio anod.im
Corrienter(amps) - 0.3 - 0.3 0.6
Tensibn . . - 0.6 - megog de 0.7
Densidad de flujo. : )
eléetrico (C/m23 - 93 - 03 186
Final, Cu/m"(mg/n") 68 .68 112 112 © 112
Final, Pb/n°( mg/m2) 222 200 317 262 208
Transmisidén luz visi- :
ble% o 53 40 44 37 3l
Reflexidn luz visible '
%. . _ 11 20 14 16 24
Reflexibén radiacidn ll '
solar % ) 13 2Q 14 167 24
Absorcidn radiacidn so- '
lar % 35 36 36 41 39
Transmisidn directa de .
radiacién solar % 52 : ’:ilk S0 43 37
COIOR E gris/| gris gris
Iuz transmitida bronce {bronce once bronce bronce
Iuz reflejada amari- fespecu~ ligera] azul es . neutral
teecccssssscse 1lo es-lar neu nte pecular especu~
peculartral F‘ifuso lar,
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TABIA I
2 - o3 4 .5 6 7 8 9
~1 -l 1.3 1.5 1.5 2 2 2 2
-3 13 13 13 o4 o4 o4 24
310 465 465 465 620 620 620 620
68 112 112 112 116 116 116 116
222 517 317 317 473 . 475 . 473 573
%% de 20% de 4% de - | 10% ae 30% de 50% de
»dio " Tanodio anodio , anodio anodio - apod i
0.3 - 0.3 - 0.6 - 0.2 0.6 1.0
0.6 - | meBof ae 0.7 - | megos de 0.2 1.5
93 - 93 186 - 62 186 310
268 112 112 ° 112 116 116 " 116 116
222 317 262 208 - 473 462 %86 386
40 Ly 37 31 38 33 28 20
" 20 w | s on 10 18 18 29
20 14 16 24 12 17 19 32
- 36 36 n1 39 42 40 42 VA
L 50 43 37 46 43 39 24
R 3
o gris/| sris gris :
ronce once| Dbronce bronce gris gris gris gris
:spééu—- ligeral] azul es . neutral muy neutral neutral neutrd
-ar neu bente pecular especu— difusd especu- especu~ especy
‘ral difuso lar. lar. lar. lar.
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En esta tabla las densidades de flujo eléctrico
se han expresado on términos de oculombios por meiro ocuadrado
(Q]ha) del vidrio. También se han expresado las osntidades de
metal en el vidrio en términos de miligramos vor meiro cuadrado
(mg/mz) del vidrio,

Los Ejemplos 1 y 2 guardan entre sl la relacién de

-que se emples el mismo tratamiento anddico, dando 68 mg/b? de

- 2 - .
cobre y 222 mg/m de plomo en la superficie superior de la banda
que emerge de por debajo del cuerpo 30,

En el Ejemplo 1, no se aplioa tratamiento de reduccidn

cakédice y los &tomos de cébre y vlomo dispersados en la superficie

superior de la eventual banda de vidrio se producen Dor la influen-—-

oiz de la atmésfera reductora sobre la superficie superior del
vidrio., El vidrio‘resultante es bronce respecto a la luz irans-
mitida‘y tiene wna transmisién directa de radiacién solar del 52 %
¥ wna %ransmisién de luz visible del 53 %. ~

Fl Ejenplo 2 ilusire ofmo cuando se aplica un trata-

-niento de reduccién catédico conforme al invento, la transmisién

directa de radiacidén solar se reduce a un 44 %, al tiempo que se
comgerva el color bronce en la luz transmitida pero ocon un descenso
de la {ransmisién do luz visible,al 40 % . El tratamiento catédico
aplicado es del 30 % del tratamiento anddico. Las concentraciones
de cobre y plomo en la superficie de vidrio reducido siguensiende
las mismas que las introduc%das DOoT el tratamiento snddico pero
como se observard, la reduccién es més efectiva, de manera que el
vidrio producido presenta mejores caracteristicas de rechazo del
celor solar.

En los Ejemplos 3 a 5, el vidrio queds sometido al
mismo tratamiento anddico, Hay agqui un trabamiento andédico superior

al de los Ejemplos 1 y 2, que da como resultado mayores concentra—



o

10

15

20

25

30

ciones, por lo menocs inioialmeﬂte, tanto de iones de cobre como
de plomo, en la superficie del vidrio, En el Ejemplo 3, donde
no hay reduccién catdédica, la transmisidn deplﬁz visible es del
44 % y la transmisién di?ecta de la radiacién solar es de apro=-
ximadamente un 50 %,

En el Ejenplo 4, el vidrio tratado anddiceamente es

" sometido & una reduccién catédica de aproximadamente el 20 %,

dando un descenso de aproximademente 43 % en la transmisidén di-
recta de la radiacidén solar, con un descenso conmensurado al 37 %

de la transmisién de luz visible, La cantidad de cobre en el

‘ividrio sigus siendo la misma que la introducida anddicamente, pero

se habrd obligado a2 emigrar a una parte del plomo desde la su—
perficie del vidrio, al depésito 38. Con el tratamiento catédico
en un 40 % del tratamiento anddico del Ejemplo 5, inoluso se habrd
perdide més plomo dentro del cuerpo 39, incluso aunque haya un-
mayor descenso en la transmisién directa de la radiacién solar,

hasta aproximadamente un 37 % ¥y una ulterior pérdida de transmisidn

"de la luz visible hesta un 31 %,

Los Ejemplos 6 a 9 muestran los mismos resultadcs
con un tratamiento anddico ain néds fuerte y con tratamientos de
reduccidn del 10, 30 y 50% del tratamiento anédico.

Todos los resultados dados en la Tabla I son con
una separacién fija entre &nodo y cédtodo de 13 mm, que corresponde
& un tilenpo de recorrido de 1 segundo, & la velocidad de banda
de 46 motros por ﬁéra. Con ol espacio fijo entre 4dnodo y cédtodo,
los ejemplos muestran cémo la variacién del tratamiento ocatédico
de reduccién como un porcentaje de 10 a 50 % del tratamiento anddi-
¢o da una dispersidn metdlica reguerida en la superficie del vi—
drio que se expresa en T8rminos de las carmcteristicas Spticas del

vidrio, El efecto de las variaciones del espacio de separaciodn
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dnodo/cétodo fue también invesbigado utilizando el mismo sistema
de una barra de cobre como &nodo 31 y una barra de cobre como
cédtodo 38, siendd los dos cuerpos 30 y 31 de aleacién cobre/plomo
¥ ol vidrio de un gruaso_de 7 nm, avanzando & una velocidad de
banda de 46 metros por hora. La atmésfera vrotectora existente

en ol espacio superior por encima del bafio se componifa de un 10 %

" de hidrégeno y un 90 % de nitrégeno, Se utilizé la misma composi-

oién de vidrio que en los Ejemplos 1 al 9 y algunas otras ocondi-
9;ones operativas fueron las mismas, como sigue:

velocidad de bandas 46 metros por hora

ancho de la banda: 30 cm .

longitud de &nodo: T mm

ancho de &nodo: 25 cm

temperatura del vidrio en el &nodos T790%C

temperatura del cuerpo anédico fundido:. 78090

composicitn en peso del cuerpo anddico fundido: 3 % Cu, 97 %Fb

longitud del cédtodo: 7 mm : - -

temperatura del cuerpo catddico fundido: 7T602C

composicién:-del cuerpo catédico fundido: 2,7 % Cu, 97,3 % Pb.

Se eapecificd el tratamiento anddico como sigue:

corriente de énodo: 1,5 amps, '

tensién de dnodos 13 voltios

densidad de flujo eléctrico anddico: 465 C/m2

Cu en superficie del vidrios 112 mg/m2~

Pb en supergicie de vidrio: 317 mg/m2

El tratamientc catédico que se aplicd después fue

del 40 % del tratamiento. anddico, como sigue:

corriente de cédtodo: 0,6 amps,

tensién de cdtodo: vor debajo de 2,0 voltios

densidad de flujo eléotrico de cétodﬁg 186 C/hz.
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Las caracteristicas finales del wvidrio se ext

TABLA II

3 i
} .. EEPL0 | . 10 1
Espacio Anodo-Cétodo -Ofgmiig. . %ig ;
% Transmisidén de luz visible ' ' | - 47 31
% Reflexién de luz visible - ’ 11 .2
% Reflexién de radiscién solar R 11, 2
1% Absorcién de radiaciénléglar , - 28 35
% Transmisidn directaAdé réadiacidén solar R ‘i51 : 3%
Final, Cu/m‘2 (mg/ma—) - ' ' _ 112_ _ 11z
Final, Pb/m° (mg/m>) 175 20¢

Ay

N e




cteristicas finales del wvidrio se'exponeﬁ en lg Tabla II.

PABTA II
. 10 n 12 13
0,5 seg. 1,0 se 2.0 seg. 4,0 seg.
(6mm) (13 mm (25 M§ (50 nmg
. 47 31 33 . 38
11 2u 13 7
1. 24 13
. 28 39 43 16
n solar -4 .51 37, 1 47
112 112 112 112
175 208. -+ 317 317
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Bajo estas obndicidnes se determiné gque la separacién
6ptina entre el borde inferior del cuerpo anddico 30 ¥ el borde
superior del cuerpo catédico 39 (en el sentido de la corriente)
es de aproximadamente 1,0 por megundo a 7802C bajo las condiciones

dadas ,segin queda expresado. La Tabla II indica un 45 % de pér—

dida de plomo, de la superficie del vidrio al cuerpo catédico 39

con una separacién de 0,5 segundo. Hubo uns pérdida de plomo de

‘un 34 % con un eapacio de un segundo y ninguna pérdida de plomo

gon espacios de 2,0 y 4,0 segundos. Esto indica que la separacién

‘Gptima es de aproximadamente 1 & 1,5 segundos, Las separaciones
- més largas dnodo-cdtodo (2,0 y 4,0 segundos) dieron mayores frans—

midiones de luz visible y mds bajas reflexiones de luz visible

que la separacidén-Sptima de 1,0 a 1,5 segundos. Se determiné por
estos resultados que segin se aumenta la separacién dnodo-cdtodo
més alld de la éptima, menos y menos efectivo se hace el trata—

miento catddico, y el desarrollo de color en el vidrio sme debe

-

vrincipalmente a la reduccién del hidrégeno.

Posiblemente el funoionamiento con la separacién 6p-
tima énodo/cét;do como se ha descrito, ds como resultado la con=-
centracién de iones feduoibles en la superficie extrema del vi-
drio, siendo lo mds alta posible cuando el vidrio pasa por debajo del
depbeito cafédico 39, coincidiendo con la oonoéntracién de ionesr
de sodio en la supeificie del vidrio en grado suficiente para
transportar la neoesaria'corriente catédica sin una pérdida impor-
tante de iones metdlicos sn el depdsito catédico.

” Otros experimentos han mostrado que lagsseparacidén Sp-
tima 4nodo-c4lodo para un tratamiento dado anddico y catédicq,?go—
ble aproximadamente por cads 50¢C de descenso en la temperatura
de funcionamiento. Ello es debido probablemente a la influmncia de

1a ftemperatura en el régimen de interdifusién de los iones de sodio
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" ¥ cobre y de los iones de msodio y Dlomo.r

Iz influencia de la temperatura. ¥ de la velocidad
de 1a banda en la separacién éptima 4nodo/cdtodo se ha represen-
tado en la Tabla III que da los resultados producidos bajo las
comdiciones de m‘oduccid;l empleando cuerpos fundidos de aleacién

cobre/plomo para producir un producto de caracterfsiicas similares

" & las del vidrio del Ejemplo 5, de la Tabla I,

TABLA ITI
gegaso, Velocidad banda Tenperatura del Separacién
{am) metros/hora . vidrio Anodo/C4todo
M T oG
3 720 780 1 seg. (20 cm)
6 360 . T30 . 2 seg. (20 cm)
12 180 : 680 4 seg. (20 cm)

Estos resultados muestran que el tiempo que tarda
l= banda en hacer su recorrido entre el 4nodo’y sl cdtodo se du-

plica por cada descenso de 509C en la temperatura. No obstante,

e esta tabla el grueso del vidrio se duplica y el largo de la

separacién 4nodo/cétodo Dermenece el mismo (200 mm), Esto indica

asimismo que un orden ds gruesos de vidrio nﬁede recibir el mismo
tratamiento con el espacio entre 4nodo y cdtodo fijo, varisndose
la velocidad de la banda y la temperatura del vidrio, 7

lunque es preferible trabajar con una separacidn
diodo/cdtodo Spbima, se han logrado producios Gtiles con 88paracio—
nes 1o dptimas entre &nodos y cdtodos.

Los ejemplos de operar con la aleacién cobre/plomo
gqu=abacabamos de describir pueden resumirse como la produccidn de
un vidrio de superficie modificada en el que la dispersién cobre/
piocmo en una capa de superf:.ole de un grueso méximo de O 1 micras
comsiste en do 65 a 120 m,,/m de cobre, y de 175 a 470 mg/m de

viomo. La transmisién directa de radizecidn solar del vidrio es de
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entre 35 y 55 %.
En otro ejemplo de operacidén conforme al invento,

la superficle superior de la banda de vidrio flotante se modifica
mediante la admisién de iones de cobre on la superficie superior
de la bands para la subsiguiente reduccién a una forma metélica.

En esta modalidad, la atmésfera existente en el espacio superior

" gobre el bafio fue 100% nitrégeno. Se empleé vidrio de la misma

compoaicién del indicado més arriba y de un grueso de 7 mm. Tanto

la barra #nodo 31 como la barra odtodo 38 eran de cobre y los dos

ouerpos fundidos 30 y 39 eran de aleacién de cobre/bismuto. Otras

_‘oondiciones generales de la operacién fueron las siguiontes:

velocidad de banda: 46 meiros por hora
ancho de‘la bandag - 30 om .
longitud de dnodo en direccidén del recorrido de la banda:
T mm ) *
ancho del 4nodos 15 om
temperatura del vidrio en el €&nodo: 7509
temperatura del cuerpo andédico fundidos T409C
composicidn del cuerpo anédico fundido, en yesos 10 4 de
cobrey 90% de bismuto
separacidn énodo—cétodoz 0,5 segundo (6 mm)
longitud del cdtodo en la direcoidén del recorrido de la
banda: 7 nm
temperatura del ouerpn catddico fundido: T302C
composioidn en peso del cusrpo catédico fundido:
9,7 % cobre, 91,3 % bismuto,
Damos & conbinuacidén dos ejemplos de tratamiento de
vidrio (Tabla ). El ejemplo 14 carece de tratamiento catédico y

ge 4z para comparacidén con el Bjesmplo 15 que lleva una fase de

 redaccién catédica conforme al presente invento., El trataniento
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anbédico es idéntico en estos Ejemplos.

TABLA IV
Ejemplo
ANOTO

Corriente (amps.)
Tensidén

~Flujo eléctrigo
Densidad C/m .

Cu/n’ (ng/a’)
Bi/n° (ng/n’)

-CATODO

Corriente (amps.)
Tensién

Flujo eléctri )
Densidad C/m

Final,“Cu./m2 (mg/hz)
Final, Bi/n° (g/n°)

% Transmisién luz visible

% Reflexién luz visible
% Reflexién radiacién solar
% Absorcidn radiaciéﬁ solar
% Transmisién directa de radiacién solsr
LOLOR
Inz transmitida

Luz reflejada

1,5
6,6
800
515
11

- 515
11
11

7
%
68

rosa palido

1,5
6,6

800
515
11
27% de anédico
0,4
1,1

215
515

11
-
46

44

37

19

azul

cobriza

En el Ejemplo 15, el tratamiento catédico de reducscidn

que es el 27 % del tratamiento anédico, no disminuye las concen-

traciones de cobre y bismuto en la superficie del vidrio, pero da

como rosultado una reduccidn masiva en la transmisién de la luz

visible, de 71 a 9 % ¥ una reduccidn en la transmisién directa de
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la radiacién solar, de aproximadamente 68 a 19 %, Podrfia em-

pléarse un tratamiento catddico de reduccidén del 25 al 30 %

del tratamiento anddico, '
Léinroporcién muy pequeiia de bismuto presente en el

vidrio si se compara con la del cobre significa qué ge trata

en efecto de un tratamiento exclusivo de cobre. Se comprobd que

- la separacién énodo—c4todo de 0,5 segundos (7 mm) es un inter—

valo 6ptimo bajo las condiciones de trabajo. Se ha comprobado
que la dispersién cobre/bismuto desarrollada en una capa de su~

berficie del vidrio de un grueso mdximo de 0,1 micra por este

‘método yuede consistir en 50 a 600 mg/m2 de cobre y 5 a 25 mg/m2
de bismuto.

Se ha empleado de la invencidn asimismo con otros
sistemas quimicos; por ejemplo con la barra dnodo 31 y la barra
cétodo_hecha de niquel y con los cuerpos fundidos 30 y 39 hechos
en ale;cién niquel/bismuto. Bajo condiciones ;perativas gimilares

a las que quedan descritas, se ha visto que la reduccién catddica

- del niguel y el bismuto en el vidrio da como resultado un vidrio

gris que posee una dispersién anuel/bismuto en una capa de 8=
verficie de un grueso de 0,1 micra, consistente en 25 a 500 mg/mz
de niguel y de 5 a 100 mg/m2 de bismuto, y que tiene wuna transmi-
sién de luz visible de un 40 % ¥y una transmisidén directa de radia-
cién solar de, ior ejemplo, 42 %, También con barras anédica y ca-
tédica de niquel, se utilizaron cuerpos fundidos de aleacién es~
tafio/niquel, obteniéndose un vidrio de un tinte osouro, debido a
la presencia de 25 a 500 mg/m2 de estafio y de 1 a 25 mg/m2 de ni-
guel en una capa de superficie de 0,1 micra de espesor, Elrvidrio
tiens, por ejemplo, una transmisién de luz visible de 46 % y wna
transmisidn directa dé‘radiaoién solar del 50 %.

Con barras anédica y catédica de niquel, se utilizaron
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cuervos fundidos de aleacién vlomo/nfquel, dando vidrios de tintes

de transmisién grism y de reflexiones de luz visible y calor solar

. de hasta 35 %, dsbido a la presencia en una capa de superficise

de un grueso de 0,1 micra, dal vidrio, de 50 a 800 mg/m2 de plomo
o .
y de 5 a 100 mg/m” de niquel.

Con barras anédica y catédica de rutenio, o de acero

- revestido de rutenio por pulverizacién, pusden utilizarse ouerpos

fundidos de plomo puro .de modo que se obbtengs una dispersidn de
aproximadamente 50 a 800 mg/ni2 de plomo en una papa de superficie

del vidrio de un grueso de 0,1 micra, Cuando se usan cuerpos fun—

‘didos de plomo puro, la seiaracién évtima &nodo/cédtodo a wna tem—

' peratura del vidrio de unos 7802C pueds ser del orden de 5 se-

gundos, es decir aproximadamente 6 cm a una velocidad de banda de
46 metros por hor;, que es una sgeparacion relativamente grande en
compargcién con la épbima para los cuerpos de§a1eacién cobre/plomo
m&s arriba sefialados. Disponer esta separacién relativamente gran~

de puede ser de ventaja y conveniencia précticas. Por otra parte,

- con cuerpos de plomo puro, y también con cuervos de aleacién cobre/

vlomo, un nivel relativamente bajo de tratamiento catédico, vor
ejemplo un 10 % o menos del tratamiento anédico puede producir

vroductos satisfactorios que no muestren caracterfsticas indesea—

bles de turbideé o reflexién difusa, aungue pueden emplearse, si

se desea, més albtos niveles de tratamiento catédico, por ejemplo
de hasta aproximademente un 50 % del tratamiento anédico.

El método de la invencién da asi mejores proviedades
Spticas en el vidrio producidé vor un método de tratamiento elece
trolitico, particularmente vidrio en flotacién cuando se ha modi-
ficado asi. La produccién con un alto grado de reproducibilidad
de una dispersién metdlica continua y uniforme de intensidad pre-

determinada en las supefficies del vidrio da un vidrio de mejor
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rechazo del calor solar, en el que el metal dispersado presenta
la forma de grandes particulas (o plaquillas) en.la superficie del

vidrio, que es el prinocipal factor en las caracteristicas de mejor

- rechazo del calor solaT.

En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes

RETVINDICACIONES

1. Un método de fabricacién de vidrio en el que una

dispersién metdlioca de intensidad predeterminada se desarrolla

en una supersicie del vidrio que se encuentra a una temperatura

a la cual el vidrio es susceptible de modificacidén de superiicie,en
que se introduce en la superficie del vidrio una concentracidén
predeterminada de metal en forma idénica, caracterizado porgue se
ponse en contacto dicha superficie de vidrio durante cierto tiempo
con un cuerpo de metal fundido que es suficlentemente raducitor con
respecto a dichos iones metdlicos introducidos en el vidrio para
causar en dicho tiempo la reduccién de suficientes iones metdliocos
vara producir dicha dispersién metdlica de intensidad predeter-

minada,

2. Un método segin la reivindicacién 1, en el que

' se pone el vidrio en contacto con un cuerpo metdlico fundido coneo-

tado como énddo oon respecto al vidrio, y se establece una densidad
de £lujo elédtrico desde dicho cuerpo anédico de metal fundido
hasta el vidfio, para ocasionar la emigracidén de iones metdlicos

a 1a superficie del vidrio, caracterizado porque se pone en contac-
to el vidrio Eon un segundo cuerpo metdlico fundido que es sufi-
cientemente reductor con respecto a dichos iones metdlizos introdu-
cidos en el vidrio para reducir dichos iones a la forma motdlica,

¥ vorque se mantiene ese contacto durante cierto tismpo para causar

la reduccién de suficientes iones metdlicos & fin de prcducir la

PN
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necesaria dispersién metélica en la superficie del vidrio.

3. Un método seglin la reivindicacidn 2, caracterizado
porque se conecta eléotricamente dicho segundo cuerpo como cédtodo
con respecto al vidrio, estableciéndose una densidad de flujo eléc-—
trico desde la suverficie del vidrio rico en iones metdlicos, de
modo que dicho cuerpo catédico de metal fundido presente valor
suficiente para promover la reduccidén catédica de suficiente can-
tidad de dichos iones metdlicos para producir en el vidrio la re-
querida dispersién metdlica.

4. Un método segin la reivindicacién 3, en el que los
cuerpos metdlicos fundidos son cusrpos de wna aleacidn ccbre/plomo,
caractsrizadq por el hecho ds gue se establece una densidad de
flujo eléotrico de la superficie del vidrio al uuerpo catédico fun~
dido de aleacidn cobre/plomo, de un valor de aproximadamente 10 a
50 % de la densidad de flujo elécHrico anédico y suficiente para
rromover la reduccidén caiddica de suficientes iones de cobre y de
Plomo en la superficie del vidrio para producir la necesaria dis-—
persidn metdlica en la superficie del vidrio.

5. Un método segin la reivindicacién 3, en el gue los
cuerpos de metal fundido son de aleacién cobre/bismuto, ¥y se man—
tiene una atmésfera inerte por encima de la superficie del vidrio,
caracterizado porque se establece una densidad de flujo eléctrico
de la superficie del vidrio al cusrpo catédico fundido de aleacidn
oobre/bismuto, de un valor de aproximadamente 25 a 30 % des la den—
sidad del flujo eléotrico anbddico y suficiente para promover la
reduccidén catédica de suficientes iones de cobre en el vidrio para
producir la requerida dispersidn metdlica en la supecficie del vi-
drio.

6. Un método segin la reivindicacién 3, en el gue

ambos cuerpos de metal fundido son de plomo, caracterizade porque
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se establece una densidad de flujo eldotrico de la superficie

del vidrio al cuérpo cat8dico fundido de plomo, de un valor de
aproximadamentes 10 a 50 % de la densidad del flujo eldtrico ané-
dico y suficiente para promover la reduccién catédica de suficien-
tos iones de plomo en la superficie del vidrio para producir la
requerida dispersién metélica en ia superficis del vidrio,

7. Un método segin cualquiera de las reivindicaciones
3 a6 en el que ol vidrio es un vidrio de sosa~cal-sflice, quse
avanza en forms de banda o cinta a lo largo de un bafio de metal
fundido, caraéterizado por el hecho de que el tiempo de exposicidn
de la superficie del vidrio entre los cuerpos de metal fundido se
establece de modo que se consigany al término de ese tiempo, su-—
Picientes iones de sodio en la superficie del vidrio para trans-
portar la requerida corriente catfdica sin que haya una migracibn
importante @ dichos iones met4licos desde el vidrio hasta 8l segun~
do ouerpo de metal fundido,

8. Se reivindioca por dliimo como objeto sobre el gue ha
de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: UN HETODO DE FA
BRICACION DE VIDRIO,

Todo conforme queda descrito y reivindioado en la pre—
sente memoria descriptiva que conata de treinta y dos pédginas meca*

nografiadas y dibujos que se acompafian,
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