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Le presente invencién se refiere a un pro

ceso de intercambio iénico para separar meterial disuel
" 40 de un medlo liquido y, en particular, se refiere a
le purificacidén de efluentes residuales,con recupera—

5 cidn de material contaminente de origen animel vegetal
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| en condiciones agitadas para formar una mezcla que comprende

| .tolerancia relativamente baja de material sélido en suspen-
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procedentes de dichos afluentes.41 5 é

Con anterioridad & este invento se ha propues-

k3

SeL

t0 purificar efluentes residuales ligquidos alternando las ope
raciones de hacer pasar el efluente a través de un lecho estsd
tico de materisl de intercambio iénico y regenerar el materiel
en el lechb pare volverlo a utilizar.

El presente invento proporciona un procedimien
to para extraer material disuelto de un medie liquido, que com

prende trater el liguido con un materiel de intercambio iénico

1iquido tratado y materiel de intercambio iénico predominente
mente gestado; hacer pasar dicha mezcla al interior de una zQ
na de separacién donde el liquido tratedo se separa del mate-
rigl de intercambio iénico gestado portador de material extral
do. FEL material exiraido se puede recuperar regenerando al
menos parte del material de intercambio iénico gastado y por
1o menos del materiel de intercambio iénico regenerado, obte-
nido de este modo, se recicls convenientemente para iratar més
liguido.
El procedimiento del presente invento evita los
inconvenientes asociados con las instalaciones de tratamiento
por intercambio iénieo'en lecho estdtico. Estos inconvenien-
tes incluyen obstrucciones, una resistencia indeseablemente

elevada ak flujo (especialmenbte en lechos profundos), ¥y una

gién en el liquido. Ademds, con el presente invento se evita
le canalizacidén indeseable del liquido fluldo que puede tener
lugar en une instalacién de lecho egtético, y dd lugar taem-

bién & une mejor utilizacién de material de intercambio idéni

CO.
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Una forme especialmente importante dei procedimien~
to del invento es aguella que se caracteriza porque el liquido
gue se ha de tratar comprende un eflucnte residual liguido. E1
meterial disuelto puede comprender entonces meteria contaminan
te orgénica, especialmente materias proteinacia. El invento es
también especialmente 1ddéneo para otros fines de purificacién,
por ejemplo, la purificacién de agua, para usos dométicos,

Como es légico, se comprenderd gue el procedimiento
se puede emplear pare extraer materiales valiosos de un medio
liquido, por ejemplo, en la tecnologlia de la alimentacién,asi
como pare finces de purificacibén. Ademds, el procedimiento se
puede emplear como uno de una serie de tratamientos llevados a
cabo sobre un medio llguido por ejemplo, un efluente residusl.

Una caracteristice particular del procedimiento del
invento es que la concentracién residual del material disuelto
en el liquido efluente se puede hacer relativanente constante,
mientras que la concentracion residual tiende a wariar conside
rablemente en los sistemas propuestos con anterioridad a este
invento que comprenden las operaciones slternas de tratamiento
de intercambio ionico y regeneracion del lecho., Adem&s, cuano
do la mase de materisl regenerado se recicls para tratar més
1iquido, el procedimiento del invenio permite el tratamiento
de un voltmen de liquido sorprendentemente grande por unidad
de volémen de material de intercambio iénico.

Una de las ventajas del invento es que prdcticamen-
te la totalidad de material iénico gastado, separedo del liqui
do tratado, se recicla. No obstante, en ciertos casos,ﬁel me-—
terial de intercambio ionico gastado, portador de la sustancie

removide, puede ser uns primers materia Util para procedimien-

tos donde le sustancia se modifice mientras que el material de
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intercambio iénico actda como soporte para la misma. Por lo
tanto, segtn uns modificacidén del procedimiento del invento,
al menos parte del material de intercambio idnico gastado no
ge regenera ni recicls.

Las condicibnes de agitacién en la zomna de tratamien
to por intercambio iénico se producen convenientemepte por ac
cién mecdnica dirscta. Asi, por ejemplo la agltacidén se pue-
de producir por medio de un aparato propulsor, que se puede di
sefiar para que ejecute movimiento de rotacidn ogcilatorio, se-
gin se desee., De preferencia, el aparato impulsor es un apa~
rato provisto de paletas de seccidén transversal hidrodinédmica,
puesio que de este modo se produce el efecto de rozamiento de
laes paletas sobre el material de intercambio idnico granular.,
Si se desea, el tratamiento de intercambio idnico se
puede llevar a cabo en un recipiente agitado en si por medios
externos, 6 en un reciplente cuyo contenido se agite por le
aceién de un vibrador ultrasénico,

En lugar de emplear medios mecdnicos directos, la
egitacidn se puede producir aireando la mezcls de resceidn en
la zone de tratamiento. El emplec de un dispositivo aireador
puede ser especialmente conveniente en el sentido de que la ac
cioén fluidizente resultante sobre el material de intercambio
idnico granuler § fibroso tiende a facilitar su flujo y promue
ve el buen contacto entrs el meterial de intercambio idnico ¥y
elnmédio 1fquido. Ademds, la aireaclén pusde ser preferible s
la accién mecdnica directa cuando el material de intercambio
iénico sea un material especialmente sensible a la abrazién.
En general, se podréd comprober que el propio aire

8 ol gas més apropiado para los fines de sireacién. No obg-

tante, para algunas aplicaciones el empleo de aire puede ser
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inconveniente debido & una oxidecién indeseable y dentrimentel
del materisl disuelto que se remueve y/o del propio meterial de
intercambio iénico. Por ejemplo, cuando = d egean recuperar
proteinas disueltas la oxidacién puede ser indeamesble. IEn ta-
les cesos, la fluidizaeidn puede efectuarse empleando nitrége-
no 4 otro gas inerte, pero se observard también que la airea-
cién puede dar lugar a flotacién de finas particulas de mate-
rial de intercambio iénico lo cual, a su vez, reduce la efica
cia de utilizacidén del material.

Como posibilidad adicional, la agitacién se puede
producir estableciendo una corriente de flujo turbulento de 11
quido y de material de intercambio iénico mezelados. Dicha cg
rriente se puede conducir a lo largo de un reactor de tuberia,
6 a través de un recipiente de laberinto, que puede estar pro-
visto de deflectores horizontales 6 verticales. »Los recipien—
teg de laberinto ofrecen la ventaja que, gl se compara con un
depbsito con sgitacidén sin.deflectores,tel tiempo de contacto
entre los reactivos se controls con mayor facilided. No obstan
te, pueden surgir dificultades por la tendencia que tienen los
materiales séliﬁos a sedimentarse indebidamente en recipientes
de laberinto, por lo que puede ser conveniente habilitar de-
flectores adicionales para reducir el movimiento turbulento
y(o emplear agltadores separados.

Tas condiciones de agitacidn se pueden producir tam-
bién por medios inductores de vértices. Asi, por ejemplo, se
pueden generar condiciones verticiales haciendo que el liqui-~
do que se ha de tratar fluya en sentido oblicuo en ol interion
del reciplente de tratamiento. El material de intercambio i¢

nico se, pusde introducir entonces en el recipiente de la par-

te superior.
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En algunos casos, se puede producir uﬁa agitacién
suficiente introduciendo el medio liquido en un recipiente de
trataniento a través de dispositivos de orificios provistos de
boca de salidasestrechas.

Puede ser conveniente en algunos casos adoptar unsa
combinacién de dos 6 méds de 165 métodos anteriores para gene-
rar condicliones de agitamiento en 1la zona de tratamiento.

Por sjemplo, la zona de tratamiento puede estar si-
tuada en une cédmara vertical generalmente tubular provigta de
apardtos impulsores mecédnicos 4 otros medios productores de agi
tacidn, dispusstos a varias alfuras. En la préctica, el llgui-
do y el material de intercambio iénico mezclados fluye en gentif
do descendente a través de la cédmars de reaccién ¥ por el agita
dor 6 agitadores.

AYn cuando puede ser en general preferible mantener

le zona de tratamiento en condiciones de agitacién continua,en

tonces puede ser conveniente interrumpir la sgitacién a inter-

valos 6 trabajar de una manera pulsatoria,

Se puede emplear mis de un recipiente de tratamien
t0 y, en dicho caso, se puede ubtilizar un dispositivo en serie
/0 en paralelo. ZEl niémero y disposicién de recipientes de
tratamiento que se hayan de utilizar en cualquier paso particu-
lar, dependeré de la naturaleza y concentracién del material

disuelto que se ha de eliminar, y del tipo de meterial de inter

~ jcambio iénico disponible.

Cuando se trata de algin medio liquido, y especial
mente cuando se t rata de ciertos efluentes, puede ser necesse-

rio 8 conveniente ejercer un control sobre el pH del liguido

" len el recipiente 6 recipientes de tratamiento,

En el procedimiento del presente invento, el mete
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rial de intercambio iénico se gasta predominantemente antes de
gleanzar el sseparador, ¥, convenientemente, se gasta préctica-
mente en su totalided en dicho estadio. Por el contrario, en
une instalacidén de lecho estético (y también en las instalacio
nes de corrientes en direcciones opuestas propuestas con ante-
rioridad a este invento), la separacidén del material de inter-
cambio iénico del liquido tratado tiene lugar en una regién de
la propia zona de tratamiento, lo cual puede dar lugar a una
inefieaz utilizacién del material de intercambio iénico.

Ademéds, dichos gigtemas propuesios con anteriorida
s 4ste invento confien exclusivamente en la sedimentacién para
conseguir la separacién, lo cual puede ser relativamente in-
eficaz en algunos casos, especialmente cuando se emplean parti
culas de intercambio iénlco pequefias de baja densidad. En el
presente invento no solamente cdnduce & una wbilizacién Sptima
del material de intgrcambio iénico, sino que permite también
emplear el método de separacidn més aproplado para cada caso
particular.

Pl tiempo de permanencia por término medio del ma
terial de intercambio idénico en la zona de tratamlento es con
venientemente del orden de 2 a 60 minutos.

En el procedimiento del invento, el g eparador pue-
de comprender un filtro, por sjemplo, un filtro de vacio gira
torio. donvenientemente, el separador comprende la disposi-
cién en paralelo de por lo menos dos cajas de filtro, una de
las cuales se lava por corriente de agua limpia mientras que
1la otra se utilizae pare filtracién.

Bn lugar de ésto, el separador puede comprender

un depbsito de sedimentacidén 6 una centrifugadora.

Un dispositivo conveniente que ubtiliza un depboi-
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-1 bio iénico de ls zona de tratamiento & no ser en suspensién en
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to de sedimentacién (preferiblemente conificado hacia el inte-

rior en direccidén de su base) comprende un recipiente de trata
miento generalmente tubular y dispuesto verticalmente abierto
por su base en comunicacidén con el depdsito de sedimentacidn.

En general, le separacién completa del material Jde
intercambio iénico del liquido puede ser impracticable,y puede
haber una cantidad residual relativamente pequeiia del liquido
tratado mezclado con el materisl de intercambio idnico que sa
le del separador.

Es conveniente que no salge material de intercam-

el 1iquido tratado. Un sistems esencialmente de "flujo en pa-
ralelo" de esta clase ofrece la ventaja de que solo es necese-
rio un seperador. Por otro ledo en sistemes aenteriores & és-
te invento de corrientes en sentidos contrarios, se necesitan
dos zonas de seperacidén aun cuando solo se emplee un material
de intercambio iénicos Una para le separacién principal (que
ocupe una regién del propio recipiente de tratamiento) y la
otra pars la suspensién espesa que sale por la base del recin
to de tratamiento.

El maeterial de intercambio ibénico puede ser conve
nientemente un s6lido grenular resistente a la sbrasién y,tie
ne preferiblemente, un tamafio de particulas por término medio
del orden de 50 & 100 mellas (B.S.S.). la densidad relative

del meterial de intercambio ionico puede ser del orden de

Si se desea, se pueden emplear dos 6 mas medios
de intercambio iébnico particulado que tengan caracteristicas

de sedimentacién diferentes (o, preferiblemente, opuesto),sa

céndose cade una del recipiente de tratamiento (en suspensién
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en el liquido tratado) a un nivel correspondiente. Asi, por
ejemplo, se puede emplear un material de intercambio idmico ce
tidnico de rdpida sedimentacidn junto con un meterial anidénico
de sedimentacidn lenta 6 flotante. ILos sbélidos mezclados se
pueden introducir en uns regidn central de un recipiente de
tratamiento, después de lo cual el meteriel de sedimentzoidn
répide se acumule en la base del recipiente y ge saca de la
misme, y el material de sedimentacidn lenta permanece en la
parte central del recipiente 6 se induce & que fluya en senti
do ascendente por accién de medios de flotacién. Pars cada mg
teriel de intercambio ibnico se emplea un sistema de separe-
cién y regeneracibén individual.

Se puede empleer cualguier materisl mecénica ea-
table, pero el material de intercambio iénico es convenientemen.
te un material & base de celulosa, preferiblemente una celulo- |
sa regenerada ectivada 6 un derivedo de celulosae preparaéo por
el procedimiento descrito y reivindicade en la Memoris descrip
tiva completa de nuestra Solicitud pendiente n? 34.645/71, pre
sentade el 23 de Julio de 1.971. Segun dicho procedimiento,se
hace reaccionar uns celulosa con un compuesto activador apropig)
do (por ejemplo cloruro dietilamieetilico) en algun estadio an
tes de la regeneracién final)., ILos meteriales de intercambio
iénico producidos por dicho procedimiento son especialmente uti
les para el procedimiento de este invento en el gentido de que
poseen une buena estabilidad mecédnica, un 4drea efectiva relati-
vamente grande, y tienen cepacidades de intercambio rotative~
hente elevadas pare grandes iones como los derivados de las pro
teinag, El material de intercambio iénico puede consistir, en

lugar d el enterior en un material preparado por el procedimien

to deserito y reivindicaco en la Memoria de la Patente Britédni
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Se comprenderé que el término "regenerada', que se
utiliza pars describir la celulosa a partir de la cual se ob-
tiene el material de intercambio iénico, se refiere al proce-
8o de volver seluble la celulosa naturel y precipitar ulterior
mente la celulosa en la forma requeride., ZEsta @ltima precipi-
tacién es la etapa conocids como “"regeneracion', Se comprende
ré que el empleo de éste término es completamente diferente a
su empleo pare describir el proceso de tratar el materisl de
intercambio idénico gastado para reutilizacién. Ie regenera-
cién de material de intercambio iénico en éste wltimo sentido
ge puede efectuar simplemente poniendo el material en contacto
con un agente apropiado de regeneraciébn,siendo la gosa cdusti
ca 6 la sal comin apropizdas en muchos casos.

Se comprenderd, como es légico, que la elevacién del
material de intercambio idnico estard influenciada en cierto
grado por la natursleza del material disuelto que se haya de
remover del medio liguido.

Ia regeneracién del materiel de intercambio idénico
gastado se puede efectuar tambidn en condiciones sgitadas.Por
otro lado, se puede emplear un sistema electrostdtico, 6 el
material gastado se puede empepar simplemente con solucién re
generante. E1 fluldo procedente del sistema de regeneracién
contiene el material disuslto extraldo originalmente del medio
liquido, y-~se puede recuperar empleando cualquier método apro-
piado. U ajuste apropiado del pH del fluidad en general sufi-
ciente para producir la precipitacidn del material extraldo,
por 1o gque éate método.de recuperacidén es sspeciglmente Gtil

cuando se trata de materiales proteinosos y grasos.

El proceso del invento es especialmente iddéneo para
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ung operacion continua, por lo que es preferible formar un flu
Jo continuo de liquido de material de intercambio idénico al in
terior de la zona de tratamiento y a través de la misma, ZEn

algunos casos, la relacién de extraccidén entre el liquido tra

tado y el medio de inftercambio idnico gastado de la zona de

tratamiento puede ser la necesaria para permitir una interrup
éidn periédica en la introduccidén de material de intercambio
iénico nuevo y/o liquido para tratamiento, pero el proceso com
prende preferiblemente introducir de una forma continua mate-
rigl de intercambio idénico nuevo y ligquido en la zona de trata
miento, y extraer de una forma continua de dicha forma liquido
+ratado mezclado con materiel de intercambio liquido predomi-
nantemente gastado. Ias formas continuas del proceso del in-
vento son especialmente convenientes en el sentido- de que Bse
controlan con facilidad. 4si, verificando la "composicidén del
1fquido tratado de la zona de tratamiento y efectuando los
ajustes apropiados en el régimen de introducecidn de resina de
intercambio idnico y/o liquido para tratamiento, la composi-

cién del liquido tratado se puede mantener précticamente uni-

forme.
Antes de someterse & tratamiento de intercambio iéni

co segtn el invento, el liquido se puede somgter, gi fuera ne
cesario, a una purificacién prdinaeria para remover g6lidos en
suspensién. Dicha purificacidn preliminar puede comprender

la operacién de hacer pasar el l1iquido a través de una criba

gruesa, un interceptor de grasa, y/o medios de filtracién., No
obstente, como la zona de tratamiento agitade del invento tig
ne una tolerancia de s6lidos relativamente elevade, se necesi

ta una eliminacion de sélidos preliminar corresgpndientemente

menor si se compera, por ejemplo, con un sistema 6 instale-
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mentar -6 -reemplazarse segin se desee por nuevo material de in

cibn del hecho estdtico.
Después de sometido a tratamiento de intercambio
idénico segtn el invento, el 1iquido tratado se puede someter a
purificecién y/o tratamiento adicionales. Como ejemplos de
los tratamientos de purificacién adicionsles gue se pueden efeg
tuar se pueden citar la cloracién, eliminacidén de gas suelto,
eliminecidén de materias orgénicas mediante carbon activado 6
un sistema catalitico, y oxidecidén por ejemplo, por aireacién
6 accién bloldgica. Se puede emplear mds de uno de dichos tra
tamientos. Adicionalmente, ¢ como variants, el efluente‘se
pueéé“someter & un tratamiento adicional de intercambio idnico,
aﬁé ge puede efectuar en un lecho estdtico tradicional 6 repi-
tiendo el proceso del presente invento. En éste dltimo caso,
la regeneracién del material de imtercambio iénico después de
dicho tratemiento de intercambio ionico tradicional, se puede
efectuar en el mismo sistema utilizado pare efectuar la regeng
racién en el proceso principal. Si se desea, se puede regular
la distribucidn de material regenerado procedente de dicho sig
tema entre la purificacidn de efluente residual adicional y la
purificacién adicional del efluente tratado una vez. En lugar
de ésto, se pueden utilizar dos tipos diferentes de material
intercambio ionico en los dos tratamientos, en cuyo caso se ng
cesitarian dos sietemas de regeneracidén separados. EL materisll

de intercambio idénico en el proceso del invento se puede suple

tercémbio iénico. Y
) A continuacidén se describen diversas formas de
procedimiento segin el invento, a titulo de ejemplo, tomando

como referencis los dibujos adjuntos, en los que:

Las Figuras 1, 2 y 4 & 6 son esquemas de avances
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de produceién de 5 formas de procesos de elaboracidén diferen-

tes, incorporando la Figure 5 una vista en seccién vertical
del recipiente del tratamiento; y

La Figura 3 es una vista en seccidén vertical de un
recipiente de tratamiehto apropiado para utilizarse en la for-
ma del procedimiento descrito con relacién a la Figura 2.

Refiriéndonos a la Figura 1, el efluente residuel
ge alimenta & un recipiente de tratamiento 1 donde se mezcle
con material de intercambio iénico. EL recipiente 1 se ilus~
tra provisto de un agltador mecénico 2, pero se podrisn empleay
otros medios de agitamiento, por ejemplo, medios de aireacién
6 medios inductores de vértice. 4Antes de alcanzar el recipien
te 1, el efluente puede pasar a traves de una criba de desper-
dicios para separar material en suspensién, por ejemplo grasas
congeladas, aglomerados y otros desperdicios.

Los pardmetros del sistema de tratamiento de inter
cambio ionico, el vollmen del recipiente 1, se deberdn elegir
de forme que el tiéﬁpo de contacto por término medio entre el
efluente y el material de intercambio idnico sea el necesario
pera obtener una reaccién Sptima. EL efluente tratado mezcle-
do con material de intercambio idnico portador de materia con-
taminante fluye a lo largo de un conducto 3 hasta un separador
4, que puede comprender un filtro U otro dispositivo de separa
cién de sélidos y ligquidos, por ejemplo, una centrifugadora 6
depésito de sedimentacién. El material de intercembio iénico
se gasta predominantemente (de preferencia se gastba de una for
me virtualmente total) antes de alcanzar el separador 4. El
materisl de intercambio iénico separado, en suspensidén en par-

te del efluente residual, pasa a un recipiente de regeneracidn.

Ia mayor perte del efluente purificado se descarga independien
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" Bpropiado del pH.
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temente del separados 4 & traves de un conducto 6 y, si se de-
sea, se gomete a purificacién adiciongl. E1 recipiente de re~
generacidn 5 se representa provisto de un agitador mecdnico 7
pero, como ocurre en el recipiente de tratamiento 1, se pueden
emplear otros medios de agitacién, Una solucidn regenerante
apropiadae puede ser, por ejemplec, sosa cdustica 6 sal com@n,
que se abastece al recipiente de regeneracibén 5, y el material
de intercambio idnico regenerado se recicla al recipiente de
tratamiento 1 a través del conducto 8. Si se desea, el mate~
rial regenerado se puede suplementar 6 reemplazer parcialmente,
bien de un modo continuo é intermitentemente, por nuevo mate-
rial de intercambio idénico introducido en una posicidén siguien
te al recipiente 5. Una posibilidad puede ser también la repo
gicién ocagional completa del material de intercambio iénico.
En luger de emplear condiciones de agitacidén en el re
cipiente de regeneracidn, la regeneracidén se puede efsctuar em
papando el material de intercambio idnico en una solucidn rege
nerada en un recipiente sin agitacién, Como posibilidad adi-
cional, se puede dejar que la solucidn regenerante se filtre a
través de un lecho de material de intercambio iénico, 6 bien se
puede emplear un sistema de flujos en direcciones contrariss 8
paralelas.,

El fluido gque sale del recipiente de regeneracidén a

través del conducto 9 contiene el material contaminante removi

puede alimentar si se desea, a un sistems de recuperscidn de
materia contaminante. A4si, por ejemplo,se puede recuperar mate

rias contaminantes proteindceas 6 grasas mediante un ajuste

Refiriéndonos a ls Figura 2, el efluente residual se
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tacto entre el efluente y el material de intercambio iénico ¥y
también para evitar 6 reducir la sedimentacién indeseable del

material sélido.

pase, & su vez, a través de una cribas basta para remover séli-
Gos en suspensidén un colector de grasa y uy filtro, y el efluen
te filtrado se alimenta a un reclplente principal de tratamien
t0 10. El recipiénte 10 puede ser un deposito agitado sin de-
flectores, segun se ilustra en la Figurs 1 indicado por el nu-
mero 1, ¢ puede ser del tipo de laberinto segun se ilustra con
mds detalle en la Figura 3. Segin se representa en la Figura
3 el reciplente de laberinto estd provisto de una pluralidad
de deflectores verticales 11 que definen une serie de trayectos
de flujo generalmente verticales. Como variante, se podria en
plear una gerie de deflectores horizontales, que produjeran iy
Jo generalmente horizontal. Ios reciplentes de laberinto ofre-
cen la ventaja de que el tiempo de contacto entre los reactores
8¢ cohtrola con mayor facilidad que en un depbéeito sin deflecto
res. Se pueden habilitar medios pars agitar el contenido de un

recipiente de laberinto, cuyos medios sirven pars poner el con

En el recipiente 10, el efluente residual se pone
en contacto con material de intercambio iénico, y la mayor par
te del material contaminante en el efluente se remueve del mig
mo. El efluente tratado y material de intercambio iénico mez~
clado (que es material predeterminantemente gastado) fluye del
recipiente 10 al interior de un separador 4, que corresponde al
ilugtrado en la Figura 1. EL efluente purificado pasa desde el
geparador a través de un recipiente de reaccidn estédtico 12 y
(Gonde se puede efectuar un tratemiento adicional de intercam—

bio idénico) despuds a través de un clarificador 6 desodoriza-~

dor 13,



5.

10.

12

20,

25,

30,

be principel 10 y/o & un recipiente de tratamiento secundario
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El recipiente de reaccién 12 comtisne wm lecho meté~

lico de material de intercambio idnico y simve para remover mg
teria contaminante residual y también para retener pequeflas par
ticulas de materia de intercambio ionico no separadas en el se
parador 4. El material de intercambio iénico en el recipiente
12 se regenera de vez en cuando empleando cualguier medio apro
piado. Ia regeneracién se puede efectuar, por ejemplo, in situ
0, 8i el material ss de le misma clase que se emplea en el re-
cipiente de tratamiento prineipal 10, el material gestado se
puede regenerar en el recipiente de regenerascién principal 14,
El clarificador 6 desodorizador 13 puede contener
un sistema de carbdén activado, 6 un sistema catalitico apropia
do pars eliminer sustancias orgénicas disueltas.

Ademis de pasar s través del clarificador & desodo-
rizador 13, 6 en lugar de pasar por éstos dispositivos, el
efluente purificado se puede someter a otro tratamiento de pu~
rificacibén, por ejemplo cloracidn, sireacién 4 otro tratamien-
‘to osidante, 6 un tratamiento para eliminar gases disueltos.
51 material de intercambio idénico gastado, recupers
do en el separador 4, pasa a un recipiente de regeneracidn 14,
Que puede estar provisro de agitador, segin se ilustra, é de
ptros medios de agitacidén. Una solucidn regenerante apropiada
Be abagtece al recipiente 14 y el material de intercasmbio i6ni

co regenerado se recicla al recipiente de tratamiento de efluen

15, donde el efluenie purificado una vez se puede someter a pu
rificacién adicional realizada en condiciones agitades segin el
invento., El recipiente de tratamiento secunda@io puede ser wn

recipiente de laberinto de la clase ilustrada a titulo de ejem

plo en la Figura 3, ¢ puede ser un recipiente sgitado sin @efleg
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tores; segin indica el nvmero 1 en la Figura 1. Ia mezcla que
sale del reciplente de tratamiento secundario 15, que coumprends
efluente adicionel purificado y material de intercambio ioénico
llevando materia contaminante, pasa a un separador secundario
16. El efluente purificado que sale del separador secundario
se transporta hasta el conducto de dsscarge principal de efluen
te 17, y el material de intercambio iénico gastado se hace ps
sar al recipiente 14 para regeneracidn.

Al igual que con el dispositivo ilustrado en la Fi
gura 1, el fluido procedente del.recipiente de regeneracién se
puede alimentar, si se desea, & un sistema de recuperacién de
materia contaminante que puede funcionar, por ejemplo, alteren
do el pH del fluido, \

En un proceso de la clase ilustrada en la Figura 2,
gue comprende doble tratamiento de purificacidn segun el inven
to, el tiempo de contacto empleado en los recipientes de trata
miento principal y secundario puede ser igual 6 diferente, y
cada uno de dichos periodos puede:ar,ralétivamente corto.
Los dispositivos ilustrados en las Figuras 1 y 2
pueden modificar de diversos modos, Por ejemplo, en lugsar de
plear un sqlo recipiente de tratamiento (1 6 10) respectiva~
EZnte, gse puede emplear une pluralidad de reciplentes, y los
récipientes se pueden disponer entonces en serie é en paralelo.
Adenmés, se pueden habilitar medios para regular el pH del con
tenido del recipienie 6 recipientes de tratamiento para consg
guir una accién de intercambio idénico Sptima.
Refiriéndonos & la Figura 4, la tercera forme del

procedimiento comprende introducir simultdneaemente material de

intercambio iénico y liquido que se ha de tratar en un reactor

~-de tuberia vertical 18, que se aloja en el in$eribr del reci
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piente 19. A medida que el liquido mezclado y el material de
intercambio ibnico fluyen por la tuberia 18, la mezcle se agi
ta mediante aparatos impulsores 20 colocados a intervalos en
gentido descendente en el reactor. ILa Figura 4 representa dos
aparatos impulsores, pero se puede emplear cualquier ndmero a-
propiedo de ellos. Ademd#s, se pueden utilizer medios de sgits
cién alternatives. En la boca de salida situada en la base de
la tuberia 18, la mezcle comprende liquido tratado y materiel
de intercembio iénico que se encontrard ya en estado predominan
temente gastado. Esta megela fluye el interior de la zona co-
hica de sedimentacién 21 previste en la parte inferior del re-
cipiente 19. EL material de intercambioc idnico gastado se se-
dimentea en la base de la zona de sedimentacién 21, de la gque se
extrae por cualquier medio apropiado (por ejemplo, une vélvule
rotatoria o bomba de desplazamiento directo 22, con la cusl se
congigue un control especialmente bueno respecto a la cantidad
extraida, y el ldiquido tratado se extrae por le boca de salide
superior 23.

El material de inbercambio iodnico gastado extraf-
do g través de le bomba 22, se tiltra, si fuera necesario, parsa
eliminar liquido tratado residual y entonces se regeners el re
cipiente 24, El material regenerado se lava en un récipiente
25 y después se recicla gl reactor de tuberia 18, y el fluildo
procedente del recipiente de regeneracibn se descarza a través
del eonducto de salide 26 y se traté, 8i se desea, para recupeg
rar el material extraldd.en el tratamiento de intercambio iéni
co. |

La Figura 5 represents una forma modificada del re

cipiente de leberinto (indicada de un modo general con el nime

ro de referencia 27) donde se disponen deflectores verticales
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28 por pares, yustaponiéndose a corta distancia los defiectores
de cade par de formar zonas de velocidad relativamente elevadel
Ademés, una cémara de sedimentacién con deflectores 29 se gi-
e adyacente al par final de deflectores (28 ' y 28") en ol
~recipiente de laberinto.

En la préctica, el material de intercambio ionico
y el liquido que e ha de tratar se introduce en el recipiente
de laberinto (que puede estar prévisto de uno ¢ més sparatos
impulsores 30 6 de otros medios productores de agitecién),y el
liquido tratado mezclado con material de intercambio iénico
predeterminadtemente gastado fluye en lg camara de sedimenta-
cién 29. El meterial de intercambio ionico gastado, que lle-
va materia extraida del medio 1iquido, se sedimente en la base
de la cémara, y se extrae desde la misma pasando al interior

de un separador 31, donde el material se libera de liquido tra

tado residual.

El material de intercambio iénico relativamente sg
co ge regenera en un sistema 6 instalacidn de regenerecién 32,
y el material regenerador se recicla al recipiente 27. El
fluido procedente del regenerador 32 se somete & un tratamien~
to apropiado pera recuperer el material extraido del liquido
por el proceso del intercambio iénico.

Ia mesa del liquido tratado sale de la cédmera de se
dimentacidén 29 & través de una boce de salida superior 33, que
puede estar provista de una eriba de filtro para evitar la en-
trada de s6lido de intercambio idénico en dicha regién,

Ia Pigura 6 es un esguema de avances de produccion,
parcialmente en forma de diagrema, & un proceso que utiliza

dos medios de intercembio iénico, cada uno de los cuales tie-

nen caracteristicas de sedimentacién opuestas. En la précti-
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catibénico se introduce en un recipiente de tratamiento 33 a

través de un conducto de admisién 34.

El 1iquido que se ha de trater (por ejemplo, el e-
fluente residual liguido que ya se ha sometido a cribado preli
minar, seglin se ha descrito anteriormente con relacién a la Fi
gure 2) se lntroduce en el recipiente de tratamiento 33 a tra-
vés de un conducto de admisién 35. Para pfomover une mezcle y
utilizacién optimas de los meterisles de intercambio iénico,se
puede emplear una place de dispersién el final & la linea 35.

x En el interior del recipiente 33, el liquido y los
materieles de intercambio idnico mezclados se agitan por accid:
de un eparato impulsor 36. También se puede recurrir a otros
métodos que produzcan la agifacidn deseada.

Los regimenes de sedimentacidén de los dos materia
les de intercembio ionido (dependientes, segin se comprenders,
del tamafio de particula y de la densidad relativa) tienen las
caracterisficas necessarias bara que el material catiénico gas-
tado descienda hasta la base del recipiente de tratamiento, ¥
el materisl anibnico gastado ascienda, ayudado si fuera necesg
rio por aceién de flotacidén de un gas (preferiblemente aire)
introdueido por el punto 37.

Una suspensién de materiel catiénico predominente
mente gastado en el liguido tretado se extrae de la base del
recipientes mediante una bomba epropiada 6 valvula extractora
38, y se transporta hasta un separador 33, desde el cual el 11
quido tratado se descarge a través de un conducto 40, y los sé
lidos separados se trensfieren a un regenerador 41.

El material de intercambio idénico catibnico regeng

rado se recicla a la boca de admisidén 34, y el fluido proceden
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te del regenerador se somete, si se desea, & tratamiento adicii

nal para recuperar el material disuelto extraldo en el recipien

te de ftratamiento 33.
Una suspensidén que comprende liquido tratado y ma
terial de intercambio iénico aniénico predominantemente gasta-

do fluye desde una boca de salida 42, situada cerca de la par-

te superior del recipiente de tratamiento 33, y se maneja entol

ces de une menera similar a la empleada para el material catio
nico. 4Asi, el liquido tratado sale de un separador 43 a tra-
vés de un conducto 44, y el material de intercambio idénico gzes
tado separsdo se regenera en 45 y se recicla entonces al reci-

piente de tratamiento 33. El fluldo procedente del regenera-

dor 45 se puede tratar para la recuperacibén del material disue
to.

El ejemplo indicado a continuecién ilustra el in-
vento:

EJEMPLO -1-
" Un efluente residual que tenfa una conceniracién

proteinice de 7,35 gramos/litro se alimenté a un régimen de
0,57 litros/minuto a wn recipiente de reaccién agitado de 5 1i
trog de capacidaed. Simulténeamente, se admitié una resing de
intercambio iénico en el recipiente a un régimen de 9,46 gre-
mos/minuto.

1l efluente tratado y la resina de intercambio 16—
nico gastada mezelados se trasladaron continuamente & un depd
gito de sedimentacién de 15 litros de capacidad y de forma de
cono invertido. Ia resiha de intercambio iénico cergada de
proteina y el eflﬁente tratado se extrajeron a través de bo-

ces de salide separadas del recipiente de sedimentacidn.

L =4

| Laaed

E]l contenido proteinico del efluente tratado era de
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‘aespués de 1o cusl se formaron fldéculos Fdcilmente filtrables.

221; 1 Eé !% é; ;7 et
0,85 gramos/litro, lo cual representa una eficacia de elimina-
cidén del 87,8%. La absorcién de proteina de la resina de in-
tercambio ionico fué de 404 mg/zm. La proteina extralda se
eisld regensrando la resina gastada en wn recipiente agitado
de 5 litros de capacidad, empleando una solucidén al 5% de clo-
ruro sédico introdueido en une proporcidén de 0,36 litros/minu-
to. EL caudal de la resina fué de 31,8 gramos/minuto y el flul
do y las resinas regenersdas se separaron en un depdsito de sg
dimentacibén de 15 litros. ILa resina regenerada se lavd y des-
pués se recicld para tratar efluente adicional, y la proteins

se precipité del eluiodo afiadiendo MC1 y calentando a 40-502C,

El proceso del ejemplo se puede llevar a cabo a mer-..
yor escala con un régimen de slimentecibén Ge efluente residuel
de 5-20 litros/minuto en un recipiente agitado de 136,37 litrog
Ia resibe de intercambio Hnico se puede introducir en una can-
%idad que alcance hasfa un kilogramo/minuto y la separacién se
puede efectusr entonces en un depdsito de sedimentacién de
409,13 litros. . _

Para lag etapas de regeneracién y lavado, se pueden
wtilizer recipientes agitados de 22,73 litros y depésitos de
sedimentacibén de 68,18 litros.

En aquellos cesos en que se desee emplear el material
de intercambio idnico gestado como primers materisa para elebo-
racién adicionsl del material extraido arrastrado por el mismo
los procesos descrifos con relacidén a los dibujos sé pueden mo
éificar removiendo al menos perte del meterisl gastado sislado
en los diversos separadores y utilizsndo el material separado,

sin regeneracibén 6 reciclo en dichos procesos de elaboracidn
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Descrite suficientemente la naturaleza del invento)
asl como la manera de realizarlo-en la préctica,debe hacerse
constar,que las disposiciones anteriormente indicadas,son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental; También se hace constarbgue el invento
ge refiere a una Solicitud de Patente presentads en Inglaterra
con fecha 2 de Junio de 1.972, N¢ 25902/72; acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internaciona
les envigor,y eiendo lo que constituye la esencia del referi-
do invento y por 1o que ge solicita Patente de Invencion por
20 afios en Espafla,sobre: Procedimiento pars edrser material di-
suelto de un medio liquido; caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento para extraer msterial disuelto de
wn medio liquido, caracterizado porque comprende, tratar el 1i
quido con un materisl de intercambio iénico, en condiciones
agitadas, para formar uns mezcla que comprende liguido tratado
y material de intercambio idnico predominantemente gastado, y
hacer pasar dicha mezcla al interior de una zonae de separacién
donde el liquido tratado se separa del material de intercambio
iénico gastédo portador del material extraldo.

2.~ Procedimiento segtn la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el material extraldo se recupers regenerando al
menog pérte del material de intercambio idnico gastado.
3.~ Procedimiento segin la reivindicaeidén 2, caracte-
rizado porque por lo menos parte del material de intercambio
idnico regehersdo se recicla para tratar liquido adicional.

4.~ Procedimiento segin ls reivind;cacién 3, carac—~

torizado porque précticamente la totalidad del material de in-

IS —



5.

10.

15.

20,

25,

30,

tercambio idnico regenerado, resultante de la etapa de recupe-

vrfacién en le zona de tratamiento se producen por la accibén

hacién, se recicls para volverse a utilizar.

5.~ Procedimiento seg@n las reivindicaciones 2 6 3,
caracterizado porque el material de intercambio iénico regene-
redo se lavae antes de reciclarse.

6.- Procedimiento segtn la reivindicacién 1, carag
terizado porque por lo menos parte del material de intercambio
iénico gasbtado, se utiliza como primera meteria para elabora-
cibn adicional del materiel extraido llevado por el mismo.

7.- Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicsciones 1 a 6, caracterizado porgue las condiciones de agi-
técién en la zonsa de tratamiento se producen mediante un agi-
$ador mecénico.

8.— Procedimiento segin la reivindicacién 7, carag
terizado porque el agitador comprende una p luralided de paleta
rotetorias que tienen una seccién transversal hidrodindmica.

9.- Procedimiento segtn cualquiera de las reivindi
caciones 1 a 6, caracterizado porque el tratamiento de inter-
cambié i6nico se lleva.a cebo en un recipiente, cuyo recipien
te se agita por medios externos.

10.— Procedimiento segtn cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 & §, caracterizado porque les condiciones de agi-
tecién de la forme de tratamiento se producen por medios de &ai
reacién,

11.- Procedimiento segtn cuslquiera de las reivin-

diceciones 1 a 6, caracterizado porque las condiciones de &gi

de un vibrador ultrasénico.

12 .- Procedimiento segin cualquiera de las reivin-

W

dicaciones 1 a 6, caracterizadp porque las condiciones de agi

PN
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tacién en la zona de tratamiento se praducen por medios que

inducen vértice.

13.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque las condiciones de vértice se producen
por introduccién lateral del liquido que se ha de tratar en la

gong de tratamiento.

14.~ Procedimiento segtn cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 6, caracterizado porque las condiciones de
egltacién en la zona de trataniento se producen introduciendo
liquido a través de medios de orificio que tienen una seccién

traﬁsversal de salide estrecha.

15.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 14, caracterizedo porgue las condiciones de
agitacién se mantienen continuamente por todo el tratamiento

de intercambio idénico.

11 o

16.~ Procedimiento segun cualquiera de las reivip
dicaciones 1 a 14, caraetérizado porque el separador comprende
un depdsito de experimentacilén.

17.- Procedimiento segin la reivindicacién 16,
caracterizado porque el deéésito de sedimentecién estd formado
por la parte inferior de un recipiente de reaccibén generalmen-
te eilindrico, colocado verticalmente.

18.~ Procedimiento segin cuelquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 15, caracterizado porgue el separador compren
de wna centrifugadors.

19 .~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 15, caracterizado porqus el separador com-
prende un filtro de vacio.

20.~ Procedimiento segin cualquiera de las rei-

vindicaciones 1 a 15, caracterizado porque el separador compren

Ph
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de une disposicién en paralelo de por lo menos dos cajas de

filtro que funcionan en une secuencia aliterns, por lo que una
caja se lava con chorro de ague mientras que la otra se utili
ze para filtracidn.

21.- Procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 16, 6 18 & 20, caracterizado porque el trata-
miento de intercambio idénico se realiza en un recipiente de
laberinto. .

22,~ Procedimiento segin cualguiera de las reivin-
dicaciones 1 & 21, caracterizado porque el tratamiento ibnico
se lleva & cabo en gna pluraelidad de recipientes de tratamien
40 colocados en serie y/0 en paralelo. _

23.~ Procedimiento segun cualquiera de las reivin
dicaciones 1 a 22, caracterizado porgue el materisl de inter-
cambio idénico es un material a base de materia celuldsica,

é4.- Procedimiento segln la reivindicacién 23, ce-
racterizado porque el material de intercambio idénico es una cg
lulosa regenerads activada 6 derivado de celulosa preparado,
hacisndo reeccionar una susténcia activadora con celulosa an--
tes de la regeneracién final de la misma,

25,.,- Procedimiento segtn cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 24, caracterizado porque se emplea un material
de intercambio idnico granular.

26.~ Procedimiento segin la reivindicaciébn.25, ca-
racterizado porque el tamafio medio de particula del material
de intercembio idnico es del orden de 50 & 100 mallas (B.S.S.)
- 27 o= Proéedimiento gseglin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 26, caracterizado porgue la densidad relativa

del material de intercambio idnico es del orden de 1,05 &

1,50,

™
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28.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindicg

ciones 1 a 2§,Vcaracterizado porque précticamente no tieme lu-
gar reaccibn de intercambio idnico en la zona de separacién,

29,- Procedimiento segln cuslguiers de las reivindica
ciones 1 a 28, caracterizado porque précticamente no sale matg
rial de intercambio iébnico de la zona de tratamiento a no ser
el que se encuentra en suspensiin en el liguido tratado.

30.~ Procedimiento seglm cualquiera de las reivindica
ciones 1 a 29, caracterizado porgue existe un flujo continuo
de liguido al interior de la zona de tratamiento y a tikaves de
la misma,

31.- Procedimiento seglin cualquiera de las reivindica
ciones 1 & 30, caracterizado porque el tiempo de permanencia
por término medio del materiel de intercambio-idnico en la zg
ne de tratamiento es del orden de 2 a 60 minutos.

32,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicg
ciones 1 a 31, caracterizado porque el liquido exento de 861li-
dos obtenidos del separador se somete a tratamiento elicional.

33.~- Procedimiento segin la reivindicacién 32, caracte
rizado porque dicho.tratamiento elicional comprende un trata-
miento de intercambio idnico.

34,- Procedimiento segtn la reivindicacién 33, carac-
terizado porque el primer tratamiento de intercanbip idnico se
1leva a cabo con un material de intercambio iénico ¢ anidnico
y dicho tratamiento adicional se realiza con un material de in
tercambio iénico complementario.

35,- Procedimiento segin cuslquiera de las reivindicea-
ciones 1 a 34, caracterizado porque el material de intercambio
iénico comprends una mezcla de dos 6 més sugtancias que tienen

caracteristicas de sedimentacidén diferentes, cada una de las

M-
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cuales se extrae de¢ la zona de tratamiento (en suspension
en el 1iguido tratado) & wn nivel correspondiénte diferente.
36.~ Procedimiento segun la reivindicacidén 35, c&
racterizado porgue un componente de 1la mezcla es un material
de intercambio catiénico y otro 6 en otro componente es un ma

terial de intercambio anidénico.

37.-Procedimiento para exiraer material disuelto
de un medio 1iquido; tal y como queda sustancialmente descri-

to en la presente Memorie, & ilustrado en los adjuntos dibu-~

Jos,

_ Bata Hemoria consta de Veintiocho hojas,escritas &

méquina por una sola cara.

Madrid, &8 RGO 1973

THE VISCOSE DEVELOPMENT COMPANY LTI
. : TE]

BOMEZ ACEBD Y figgE)
p 35 Flrmedos L. Gasta sﬁg

W



\vmdsum 2320y "] lopang o o
300k w0g f

PHPEIN .MI QQ

51 fony 3y :

vA bmvm

SR

O gg
£¢.

roe Y |
|||||| /v.m, ‘ N QQ G~ -
1474 & cr o M_|
AR W e
59 S L B i @ i
A f
o ee
’ vy Qb QfN .I*

h -

M

———teip
[

[8YGLY

YOINA VPOH *QILIHIT ANVIHOD

INIHAOTIAIA HSOOSIA ZHT



THE VISCOSE DEVELOPMENT
COMPANY LIMITED.

415487 l 3
_ 11 =
E BN
¢ 4
A |
8~
1 1
i , | w
7
FiG./.

/ 1 m —
] v v G\i y
1~ S L\ ]




i HOJA UNICA

3 4
B
4
l
Y
N6
4
4
|17
12 13
( (
y — T 43
}42 { _’34
34 e /E’ 37
35\_5:@ *
9 *
3 33 \
Y5
41 38 40

39 FIG.O. 74 sl in

Madrid
: e

» G L 3 .
g, Firmeda: L. Gasta Fem(ndq]/



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



