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De acuerdo con el inventa, se ha pravisto un pro-
chapa

caedimiento para modelar material de/ductil a formar tridiment

sionalas, teniendo supsrficies curvédaa formando interseccids
que incluye las fases de confermar una primera porcidn de tal
material de chapa para tener una superficis curvada y ce ple-
gar, despuds de sllo, otro porcidn del material para tsﬁer
otra superficie curvada formando intsrseccién con la nrimere
suparficie curvada, de tal modo que sl plsgado tanga lugar

a lo largo ds una zona de plegado sn que se sncuentran las -
suparficies curvadas, siendo los radios de curvatura de las
superficies igualss entre s{ en la zona de plegado y sisndo
los radios de curvatura positivos sn un lado y negativeos sn
el otro lado de la zona de plsgado.

Ds acuerdo con el procedimiento, el plegado del
material de chapa, puede tensr lugar alrededor de un modela-
dor conformado para tener por lo menos dos superficises curvas
que forman interssccidn en una zona de plegado del modslador,
pudiendo apretarse la primera porcidn del material de chapa
en forma curvada cantra una priméra de las superficies curva-
das del modelador ds tal modo que la otrghorcifn del material
de chapa, se proyscte mas alld de la zona de plsgado del mo-
delador, El Modelador puede ser desplazado hacia un yungue
tanisndo una forma curvada, complementaria de l:liegunda su-
perficie curvada del modelador, plegéndoss por/la gtra dsl
material de chapa entre el yunque y la segunda superficie cux
vada del modelador para el matserial de chapa para tener una
forma correspondients a las dos superficies curvadas, forman-

do interseccidn, del modelador.
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A tftulo de axplicacidn, el radio des curvatura de
una superficis curvada puade ser pequefio o pusds ssr grande Yy
pusde variar desds un valor extremadamente pequsfio a un valor
extremadaments grande, en cuyo case la superficie pusde ser
sustancialmente plana. Por lo tanto, en esta memoria descrip=-
tiva el término "curvado" dabe sntenderse como “continuaman-
te o discontinuamente cuivado“. Correspondientemente, por =
"guperficie curvada" se entiends o bisn una superficie conti-
ﬁuamante curvada o una suparficis discontinuamente curQada, -
sstando esta (ltima formada por la interseccién de ragiones

planas, o de regionss planas y continuamente curvadas. Ademds)

por radio de curvatura debe entenderse o bisn el radio de cur
vatura de cada parte de una regién_continuamente curvada o sl
angulo de interseccién entre una regién plgna y otra regidn.

£l modelador y el yunque, pusden sstar conectados
pivotalments.

Ademfis, la zona de plegado en el material de chapa,
puede ser iniciada sobre la porcidn, qus se proyecta mds allg
de la zona ds plegado dsl modelador y pueds ser desplazada
progresivaments a lo largo de dicha porcidn hacia la zona de
plegado del modelador desplazando progresivamsnte el modsladop
hacia el yunque,

El radio ds curvatura de por lo menos una de las
superficies curvadas dsl material de chapa, puede variar en
magnitud alejdndose de la zona de plsgado a lo largo ds la
misma. E1 material de chapa también puede tensr por lo menas
otra zona de plegado espaciada de la primera y dsfin;anda la

interssccidn de una tercera superficie curvada con la prime-

ra superfieis curvada.
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Por lo menos una ds las superficiss curvadas pus-
de tener ademds una zona de inflexifn.

£1 invento sa extiende ademds a un articulo de ma-
terial de chapa ductil, siempre que se produzca por el nto-~
cedimiento arriba daescrito.

También de acuerdo con el invento, se procura un
aparatc para modelar material de chapa ductil g formas tri-
dimensionalss teniendo superficies curvadas formando inter-
seccifn y comprendiendo un modselador teniendo por lo menos
dos supexrficies curvadas teniendo interseccidn en una zona -
de plegado des modelador; medios de apriete adaptados para =
apretar una primera porcién de matsrial ds chapa dictil en
forma curvada contra una primera de dichas superficies surva-
das, de tal modo que otra porcidn del-material de chapa, se
proyecte méds alld de la zona de plegado del modelador; y un
yunque teniendo una forma curvada complemsntaria a la segunda
suparficie curvada del mndelador§ siendo 8l modelador y sl
yunque capaces de plegar ol material de chapa sntrs alios me-
diante el desplazamiento del modelader y del yunque, uno haci?
otro, haciendo por ello que sl material ds chapa se pliegues
alrededor de la zona de plegado desl modelador, y los radios
de curvatura de la primera y segunda superficies son igualss
entre si{ en la zona de plagado, con los radios de curvatura
positivos en un lado y negativos en el otro lado de la zona
de plegado.

El modelador pusde estar montado pivotalmente sn
relacidn al yunque. El1 aparato puede incluir ademds medics =

desplazadores para mover el modelador y el yunque uno hacia -

#tro. La zona de plegado del modelador pusde tensr ademds una
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zona de inflexidn.

El material de chapa pueds ser prefersntements da

metal.
El invento tembién se extisnde a un artfculo re ma-

terial de chapa dictil siempre que se produzca con el aparato

arriba descrito.

El invento se describira ahora a tftulo de aquplo,

con referencia a los dibujos adjuntos en que:

lLa fig. 1, musstra una vista tridimsnsional parcial:

mente desarrollads des un aparato para modelar material de cha
pa dictil a formas tridimensionsdgeteniendo superficies cur-
vadas formando interssccidn.

La fig. 2, muastra una vista tridimensional de un
articulo de material de chapa dictil, confermado tridimensio=-
nalmente, teniendo superficies curvadas.

La fig. 3, musstra una vista tridimensional de otro
art{culo en material de chapa ddctil, conformado tridimensio=
nalmente, teniendo superficies curvadas;

La fig, 4, muestra una vista tridimensional de to-
davIg otro artfculo de matsrial de chapa ductil, conformado
tridimensionalmente teniendo superficies curvadas; y

Las figs. 5 a 7, muestran una vista tridimensional
de todavia otro articulc de matesrial de chapa ductil, confor=-
mado tridimensionalments, mostrando desplazamiento progresivo
de una zona de plegado inicial hacia una zona de plegado del
modelador.,

Haciendo refsrencia a la fig; 1, el aparato para

modelar material de chapa ductil a formas tridimensionaieste-

niendo supsrficiss curvadas formando interssccidn, se indica
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generalmente por el nidmsro d¢fsferencia 10.

El aparatogy mostrado sn la fige. l,ves un modelo de
demostracidn para demostrar las fases comprendidas en el mo-
delado de matsrial de chapa dlctil a formas £ridimensiofa-
les, tsniendo superficies curvadas formandoe interseccifn.

El aparato 10 compresnde un modelador 12 y un yungue
14, El yunque 14, estd montado sobre un bastidor 16, y el mo-
delador 12 estd montado desmontablements sobres medios despla-
zadorés en forma de wn sujetador 18 de modslader por medios
de aprieste en la forma de tuercas y vistagos 20 y 22, res-
pectivamente. El sujetador 18 de modelador, estéd a su Vaz, -
montado pivotalmente sn el bastidor 16 alredsdor de un eje
de pivots 24 para permitir desplazamisnto pivo@al.del gul ja=
tador 18 del modelador alrededor del ejs de pivate 24 en las
direcciones de las flachas 26. El bastidor 18 estd montads
sobre una bass 17.

El sujetador 18 del modelador estd provisto ds un
asiento en la forma de una superficie 28 curvada de aprists,
y la superficie 30 inferior del modelador 12, estd correspone-
dientemente curvada para presentar una primera superficie cur
vada del modelador 12, Otras dos superficies curvadas 32 y
32.1 estén previstas sobre el modelador para formar intersec-
cidn con la primera superficie curvada 30 sn las zonas de cub
vatura del modeslador 34 y 34.1. Laé zonas de curvatura del
modelador 34 y 34.1, se extienden a lo largo de la longitud
de las superficiss curvadas 32 y 32,1,

El yunque 14 tiene una forma curvada, pars pressn-

tar una superficie curvada 36, complementaria a las superfi-
cies curvadas 32 y 32.1.

En el uso, el material de chapa ductil 38 estd apre
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ner una primera superficie curvada, correspondiente a ague~

tado entre el asiento o supserficie de apriete 28, y la super-
ficis 30 dsl modelador apretando el modelador, bajando sobre
la superficis de apriete 28 por medio de las tuercas 20 y vise

tagos 22, curvando por ello el material de chapa hasta. ig-

lla de las superficies 28 y 30, si es que todavia no sa ha
conformado asf de tal modo que otra porcidn predetermirada
38,1 del material ds chapa, se proyscte mis alld de la zona
34 de curvatura del modelador. Entonces se dasplaza el basti-
dor del modelador en la direccidn ds la flacha 40 alrededor
del eje 24 pivotal para desplazar el modelador 12 hasia el
yunque 14 por la porcién 38.1 del material de chapa para apo-
yarse sobrs la superficie 36 del yunque l4., El desplazamisnto
progresivo del modslador 12, hacia el yunque l4, hace que

la porcidn 38.1 del material de chapa a curvar, adopte la =
forma de la superficie 36 del yunque 14 y en la posicifén mis
préxima del modelador 30 al yungue 14, que se apriets entre

las supsrficiss 36 del yunque l4 y 32 delhodelador 12, pra=

sentando por sllo otra superficis curvada, que forma interssc:
¢idn con la primera supsrficie curvada, de tal modc que la
curvatura tenga lugar a lo largo de una zona de plegado, co=-
rrespondiente a la zona de plegado 34. Los radios de curva-
tura de las superficies 30 y 32 del modelador 12, son iguales|
entre 8f en la zona de plegado 34.

Adsmés,_la superficis 30 es convexa, misntras que
la superficis 32 es céincava, de modo que el radic des curva=
tura de la superficis 30 ss positivo, mientras‘qua la otra

superficie 32 tiene un radio de curvatura negativo.

El plegado progresivo delmaterial de chapa 38, sn
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el aparato 10, ss ilustra en las figuras 5 a 7. Durante el
desplazamianto del modelador 12 hseia el yunque 14, la por-
cidn 38.1, que se proyecta, de material de chapa 38, se apoyg
contra la superficie 36 del yunque 14 para iniciarce una zo-
na de plegado 42 (fig. 5) sobrs la porcién 38.l1. El despla-
zamiento progresivo del modelador 12 hacia el yunque 14, ha-
ca que la zona ds plsgado 42 dsa desplazada progresivamente,
como se ilustra én las figuras 6 y 7, hasta que la porcign
38.1, mostrada en la fig. 7, se apriete entre las superficiss|
32 del modelador 12 y 36 del yungue 14, para presentar otra
superficia curvada 44 formando interseccidn con la primera
superficie curvada 43, a lo. largo de la zona de plsgado 42.
Haciendo referencia a la fig. 2,.el nimero de Te-
fersncia 46, indica generalmente un artfculo de. un muterial
de chapa ductil 48, modelado a formas tridimensionalpgtenien-
do superficies curvadas. En esta sjscucidn el material de =

chapa es plegado para tener una superficis curvada 50 y des-

puds de ello es plsgado para tensr ulteriores superficies cur
vadas 52 y 52.1 para formar interssccidn con la superficise
curvada 50, con un radio de curvatura negativo de tal modo,
que los plegados tengan lugar a lo large de zonas ds plsgado
54 y 54.1, sn que se encuentran las superficias curvadas. Log
radios de curvatura de las superficies 52 y 52,1 con radios
de curvatura positivos y las superficies 50 son iguales en-
tre sf{ en las zonas de plegado 54y 54.1.

Haciendo referencia a la fig. 3, el nimero de re-
ferencia 56 gsneralments indica otro articulo de material ds

chapa 58 modslado ductil, teniendo superficies cungadas tri-

dimensionsdes. £1 material de chapa 58, sstd provisto de -
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"y 62.2,, raspectivamente.

primeras superficies curvadas 60 y 62 y 8l matsrial de chapa
es plegado para tener otras supaerficiss curvadas 60.1 y 62,1
respectivaments, para formar interseccidn con las superficied

60 y 62, respectivamente, & lo largo de zonas de plegadn 60.2

Haciendo referencie a la fig. 4, ss indica #udavia
otro articulo de.material de chapa 66 ductil, modelado a una
forma tridimansiﬁnal teniendo superficies curvadas, indicén-
dose generalments por sl ndmero ds referencia 64. El material
de chapa 66 estéd provisto de una primera superficie curvada
68 y despufs de ello sl material es plegado para tensr ulie-
riorss superficies curvadas 70 y 72, formando intarsaccién-cor
la superficie 68, de tal manera que sl plsgado tenga lugar a
lo largo de zonas ds plegado 70.1 y 72.1, en que ss sncusn=
tran las superficies curvadas. Como se ilustra en la fig. 4 aL
radio ds curvatura de las superficies 70 y 72, var{a progre-
sivamente de magnitud al alejarse de las zonas de plegado ~-
70.1 y 72,1, Los radios de curvatura de las superficies 68,
70 y 72 ademds varfan en magnitud a lo large de la zona de
plegado de -godo que las superficies tisnen zonas de inflexidn
en la regién de 74 y 76.

Un modelador 78 en la fig. 4 para conformar la su-
perficie 72 correspondientemente tiene una zona de plegado
de modelador, genseralmente indicadgpor el ndmero de referen-
cia 80 y qus tiens una zona de inflexidn -en la regidn de B2,

. Aunque el aparato y los artf{culos han sido descri-
tos particularments como teniendo superficiss continuamente
curvadas en ambas caras de la zona deblegado, debe entender—

86 que esta superficies, por sjemplo, la superficie 30 del-
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aparato de la figura l, puedd ser discontinua (la corrsspon-
diente superficis 32 en este caso serd también discontinua).
Ademds, aunque 8l invento ha sido descrito gene-
ralmente respecto a cualfuisr material de chapa dictil, sl
mismo puads aplicarse'particularmenta a chapa ds metal, %al
come aluminio, cobre, acero dulce, acerc inoxidable o ‘seme~-

jante.

N 0O T A
R —

La presente patsnte de invencién, comprende laz si-
guientes reivindicacionsss U

1.~ Procedimiento para modelar material de chapa
ductil, sn formas tridimensinnaies, teﬁiendo supsrficies cdr-
vadas, formando intsrssceidn garacterizado porque una prime=
ra porcién de tal material de chapa es conformada pata tener-|
una superficie curvada y porque despuds de ello otra purcién
dai materiai es plegado, para tensr otra supsrficie curﬁadé,
formando interseccidn con la primera superficie curvada, de
tal modo que el plegado tenga lugar a lo largo des una zona
de plegado, en que se ehcuentran las superficies curvadss, -
siendo los radios de curvatura de lés superficies igpalas eﬁ—
tre of en la zona de plegado, y siendo los radios de curva=-
tura positivﬁa en un lado, y negativos en el otro lgdb, ds
la zona de plegada, _

2.= Procedimiento segdn la reivindicacidn 1, ca- |

racterizado porque el plegado del material des chaepa tiens

lugar aslrededor de un modelador, que tiene por lo menos dos
™ '
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. otra porcién de material de chapa se proyscte més alld de la

- -1a zona de plsgade del modelador y se desplaza progresivamens

superficies curvadas formando interseccidn con una zona de
plegado del modslador, estando aprstada la primera porcidn
del material de chapa en forma curfada contra una primera -de

laa superficies curvadas del modelador, de tal modo que la

zona de plsgado del modslador, desplazdndose sl modelador =
hacia un yunque, teniendo una forma curvada complementhria -
a la segunda superficis curvada del modelador, plegando la

otra porcidn el material de chapa por ello entre el yunque

y la ssgunda superficie curvada del modelador conformando por
allo el material de chapa para tensr una forma correspondien-
ts a las dos supsrficies curvadas, gue forman intersééﬁién,

del modelador.

3.- Procedimisnto segdn la reivindicacidn 2,  earac-

terizado porgue el modelador y el yunqua ss conectan pivotals

mante,

4.~ Procedimiento seglin las reivindicacionss 2 6 3,
caracterizado porque la zona de plegado en el material de =

chapa se inicia sobre aguslla porecién, qus se proyecta desde

ts a lo largo de la citada porcidn de la zona de plsgado del
modelador, desplazando progresivamente el modeladob hacia el
yunque.

S.~ Procedimiento segln las rsivindicaciones pra;
cedentes, caracterizado porque el radic de curvatura, de por
1o msnos una de laé superficies curvadas dsl material de cha-
pa, varia on magnitud al alejarse o a lo largo des la iona‘
de pglegado,

6.~ Procedimiento sagin las reivindicaciones pre-
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cedentes, caracterizade porque el material de chapa tiens por
lo menos otra zona de plegado, espaciada de la primera y de-
finiendo la interseccidn de una tercera superficis curvada,
con la primera superficis curvada.

7.~ Procedimiento segin las reivindicaciones pre=-
cedentaes, caracterizado porque por lo menos una de las super-
ficies curvadas tiene una zona de inflexidn.

8.= Procedimiento segin las reivindicaciones precs-
dentes, caracterizado porque el aparato para modelar compren-
de un modelador, que tiens por lo mencs dos superficiss cur—
vadas, formando intersedcidn en una zona de plegado del mode-
ladori medios de apriste, adaptados para apretar una primsra
porcidn del material de chapa dlctil en forma cufvada contra
una primera de las citadas superficies curvadﬁs, de tsl modo
que otra porcidn del material de chapa se proyecte mas alld

de la zona de plegado del modelador; y un yunque teniendo una

~ forma curvada complementaria a la segunda superficie curvada

del modelador; siendo el modelador y el yungus capaces de
plegar el material de chapa entre ellos, durante el despla-
zamionto del modslador y del yunque uno hacia otro, hacisndo
por sllo quse 8l material de chapa se pliegue alrededor de la
zona de plegado dsl modelador, y siendo los radiocs de curvatu
de la primsra y segunda superficies iguales entre si en la
zona de plegado con los radios de curvatura positives en un
lado y negativos en el otro lado ds la zona de plegado.

9.= Procedimientc seglin la reivindicacién 8, carac-
terizado porque el modslador sstd montado pivotalmente en =

relacién al yungus,

10.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 9 §.
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10, caractsrizado porque 8l aparato modslador incluye msdiocs
desplazadorea para desplazar el modslador y sl yunque uno hacj
otro.

ll.- Procedimiente segdn las reivindicaciones 8 a 1(
incluesive, caractsrizado porque la zona de plegado del moda=
ﬁlador tiene una zona de inflexidn..

12,- "girocedimisnto para modelar material ds chapa
ddctil”,

w Segdn se describe y reivindica en la presente memo=

ria descriptiva y consta de doce hojas foliadas y escritas a
maquina por una sola de sus caras y los plancs que 28 la misma

88 acompafian.

Madrid, a ¢ JUN 1973

i’/‘
/Fdo.: Alfones Sénhez
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