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Oa acuerdo con el invento, se ha previsto un pro-
chapa

cadimianto para modelar material da/ductil a formar tridimen­

sionales, teniendo superficies curvadas formando intersección 

que incluye las fases de conformar una primera porción da tal 

material da chapa para tener una superficie curvada y de ple­

gar, después de ello, otro porción del material para tenar 

otra superficie curvada formando intersección con la primera 

superficie curvada, de tal modo que el plegado tenga lugar 

a lo largo de una zona de plegado en que se encuentran las - 

superficies curvadas, siendo los radios de curvatura de las 

superficies igualas entra sí en la zona de plegado y siendo 

los radios de curvatura positivos en un lado y negativos en 

el otro lado de la zona da plegado.

De acuerdo con el procedimiento, el plegado del 

material de chapa, puede tenar lugar alrededor de un modela­

dor conformado para tener por lo manos dos superficies curvas 

que forman intersección en una zona de plegado del modelador, 

pudiando apretarse la primera porción del material de chapa 

en forma curvada contra una primera de las superficies curva­

das del modelador de tal modo que la otrg&orción del material 

de chapa, se proyecte más allá de la zona de plegado del mo­

delador, El Modelador puede ser desplazado hacia un yunque

teniendo una forma curvada, complementaria de la segunda su-
ello

parficie curvada del modelador, plegándose por/la otra del 

material da chapa entre el yunque y la segunda superficie cur­

vada del modelador para el material de chapa para tañer una 

forma correspondiente a las dos superficies curvadas, forman­

do intersección, del modelador.
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A título de explicación, el radio de curvatura de 

una superficie carvada puede ser pequeño o pueda ser grande y I 

puede variar desde un valor extremadamente pequeño a un valorj 

extremadamente grande, en cuyo caso la superficie puede ser 

sustancialmente plana. Por lo tanto, en esta memoria deacrip*] 

tiva el término "curvado" deba entenderse como "continuamen­

te o discontinuamente curvado". Correspondientemente, por - 

"superficie curvada" se entienda o bien una superficie conti-] 

nuamante curvada o una superficie discontinuamente curvada, -[ 

estando esta última formada por la intersección de regiones 

planas, o de regiones planas y continuamente curvadas. Además] 

por radio da curvatura debe entenderse o bien el radio de cur] 

Matura de cada parte de una región continuamente curvada o el 

ángulo de intersección entre una región plana y otra región.

El modelador y el yunque, puedan estar conectados 

pivotalmente.

Además, la zona de plegado en el material de chapa, 

puede ser iniciada sobre la porción, que se proyecta más allá 

de la zona de plegado del modelador y puede ser desplazada 

progresivamente a lo largo de dicha porción hacia la zona de 

plegado del modelador desplazando progresivamente el modelado] 

hacia el yunque.

El radio de curvatura de por lo manos una de las 

superficies curvadas del material de chapa, puede variar en 

magnitud alejándose da la zona de plegado a lo largo de la 

misma. El material de chapa también puede tener por lo menos 

otra zona de plegado espaciada de la primera y definiendo la 

intersección de una tercera superficie curvada con la prime­

ra superficie curvada.
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Por lo manos una da laa superficies curvadas pue­

da tener además una zona de inflexión.

El invento se extiende además a un articulo de ma­

terial de chapa dúctil, siempre que se produzca por el pro­

cedimiento arriba descrito.

También de acuerdo con el invento, se procura un 

aparato para modelar material de chapa dúctil a formas tri­

dimensionales teniendo superficies curvadas formando inter­

sección y comprendiendo un modelador teniendo por lo menos 

dos superficies curvadas teniendo intersección en una zona - 

de plegado de modelador; medios de apriete adaptados para - 

apretar una primera porción de material da chapa dóctil en 

forma curvada contra una primera de dichas superficies curva­

das, de tal modo que otra porción del material de chapa, se 

proyecte más allá da la zona de plegado del modelador; y un 

yunque teniendo una forma curvada complementaria a la segunda 

superficie curvada del modelador; siendo el modelador y el 

yunque capaces de plegar el material de chapa entre ellos me­

diante el desplazamiento del modelador y del yunque, uno hacia 

otro, haciendo por ello que el material de chapa se pliegue 

alrededor de la zona de plegado del modelador, y los radios 

de curvatura de la primera y segunda superficies son iguales 

entra sí en la zona de plagado, con los radios de curvatura 

positivos en un lado y negativos en el otro lado de la zona 

de plegado.

El modelador puede estar montado pivotalmante en 

relación al yunque. El aparato pueda incluir además medios - 

desplazadores para mover el modelador y el yunque uno hacia -

Atro. La zona de plegado del modelador puede tener además una30
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El material de chapa pueda ser preferentemente da

metal.
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El invento tambián se extiende a un articulo de ma­

terial de chapa dúctil siempre que se produzca con el aparato 

arriba descrito.

El invento se describirá ahora a titulo de ejemplo, 

con referencia a los dibujos adjuntos en que:

La fig. 1, muestra una vista tridimensional parcial­

mente desarrollada de un aparato para modelar material de cha­

pa dúctil a formas tridimensiona&n^aniendQ superficies .cur­

vadas formando intersección.

La fig. 2, muestra una vista tridimensional de un 

articulo de material de chapa dúctil, conformado tridimensio­

nalmente, teniendo superficies curvadas.

La fig. 3, muestra una vista tridimensional de otro 

articulo en material de chapa dúctil, conformado tridimansio- 

nalmante, teniendo superficies curvadas;

La fig. 4, muestra una vista tridimensional da to­

davía otro articulo de material da chapa dúctil, conformado 

tridimensionalmenta teniendo superficies curvadas; y

Las figs. S a 7, muestran una vista tridimensional 

de todavía otro articulo de material da chapa dúctil, confor­

mado tridimensionalmenta, mostrando desplazamiento progresivo 

de una zona de plegado inicial hacia una zona de plegado del 

modelador.
Haciendo referencia a la fig. 1, el aparato para 

modelar material de chapa dúctil a formas tridimensionait#te- 

niando superficies curvadas formando intersección, se indica
30
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generalmente por el número dg&eferancia 10.

El aparatoy mostrado en la fig. 1, es un modelo de 

demostración para demostrar las fases comprendidas en el mo­

delado da material de chapa dúctil a formas tridimensiona­

les, teniendo superficies curvadas formando intersección.

El aparato 10 comprende un modelador 12 y un yunque 

14. El yunque 14, está montado sobre un bastidor 16, y al mo­

delador 12 está montado desmontablemente sobre medios despla- 

zadorés en forma de an sujetador 18 de modelador por medios 

de apriete an la forma de tuercas y vastagos 20 y 22, res­

pectivamente. El sujetador 18 da modelador, está a su Vez, - 

montado pivotalmante en el bastidor 16 alrededor de un eje 

de pivote 24 para permitir desplazamiento pivotal dei suje­

tador 18 del modelador alrededor del eje de pivote 24 en las 

direcciones de las flachas 26. El bastidor 16 está montado 

sobra una basa 17.

El sujetador 18 del modelador está provisto de un 

asiento en la forma de una superficie 28 curvada de apriete, 

y la superficie 30 inferior del modelador 12, está correspon­

dientemente curvada para presentar una primera superficie eur- 

vada del modelador 12. Otras dos superficies curvadas 32 y 

32.1 están previstas sobre el modelador para formar intersec­

ción con la primera superficie curvada 30 en las zonas de cur­

vatura del modelador &4 y 34.1. Las zonas de curvatura del 

modelador 34 y 34.1, se extienden a lo largo de la longitud 

de las superficies curvadas 32 y 32.1,

El yunque 14 tiene una forma curvada, para presen­

tar una superficie curvada 36, complementaria a las superfi­

cies curvadas 32 y 32.1.

En el uso, el material da chapa dúctil 38 está apre-

30
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tado entre el asiento o superficie de apriete 28, y la super­

ficie 38 del modelador apretando Bl modelador, bajando sobre 

la superficie de aprieta 28 por medio de las tuercas 20 y vas­

tagos 22, curvando por ello el material de chapa hasta tp- 

ner una primara superficie curvada, correspondiente a aque­

lla da las superficies 28 y 30, si es que todavía no se ha 

conformado así de tal modo que otra porción predeterminada 

38.1 del material de chapa, se proyecte mas alia de la zona 

34 de curvatura del modelador. Entonces se desplaza el basti­

dor del modelador en la dirección de la flecha 40 alrededor 

del eje 24 pivotal para desplazar el modelador 12 hasia el 

yunque 14 por la porción 38.1 del material de chapa para apo­

yarse sobre la superficie 36 del yunque 14. El desplazamiento 

progresivo del modelador 12, hacia el yunque 14, hace que 

la porción 38.1 del material de chapa a curvar, adopta la - 

forma da la superficie 36 del yunque 14 y en la posición más 

próxima del modelador 30 al yunque 14, que se apriete entre 

las superficies 36 del yunque 14 y 32 de^éodelador 12, pre­

sentando por ello otra superficie curvada, que forma intersec­

ción con la primera superficie curvada, de tal modo $ue la 

curvatura tenga lugar a lo largo de una zona de plegado, co­

rrespondiente a la zona de plegado 34. Los radios de curva­

tura de las superficies 30 y 32 del modelador 12, son iguales 

entre sí en la zona da plegado 34.

Además, la superficie 30 es convexa, mientras que 

la superficie 32 es cóncava, de modo que el radio de curva­

tura de la superficie 30 es positivo, mientras que la otra 

superficie 32 tiene un radio de curvatura negativo.

30
El plegado progresivo desatería! de chapa 38, en
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el aparato 10, se ilustra en las figuras 5 a 7. Durante el 

desplazamiento del modelador 12 hasia el yunque 14, la por­

ción 38.1, que se proyecta, da material de chapa 38, se apoya 

contra la superficie 36 del yunque 14 para iniciare# una zo­

na de plegado 42 (fig. 5) sobre la porción 38.1. El despla­

zamiento progresivo del modelador 12 hacia el yunque 14, ha­

ca que la zona de plegado 42 dea desplazada progresivamente, 

como se ilustra en las figuras 6 y 7, hasta que la porcipn 

38.1, mostrada en la fig. 7, se apriete entre las superficies 

32 del modelador 12 y 36 del yunque 14, para presentar otra 

superficie curvada 44 formando intersección con la primera 

superficie curvada 43, a lo.largo de la zona de plegado 42.

Haciendo referencia a la f jg . 2,.el número de re­

ferencia 46, indica generalmente un articulo de un material 

de chapa dúctil 48, modelado a formas tridimensions&tftenien- 

do superficies curvadas. En esta ejecución el material de - 

chapa es plegado para tener una superficie curvada 50 y des­

pués de ello es plagado para tener ulteriores superficies cur 

vadas 52 y 52.1 para formar intersección con la superficie 

curvada 50, con un radio da curvatura negativo de tal modo, 

que los plagados tengan lugar a lo largo de zonas de plegado 

54 y 54.1, en que se encuentran las superficies curvadas. Los 

radios de curvatura de las superficies 52 y S2.1 con radios 

de curvatura positivos y las superficies 50 son iguales en­

tre sí en las zonas de plegado 54 y 54.1.

Haciendo referencia a la fig. 3, el número de re­

ferencia 56 generalmente indica otro artículo da material de 

chapa 58 modelado dúctil, teniendo superficies curvadas tri­

dimensionales. El material de chapa 58, está provisto de -
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primeras superficies curvadas 60 y 62 y el material de chapa 

es plegado para tenar otras superficies curvadas 60.1 y 62¿1 

respectivamente, para formar intersección con lae superficies 

60 y 62, respectivamente, a lo largo da zonas de plegado 60.2 

y 62.2., respectivamente.

Haciendo referencia a la fig. 4, se indica todavía 

otro artículo da material da chapa 66 dúctil, modelado a una 

forma tridimensional teniendo superficies curvadas, indicán­

dose generalmente por el número de referencia 64. El material 

de chapa 66 está provisto de una primera superficie curvada 

68 y después da ello el material es plegado para tener ulte­

riores superficies curvadas 70 y 72, formando intersección con 

la superficie 68, de tal manara que el plegado tenga lugar a 

lo largo de zonas de plegado 70.1 y 72.1, en que se encuen­

tran las superficies curvadas. Como se ilustra en la fig..4 el 

radio de curvatura da las superficies 70 y 72, varía progre­

sivamente de magnitud al alejarse de las zonas de plegado - 

70.1 y 72.1. Los radios de curvatura de las superficies 68,

70 y 72 además varían en magnitud a io largo de la zona de 

plegado de godo que las superficies tienen zonas de inflexión 

en la región da 74 y 76.

Un modelador 78 en la fig. 4 para conformar la su­

perficie 72 correspondientemente tiene una zona de plegado 

de modelador, generalmente indicadp&or el número de referen­

cia 80 y que tiene una zona de inflexión en la región de 82.

Aunque el aparato y los artículos han sido descri­

tos particularmente como teniendo superficies continuamente 

curvadas en ambas caras de la zona delegado, debe entender-' 

se que esta superficies, por ejemplo, la superficie 30 del30
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aparato de la figura 1, puedd ser discontinua (la correspon­

diente superficie 32 en este caso será también discontinua).

Además, aunque el invento ha sido descrito gene­

ralmente respecto a cualquier material de chapa dúctil, el 

mismo puede aplicarse particularmente a chapa da metal, tal 

como aluminio, cobre, acero dulce, acaro inoxidable o seme­

jante.
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M O T A

La presente patente de invencién, comprende las si­

guientes reivindicaciones:

1. - Procedimiento para modelar material de chapa 

dúctil, en formas tridimensionales, teniendo superficies cur­

vadas, formando intersección caracterizado porque una prime­

ra porción de tal material da chapa es conformada pata tener- 

una superficie curvada y porque después da ello otra porción 

del material es plegado, para tener otra superficie curPada, 

formando intersección con la primera superficie curvada, da 

tal modo que el plegado tenga lugar a lo largo da una zona

da plegado, en qu8 se encuentran las superficies curvadas, - 

siendo los radios de curvatura de las superficies iguales en­

tre si en la zona de plegado, y siendo los radios de curva­

tura positivos en un lado, y negativos en el otro lad&, da 

la zona de plagado.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque el plegado del material de chapa tiene

lugar alrededor de un modelador, que tiene por lo menos dos



1

5

10

-  10 -

superficies curvadas formando intersección con una zona de 

plegado del modelador, estando apretada la primera porción 

del material da chapa en forma curiada contra una primera de 

las superficies curvadas del modelador, de tal modo que la 
,, otra porción de material de chapa se proyecte más allá da la 

zona de plegado del modelador, desplazándose el modelador 

hacia un yunque, teniendo una forma curvada complementaria - 

a la segunda superficie curvada del modelador, plegando la 

otra porción el material de chapa por ello entre el yunque 

y la segunda superficie curvada del modelador conformando por 

ello el material de chapa para tenar una forma correspondien­

te a las dos superficies curvadas, que forman intersección, 

del modelador.

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, carac­

terizado porque el modelador y el yunque se conectan pivotal- 

menta.

4. - Procedimiento según las reivindicaciones 2 ó 3, 

caracterizado porque la zona da plagado en el material da - 

chapa se inicia sobre aquella porción, que se proyecta desdé 

Ta zona de plegado del modelador y se desplaza progresivamen­

te a lo largo de la citada porción de la zona da plegado del 

modelador, desplazando progresivamente el modelado^ hacia ai 

yunque.

25 5.- Procedimiento según las reivindicaciones pre­

cedentes, caracterizado porque al radio de curvatura, de por 

lo manos una de las superficies curvadas del material de cha­

pa, varia en magnitud al alejarse o a lo largo de la zona 

da ppiegado.

6.- Procedimiento según las reivindicaciones pre-
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cadentes, caracterizado porque el material de chapa tiene por 

lo menos otra zona de plegado, espaciada de la primera y de­

finiendo la intersección de una tareera superficie curvada, 

con la primera superficie curvada.

7. - Procedimiento según las reivindicaciones pre­

cedentes, caracterizado porque por lo menos una de las Super­

ficies curvadas tiene una zona de inflexión.

8. - Procedimiento según las reivindicaciones prece­

dentes, caracterizado porque el aparato para modelar compren­

de un modelador, que tiene por lo menos dos superficies cur­

vadas, formando intarsedeiún en una zona de plegado del mode­

lador! medios de apriete, adaptados para apretar una primera 

porción del material de chapa dúctil en forma curvada contra 

una primera de las citadas superficies curvadas, da tel modo 

que otra porción del material de chapa se proyecte más allá 

de la zona de plegado del modelador; y un yunque teniendo una 

forma curvada complementaria a la segunda superficie curvada 

del modelador; siendo el modelador y el yunque capaces da 

plagar el material da chapa entre ellos, durante el despla­

zamiento del modelador y del yunque uno hacia otro, haciendo 

por ello que al material de ohapa se pliegue alrededor da la 

zona de plegado del modelador, y siendo los radios da curvatu? 

de la primera y segunda superficies iguales entre si en la 

zona de plegado con los radios de curvatura positivos en un. 

lado y negativos en al otro lado de la zona de plegado.

9. - Procedimiento según la reivindicación 8, carac­

terizado porque el modelador está montado pivotalmenta en - 

relación al yunque.

lO.r* Procedimiento según las reivindicaciones 9 ó
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10, caracterizado porque el aparato modelador incluye madioa 

deaplazadoree para desplazar al modelador y al yunque uno haci 

otro#

a

5
11. - Procedimiento según las reivindicaciones 8 a lt, 

inclusive, caracterizado porque la zona de plegado del mode­

lador tiene una zona de inflexión..

12. - "procedimiento para modelar material de chapa

dúctil".
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Según se describe y reivindica en la presente memo­

ria descriptiva y consta de doce hojas foliadas y escritas a 

máquina por una sola da sus caras y los planos que a la misma 

se acompañan.

Madrid, a * ̂

25
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