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La presente invencién se refiere a los circuie-

&

t0s de mecanizado para méauinas de electro-oroaidén y en -
particular a 10s oircuitos basados en el principlo de re-
lajacibn,

Se recuerds que en estos circuitos, los impule~
508 dé la corriente que provocan el desprendimiento de la
materia que se mecaniza y que se denominari los impulsos-
erosivos ~ son oreados por las descergas periddicas de un
acumulador de energle eléetricam, por ejemplo por las des-
cargas de un ocondensador. Cuando la tensibén de carga del-
condensador aleanza un cierto valor denominado tensién de
"orujido", se produce en el liquido dieléctrico que se en
éuenxra éentro del espacio que separa el slectrodo-itil -
de la plezs a mecanizar una ionizaeidn localizeda de es—-
te 1iquido creando un canel de conductivided eléctrica ==
elevada. Por este caenal, corre seguldemente la corriente-
de la descarga propiemente diches gue produce el impulso -
erogivo., Despuds de la descarga, este canal se desionize~
y el 1iquido adquiere de nuevo su rigidez dieléctrica per
mitiendo asi una nueva cargs del condensador.

A pesar de las importantes ventajas de los eir-
cuitos de relajacién, tales como su gran sencillez, fiebi
1lided de todos sus componentes, produccidn de descarge de
muy corta duracién, estos circuitos comprenden sin embar-
g0 graves inconvenientes. Enire estos inconvenientes, es-
preciso citer primersmente su bajo rendimiento, la difi--
cultad de obtener un procesc de mecanizado estable y low-
inmposibilidad de producir impulsos de larga duracidén y de
intensidad de corriente relativamente baja, que son parti

cularmente importsentes pera le reduccibn del desgaste del



electrodo~-util,

La figura 1 representa un esquema de principio-
de un circuito de relajacién conocido, en el que C, es el
condensador acumulador de energia, Ry - le resistencia -

5, gue limita la corriente de carge del condensador, Doy = -
la auto-inductancie del circuito de carga, Ry ¥ Iy ~ res-
pectivamente la resistencia y la auto-inductancia del cir
culto de descarga, U, ~ tensién de vacio de une fuente —
de corriente continua, el - electrodo-itil y p - la pleza

10, a mecanizar,

Le figura 2 muestra, para el circuito conocildo~
de la figurse 1, los diagrames de la tensibén y de la 6o~ -
rriente en la rama del circuito de descargas, donde U, es
la tensién de carga, Uy la tensién de “crujido", t3 ¥ tch-

respectivamente el tiempo de descarga y de carge del conden

15.
sador.
Si los pérametros del circuito de descarge res-
ponden a la relacibn:
2
G, R
2%
2. 4 I3
° las descargas tienen el cardcter de oscilaciones amorti- -
guadéé, como se ha representado en la figura 2a. 91 estos-
parémetros responden a la relacibn:
2
C. R
\ u-a y1
5o 4 Ly

las descargas son aperiddicas, como se ha representado en-

la figura 2b.
En ambos casos, el proceso de la ilonizacidn y de
la desionizascién del canal de la descargs puede ser repre-

sentado esqueméticamente por la ocurva de la resistencis =
30,



gi esta Wltime no va seguida de una nueva carga del con-

densador, la desionizacién del cansl se efectus répida~-
mente ¥y su resistencia equivalente aumente segin la cur-

5 va Re' Si, como ocurre en el caso de un proceso continuo

de mecanizado, el condensador sge recarge de nuevo, la --

tensibén creciente de esta carga Uoy frena la desionize--
cién del canal cuya resistenciz equivalente tome el aspeg

to de la curva R{.

165 Aumentando la corrlente de carga del condensa~
dor, la curve de la +tensidn de su carge en el espagio -—
inter-electrodos crece més rédpidemente y frena mis el —-
proceso de desionizacién*gel canal de la descarga prece-
dente. Lo figura 3 ilustre este fenémeno. Ia curva de la
tensibén de carga Uy S€ hace uéh ¥ la de la resistenciaw

15> equivalente del canal R} se hace RY. Las dos ourves se -
acercan y pueden confundirse. La desionizacidén del canal
no se efectua entonces més que parcialmente, lasg descar-
gas se siguen irregzularmente, su frecuencia de repeticién
eumenta y la corrlente de carga del condensador se transg

205 rorma fhcilmente en un corto-circuito a través del 8Spa~
cio inter~electrodos. El proceso de mecanizado es interrum
pido entonces y el arco del corto-circulto deteriora la~

superficis mecanizada., Le extineién del arco por la reti

rode del electrodo-ttil es tanto méds dificil cuanto me--

23. yor es la intensidad de la corriente de cargal,
qu esta razén, los circuitos de relejacién —-
exigen duraciones de cargs del condensador muy considers~
bles con relacidn g las duraciones de las descarges. la -
305 relacién t&/tch (figuras 2a y 2b) es pues poco favorable,

lo que limita la potenecia efectiva de mecanizadol
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Por otro lado, si se elige la tensién de des—-
carga U‘d exéesivamente baja, la distancia entre el elec-
trodo~itll y la pieza a mecenizar resulta miy pequefia. EL
crecimiento de la tensidén de carge del condensedor influ-
ye més sobre la desionizacién del cansel y el proceso de -
mecanizedo resulte ain més inestable. Por debajo de un ==
detexminado valor de la tensién Uy este proceso resulta -
précticamente imposibleis

Se ve pues que el funcionsmiento de un circuito
de relajacién estd limitado de una parte por la relacidn-
td/%ch de ahi la limitacién de le potencia de mecanizado-
s un nivel relgtivamente bajo, de otra parte, por la ten-
gién de las descergas Uy que no puede ser inferior a un—
velor bastante elevado y, por dltimo, por la energia de -
las descarges mismas, ya que si se sumenta la capacidad —
del condensador por encima de un cierto limite, la inten-
sidad de la corriente de cargs, en ol caso de un corto-cir
cuito, provoca un arco causante de deterioros importantes
en la superficie mecanizeday

Las condiciones de utilizacidén de los circuitos
de relejacidén determinen & su vez las particuleridades de
los impulsos erosivos producidos por estos clrcuitos. Se-
caracterizen por une gran intensgidad de corriente y una -
durecién relativamente corta. La densidad de la energla -
calorifica sobre las manches anddices y catéddice de la —-
descarga, resultante del efecto Joule de corriente, se ~=
hace entonces muy elevada y la temperatura de estas manw
chas rebass en mucho la temperatura de fusién del material
de le pieza a mecanizar asi como el del electrodo~itil. En

estas condlciones el desprendimiento de materia se efectus
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principelmente por la evaporacién de este iltima. De ello
resulta un desgeste importante del electrodo-dtil y une -
pérdide no justificade de la energle puesta en préctica.

Lo experiencia demuestra que la mayor eflcacla-
del mecanizado por electro-erosién, asi como el desgaste-
minimo del electrodo-itil resultan de una relacién bien -
determinads entre la intensidad méxima de la corriente del
impulso y de su duracidn.

No pudiendo ser alcanzade esta relacidn en los-
impulsos producidos por un cireculto de relajacién, los —-
constructores de las miquinas de electro-erosién fueron -
incitados a utilizar otros medios para producir impulsos-
erosivos recurriendo a diferentes circuitos electrénicos-
e menudo eomplicados y onerosos,

El fin de la presente invencién es utilizar inm-
pulsos de corriente creados por simples acumnladores de -
enorgia del tipo electrostdtico o electromagmético déndo-
les los parémetros correspondientes a las mejores condi--
ciones de mecanizado sin que estos impulsos estén sujetos
a las limitaciones descritas méds arriba;

De acuerdo con la invencidn, se alcanza este —-
fin por un cirecuito eléetrico pare méguina de mecanizado-
por electro-erosidn que utiliza, pera producir los impul-
sos erosivos de corriente, las descargss producidas por -
medios de acumulacién de energia eléctrica, consistiendo-
al menos une parte de estos medios en un 6rgano con rela-
cién tensién/corriente de tipo capacitivo previsto para -
glmecenar y restituir una energls, ceracterizado porque -
la tensidén suministrade cada vez que comienza uns descarge
citade es superior & la tensidén g la que se carga dicho -

bérgeno,
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De este modo, las descargas del acumulador de -
energia no son ya cebadas por la tensidén de su cargas, si-
no por una tensién superior, Dado que la tensidn de "ecru-
jido" de un dieléctrico es funcidén de la distancia inter-
5, electrodos, la tensién de cargs del acumulador no podri -
provocar ye su descarga que serd condicionada dnicamente-
por la splicacidén momenténea de una tensidén més elevada.-
Se obtiene asi una independencis de estos dos fenémenos -
carge y descargs - que serd tanto més marcada cuando mayor
10, See la diferencia entre la tensidn de carga del scumule~-

dor y la tensién de "erujido" del dieléctrico.
Le splicacién de la tensién elevada de "orujido",
-que se denominard tensibén de encendido previo- debe rea-
lizarse por un impulso independiente de muy baja energia-~
15, Que no deja précticamente trazas de erosién sobre la pie-
ze & mecanizar, nl sobre el electrodo-itil pero suficien~
te para provocer el comlenzo de la ionizacidén del canal -
de la descarge. La resistencie equivalente de este canal-
desciende entonces a un valor que permite el paso de la -
~ corriente de la descargas del acunulador cargedo a una ten
205 gién més bvaja. En el curso de la duracién de la descarga,
la alte conductividad del canal es mantenida por la corriep
te del impulso, pero el cansl se extingue a partir del -
final del impulso y la rigidez dieléctrica del 1iquido -
~ dentro del espaclo inter-electrodos se resteblece répidg
2% mente ya que la baja tensién de carga del acumuledor no-
puede influir sensiblemente en el proceso de desionizacidén
del canaly .
El funcionsmiento de tel cirecuito presenta tem-

- bién notables ventajas con relacibén a los circultos exis-
30,
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tentes que utilizaban una oscilacidén permenente de ten--
sién elevada de alta frecuencia superpueste & la tensidn
més baja de carga del acumulador de energia. Esta oscila
cibén de tensidén elevada servia pare sumentar la disten—-
cie inter-electrodos con el fin de facilitar la evacug~-
cién de los residuos de mecanizado. Provocaba indirecta~
mente el encendido previo del canel. No obstante, la - -
energie suministrade por esta oscilacidn de tensibén su-~
perpueste podia mantener, en uns proporeibén determinada,
la ionizacibén del canal después de la descarga, 1o que -
hacig la frecuencia de las descargas inestable y aumenta
ba el peligro de cortocircuitos.

Ahore bien, la inestabilidad de la frecuencia-
de las descargas es otrg causa del mel rendimiento de la
méquina. Ies descargas separadas por un intervalo de tiem
po demasiado corto gasifican el liquido dentro del espa~
cio inter-electrodos. Ello impide que se produzca normal
mente el efecto hidrodindmico de la desdarga. Este efec-
0, que consiste en una explosibén y seguidamente una im~
plosién de la cavidad geseosa producide por lae alta tem-
reratura del canal, es Justemente responsable de la eysc-
cibén del metal fundido fuers de la zZona del impacto.

La experiencia demuestra que, pars un rendimien
to Sptimo ddlmecanizado, es preciso un intervalo de tiem-
po bien determinado entre las descargas consecutivas., Ia-
regulacién precisa de la relacidn ta/tch entre la dura~-
cidén del impulso y el tiempo de esperas y el mantenimiento
de esta relacibén en el curso del mecanizado es un factor
de gran importancig.

El sisteme de encendido previo de las descargas
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de acuerdo con la invencibén permite esta regulacién den-
tro de proporciones muy amplias y asegurse la constancia-

de la relacidn ty/ty, con una tuena precisién,
El dibujo anexo ilustra, & titulo de ejemplo -

¥y en comparacidn con 1o que ers conocido por la técnica~
anterior, unas formas de ejecucién del objeto de la ine-
vencibn., En este dibujos
' La figura 1 es un esquema de un circuito de me
cenizedo pare méquins de electro-erosidn de tipo clésico
de relajacidn.
Les figuras 2 y 3 son diagremas explicativos -
del funcionemiento del cirouito conocido de la figura 1%
La figurae 4 es un esquema de un circuito de me

canizado pars miquins de electrom-erosibén de scuerdo con-

la invencién.
La figura 5 es un diegrama explicetivo del fun

clonamiento del circuito de la figura 4.

La figura 6 es un esquema de otra formg de - -
ejecucién del circuito de acuerdo con la invencidn.

La figurs 7 es un diagrama explicativo del fun

cionamiento del circuito segin la figura 6.
La figura 8 es un esquema de una tercera forma

de ejecucién del circuito segin la invencidn, y

La figura 9 es un diagrema explicativo del fun
cionamiento del circuito segin la figura 8¢

En la forma de realizacién de la invencién de-
da por el esquema de la figure 4, un condensador G, sir-
ve de acumulador de energia. ElL mismo es cargado a una --
tensidn Uo g través de la resistencia variable Rch que =-—

regule le intensided de la corriente de carga I« Se pue
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de incluir igualmente en este circuito una auto-inducten
cia Ly que hace el crecimiento de la curva de tensibn -
de carga del condensador précticamente lineasl. La descer
ge del condensador C, se reslize & través de una auto-in
dug?ancia reguleble Ly cuyo valor determina la duracidne
del impulso. Un didlo :D1 suprime el arco negativo de la -
descarga haciéndolo unipolari,

Para el encendlido previo, se utiliza una fuen-
tes de corriente continua seﬁarada que carga el condensos
dor Cp . B una tensién U} superior a la tensién U,. La re
sigtencia variable Riy regula la intensided de esta COw-
rriente de carge Iéh' El condensador Gpr-va precedido y-
seguido de auto-inductancias Ly. ¥y I%r‘ Este célula, que
constituye una linea de retardo, puede ir seguida, evi--
dentemente, por otras células semejantes: Gir, L;r, etc.
El diodo D, localiza la tensién‘Ué en el circuito de des-
cerga y en el espacio inter-electrodos d '

Cuando la tensién de encendido previo U! alcan
za el velor de “erujido" del dieléctrico, la descarga —-
del o de los condensadores cpr ioniza el canal dentro -~
del espacio inter-electrodos por el gque corre entonces -
le degcarga erosiva del condensador de mecanizado Quo

En el curso de le duracién de la descargs, al -
ser la resistencia equivalente del canal muy baja, la =
corriente 13, se sume a la corriente de la descarga del-
condensador Cu y no carga el o los condensadores Gpt. Al
final de la descarga, el canal se extingue y la resisten
cia equivalente del espacio inter-electrodos sumente ré-
pidamente. Lias capacidades de los condensadores Gpr J -

los valores de las auto-inductancias Lpr determinan el -
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del encendido previo,
El disgrema de la figura 5 muestra el aspecto -~

de la tensién y de la corriente en 10s bornes de las des-

cargas. Uo ¥y U son respectivemente las tensiones de car-
ga del condensador Ou y de los condensadores cpr' Ud Y -
U§ - tensibn de desbarges de los condensadores C,¥ cpr’ ug~
tensién del arco de la descarga erosiva, Uy — tensién de
oarga del condensador 0, (funcién de la corriente de car-
ge Iy), Upp = tensién de carga del condensador Cor (fun-
cién de la corriente de carga I4,), ty - duracidén de la -

descarge erosiva, t_ - tiempo de retensidén de la carga =—-

a
del condensador de eneendido previo cpr' 'béh - tiempo de-
carge del condensador cpr’ top = T - tiempo de cargs del-
condengador Ou igual al tliempo que separa las dos descar-
gas consecutivas, 15 = corriente de la descarga erosiva,-
1, - intensidad méxima de esta corriente,

Dedo que el condensador C, estéd cargado a uns -
tensién inferior a la tensién de "erujido", el mismo no -
puede descargarse més que con ayuéa del impulso de encen—
dido previo. El tiempo de retencién del encendido previo-
que es determinado por los valores de Cpr y I'pr puede ser
regulado a voluntad, pero permenece invariable durante el
proceso de meocanizado.

En vista de la baja capacidad del o de los con-
densadores Cpy y del valor relativamente importante de —-
las autoinductancias I‘pr' el crecimiento de la tensién -
de carga w,, ofrece un frente muy rigido, por lo que el -
tiempo de esta carge t}yes corto con relacién al tiempo -

ge carga tgn del condensador cu‘ De este modo, el momento
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de la descarga erosiva es determinado con una precisién-
suficientemente rigurosa para hacer estable la frecuencia
de estas descargas,
Los parémetyros esenciales de la descarga erosi-
5, Veen si es decir la relacién entre la intensided méxime.
de la corriente del impulso 1m y su duracién tg = que de-
termina la densided de la energia calorifica sobre las man
chag de la descargae - es3 regulada por le auto-inductanciea
varisble Ly cuyo velor condiciona le durecién del impulso
10, ©6rosivo t;. La intensided méxime de la corriente de este-
impulso i, depende de la capacidad del condensador cu y -
de la tensién de su carga U,. -
Los diferentes regimeneémde mecanizado que son-
funcién de la energia individugl de cada descarga, se 0b-
15, ‘tlenen bien cambiendo la capacidad del condensador G,, o-
bien variando la tensidn de su carga Uy
El circuito permite obtener lasdescargas erosi-
vas de polaridades diferentes con ayuda del inversor In.
Otra forms de realizacidn de le invencidn esté-
20, representade por el esquema de la figura 6, En este ejem-
plo, ol momento de encendido previo es fijado no en fune-
cidn del tiempo de retencién, como en el ejemplo rreceden
te, 8ino en funcidn de la tensién de carga del condensador
Cype
_ Los circuitos de carga y de descarga del conden-
23 sador G, son agui idénticos a los del esquema de la figura
4, El encendido previo es realizado del siguiente modo: -
un condensador de baja capacided C es cargado por la corrien
te de carga del condensador 0, 2 través de un potencidme--

305 tro P. Cuando la tensién de carga del condensador C alcanza
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un determinado valor v, el transistor de conexidn dnica~
Ty
alimentado por una corriente de baja tensidén suministra-

da por una fuente guxiliar Sa. Este corriente pasa se- -

comienze & conducir y desbloques el transistor Trz -

guidamente por el primario de un transformador de impul-
sos de tensién elevada que se superpone a la tensién de-
carge del condensador de mecanizado C, y enciende previg
mente el canal de la descarga de éste Ultimo, El momenw-
to de encendido previo es regulado por el potencidmetro-
P gue permite alcanzar la tensién v del emisor del tran-
sistor de conexidn dnica Try en un momento correspondien-
te al valor elegido de la tensién de carge del condensa-
dor Gu. El diodo Zener D3 ¥ la resistencia RB establlizan
la tensién de alimentacidén de la conexién dnica Try. La~
oscilacién contraria del impulso del encendido previo es
interrumpida por el §iodo D2.

La figura 7 muestra los dlagrames de la tensién
y de la corriente en los bornes de las descargas segin es
te segundo ejemplo de realizacibén de la invenciédn.

Si se regula el potencidmetro P de maners que -
la tensién de carge del condemsador ¢ siga la curve Uy, -~
esta tensién alcenze el valor v en el momento t, en que -
le tensibn del carge del condensador G, es igualfs Uy. El-
impulso de encendido previo es producido entonces y el con
densador Cu se descargs.

Si la regulacidn del potencibmetro P da la curva
de tensién uls éstd tensidén elcanzs el valor v en el momen
t0 t2 ¥ el impulso de encendido previo se produce cuando -
la tensidn W, tiene elwlor Ug, La tensidn edicional de -

encendido previo U,y serd la misme en los dos casos, pero-
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le tensibn absoluta del encendido previo Ubr dependerd de
la tensién de alimentacidn Ub y del momento de disparo —-
del impulso de encendido previo,.

Le ;entaja principal de este iltimo sistema es-

que, sl se regule el momente de encendido previo en fun--

¢ibn de la tensién de carga del:condensedor de mecanizado

Gu, la descarge de este dultimo corresponde siempre a un-——
valor bien determinado de la tensidn de su carge y ello -
sea cual fuere la capacidad del C, y see cual fuere le in
tensidad de la corriente de carge Ich'

En el sistems que scabe de ser deserito, dado -
el valor constante de la tensidn superpuesta de encendido
previo Uad’ se puede hacer variar la potencia de mecani~-
zedo sin reajustar el circuito de encendido previo. De es
te modo, la potencia méxima de mecanizado & un régimen de
do, que es funcidn del tiempo minimo que separa las des--
cargas consecutivas, puede ser alcanzade por uha regula--
cibén sencille, lo que feeilite la adaptacidén de un dispo-
sitivo antomético de optimizacién a una méquinae de elec~—
tro-erosidn,

Los circuitos deseritos anteriormente, aunque -
responden bien a1 fin de la invencién, comprenden todavia
no obstante los inconvenientes siguientes: 1) exigen una-
alimentacidén separada, 1o que complica su reslizacidn y -
2) crean impulsos de enoendidorprevio de una energla da--
da cuyo wvalor puede ser regulado, perc que no estéd subor-
dineda a les variaciones de las condiciones del mecaniza~
do tales como, por ejemplo, los cembios de regimenes de -
mecanizados

En efecto, para lonizar un canal por el que de~
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berd correr seguidemente la descarga del condensador car

gado & una tensidn inferior a la tensibén de Yerujido" --

del espacio inter-electrodos, es preciso no solamente que
la tengién de encendido previo sea bastante elevada, sino
que es preciso igualmente que la energla de los impulsos~
de encendldo previo =mes bastante grande para cresr ceda -
vez un cenal de une conductivided eléctrics suficiente y-
asegurar asi una sucesidn regular de las descargas del —-
condensador en el momento preciso correspondiente a un —-
valor determinado de su tensibén de carga.

Le experiencia demuestra que la energis neceso~
ria para un encendido previo efectivo de las descargas —-
crece con la potencia del mecanizado. Bs preciso pues que
la energia de los impulsos de encendido previo sea mayor-
en los casos de regimenes de mecanizado potentes (régimen
de piezas en bruto) que en los casos de regimenes de ba--
ja potencia (regimenes de acabado).

Ello se explice por el hecho ds que la distan—-
cia inter-electrodos crece con el aumento de la energla -
individual de las descargas erosivas. Ni que decir tiene-
que lg energia de los impulsos de encendido previo debs -
ser entonces mayor pers seegurer une ionizacidn suficien-
te del canal de la descarga ouando el mismo se hace més -
largo’ _

La experiencia demuestra ademas que si se utili
-zgre en 1os regimenes de acabado los impulsos de encendi
do previo correspondientes & los regimenes de pieza bruta,
su energla seris excesiva con relacién a la energia de los
impulsos erosivos en si. Dada la elevads tensién de los -

impulsos de encendido previo, estos Gltimos producirien -
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un desgaste complementario del electrodo-itil. Por es--
ta razén, para asegurar las mismes condiciones de meca~
nizedo en toda la gema de-regimenes, es prreciso que la-
energis de los impulsos de encendido previo esté en re-
lacién con la energle de log impulsos erosivos, .

Se he intentado también por lo tento realizar
el encendido previo del canal de la descarga en funcidn
de ls tensidn de carge del condemsador, utilizando para
ello medios sencillos que; de una parte, permiten una -
regulacidén fécil de ‘todos los parémetros de los impul-—
s0s de encendido previo sin recurrir a una fuente de —-
alimentecidn separada y que, de otra partp,'aseguran -
une edeptacidén automética de la energia de estos impul-
sos & los diferentes regimenes de mecanizado,

Tal forma de reslizacidn de la invencién estd
representada en ol esquema de la figura 8. Los circui--
tos de carga y de descarge del condensador, como 1os —-
que se ha descrito anteriormente, se componen de ung —-
resistencia Rch que limita la intensidad de la corrien-
te de carge, eventudmente de una éuto-inductancia Loh -
que regulariza la curve de la tensidn de carga, de un =
condensador Cu que produce las descargas erosives y de~
una zuto-inductancia regulable Ld que permite obtener ~
impulsos erosivos de duraciones varisbles. El diodo Dy~
suprime el arco negativo de los impulsos haciéndolos --
unlipoleres,

El eircuito de encendido previo se compong ——
de un transformador T cuyo primerio estd conectado con—
los bornes positivo y negativo del condenssdor Gu g trg

vés de una resistencia regulable R, ¥ un diodo Zener DZ,
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El secundario del transformador T estd unido con el cir
cuito de descarge a través de uns resistencila regulable
R2 y un diodo D3.

Le figura 9 muestrs el aspecto de la tensién -
y de la corriente en los bornes de las descargas.

Cuando la tensidén de ocarge Uy, del condensador
C, eloanza un valor Uz ligersmente inferior & su valor -
de carga Uo, el diodo Zener DZ comienZa a conducir. La -
caracteristica intrinseca de los dlodos Zener provoce —-
una subida brusce de le corriente de cortocirouito Iye =
cuya intensidad es regulada por la resistencias Rlo Estem
corriente, que pasa por el primaxrio del transformador T,
durante su crecimiento induce en el secundario un impul-

so de corriente I, & una tensién D més elevada que la ~

tensibn de carge del condensador Ou. La intensided de —-
esta corriente es regulable con ayude de la resistencia~
Rye El diodo D, permite dirigir la tensidén adicional del
impulso de encendido previo, que es igueal e Up - Uyy den
tro del espacio inter-electrodos &, El diodo D aisla el
circuito de encendido previo del circuito de dgscarga -
durante la carge del condensador C .

El desbloqueo de 1la cormgente de corto-circui-
) Ioo por el diodo Zener DZ se produce en un tiempo ex—
tremademente corto, por 1o gue la tensién de carga del -
condensador Gu, asi como el momento de su descargs 56 —-
encuentren estabilizados, de 1o que se deriva una estabi
lizacién asutemdtice de la energia de cada impulso erosi-
vo y de la frecuencia de su repeticidn.

Le pendiente del aumento de la tensidén del en-

cendido previo Uy ¥ por conslguiente, el tiempo ¥p que-
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transcurre entre el momento de desbloqueo de la corrien
te Iec ror el diodo Zener DZ y el comienzo de la descar
ge erosiva, son determinados por la auto-inductancia de
1os arrollamientos del trensformador T. Reduciendo el -
nimero de las espiras del primario y del secundario se-
pusde acortar el tiempo t, a un ninimo y obtener asi un
encendido previo del canal de la descarga précticeamente
instanténeo,

Ia relacién entre la tensién de carge del con
densador y la del encendido previo es determinada por -
la relacidén de transformacidn del tranaiorﬁador T, Dado
que la tensién del encendido previo determing la distan-
cia de "ernjido", la variacién del nimerc de espirag --
del secundario {que puede ser efectuads por diferentes-
tomas sobre este arrollamiento) permite variar la dige-
tancia laterel inter~electrodos en un régimen de mecani-
zado determinado —factor tecnoldgico importante en el -~
mecanizado por electro-erosidn.

La energia de los impulsos del encendido pre--
vio es regulada por las resistenclas R1 y R2.

Cuando se pasa de un regimen de mecanizado a -
otro, por ejemplo de un régimen de baja potencia a un -~
régimen més potente, se aumenta la capacided del conden-
sador Gu yla intensidad de la corriente de carga Igy. la
intensidad de la corriente I,,, desblogueade por el dio-
do Zener DZ, crece entonces en lss mismas proporcionss -
lo que auments asutométicemente le energie de los impulsos
de encendido previo.

El eircuito permite asi elegir los mejores pard

metros de los impulsos de encendido previo y la energis -
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de estos impulsos varia seguldemente de manera autométi
ca en funcibén de 1los regimenes de mecanizado utilizadosy
Este circuito de encendido previo funciona sin
necesitar otras adaptaciones, sea cual fuere la polari--
dad de las descarges. La eleccién de esta polaridad se--

realiza con ayuda del inversor ;no
N O T A

La Patente de Invencidn que se solicita por -
veinte afios, para Espaiia, de acuerdo con la vigente Le-
gislacidn, deberd recaer sobre: "CIRCUITO ELECTRICO DE-
MECANIZADO PARA MAQUINAS DE ELECTRO-EROSION', con Prio-
rided de las Demandas de Patente en Suize mim. 809Q/§2-
de fecha 18 de Junio de 1,972 y mim. 15429/72 de fecha~
25 de Octubre de 1.972, segin las carscteristicas esen-
ciales de las siguientes

REIVINDICACIONES

2.~ Circuito eléetrico de mecanizado para —-

méquinas de electro-erosidn, gue utiliza, paras producir
los impulsos erosivos de corriente, las descargas produ
cides por medios de acummlacién de energle eléctrica, -
conagistiendo al menos una parte de estos medios en un -
brgeno con relacidn tensién/corriente de tipo capaciti-
vo previsto para almacener y restituir una energla, ---
caracterizado porque ls tensién suministrada cada vez -
que comienza una de dichas descargas es superior a la -
tensidn a la que se carga dicho drganoi.

28,~ Circuito eléctrico de mecanizado pars —-
méquinas de electro-erosidén, segin la reivindicacién 1s,
caracterizado porque dicha tensidn suministrsda cada —-

vezZ que comienza una descarge es gplicada bajo forma =~
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de un impulso de corriente de bajae energla que tiene --
una tensidn suficientemente elevada para servir parg -
gl encendido previo del cansl de la descarga erosiva, -
siendo entonces apto dicho Srgeno de tipo capacitivo, -
cargado a tensién més baja, pars descargarse a corriente
elevada parae dar el impulso erosivo,

38,~ Circuito elécirico de mecanizado pare ~-
méquinas de electro-erosidn, segin la reivindicacién 28,
caracterizado porque la tensidén del impulso de encendi-
do previo es regulable, independientemente de la tensién
2 la que se carga dicho 6rgano, - "

48 .= Circuito eléotrico de mecanizado para —-—
miquinas de electro-erosibén, segin la reivindicacidn —-
28, caracterizado porque la tensién del impulso de en--
cendido previo tiene un valor constante que se afiade 0-
sustituye momenténesmente a la tensién de carga del oi-
tado érgano, sea cusl fuere el valor de esta tensién de
carge’s

58, Circuito eléctrico de mecanizado para --
néquinas de electro-erosibén, segin la reivindicacién 28,
caracterizado porque el momento de encendido previo ege
regulado en funcibn del intervelo de tiempo que debe se
parar lag descergas erosives consecutivas.

68.~ Cirecuito eléctrico de mecanizado pare —-
méquines de electro-erosidén, segin la reivindicacién --
28, caracterizado porque la energle del impulso de en--
cendido previo es variable,

78 .~ Circuito eléctrico de mecanizado para -~
méquinas de electro-erosidén, segin la reivindicacién 18,

caracterizado porque la tensidén de descarga comprende —-
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un impulso de corta duraciédn que enciende previamente-
el canal de la descarga y que es obtenido por el des-—-
blogueo brusco, al final de la carga de dicho brgano -
de tipo capacitivo, de una corriente de baja intengi—-
5, 3dad en une rama de cirecuito conectada directa o indireg
tamente oon dicho Srgano, pasando esta corriente por -
el primesrio de un transformador elevador que transfor-
ma el aumento répido de dicha corriente en un impulso-
de tensién més elevada que la tensidén de carga de di--
10, oho érgano,
85.- Circuito eléetrico de mecanizado para -
méquinas de electro-erosidn, segin la reivindicacién -
%!, caracterizado porque diche rama de circuito estd -
conectada en paralelo con dicho brgeno de tipo capaci~
15, tivo, siendo reglizado el desbhlogueo de la corriente =
de baja intensidad en esta rama de circuito por ul ——-
diodo Zener insertado en dicha rama en serie con el --
primario del transformador elevador,
98 . Circuito eléctrico de mecanizado para -

méquinas de electro-erosibn, segin la reivindicacién 8,

20, cargcterizado porque la relacidn entre la tensidn de -
carga de dicho érgeno de tipo cspacitivo y la tensién~-
del impulso de encendido previo es funcidén de la rela~
cibén de transformascidn del transformador elevador.

25: - 108,- Circuito eléctrico de mecanizado pare-

méquinas de electro-erosién, segin la reivindicacién -
98, caracterizado porque la energla de los impulsos de
encendido previo es regulads por une resistencie que =
limite 1la corriente én diche rama de eircuito, asl como

por una resistencia que se encusntra derivada en serie

.,
s
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sobre el secundario del transformador elevador,

1le.~ Circuito eléctrico de mecanizado para-
méquines de electro-erosién, segin la reivindicacién -
104, caracterizado porgue la intengidad de la corrien-
te desbloqueada por el diodo Zener, en el que la ener-
gle de los impulsos de encendido previo es proporcional,
es funcidn de la intensided de la corriente de cargs -
de dicho 8rgano de tipo capacitivo, de tal modo que -
la energia de los impulsos de encendido previo varie -
autométicamente en funcibén de esta corriente de carge,

128._ "CIRCUITO ELECTRICO DE MECANIZADO PARA
MAQUINAS DE ELECTRO-EROSION™,

Segin queda sustancislmente descrito en la -
presente Memoria Deseriptiva, que consts de veintidos-
hojas, escritas a méquina por una sole cara y scomptice.

da de dibujosy

mogria, 4 JUN.15T3

Dé Nicolas Mironoff
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