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La presente invencion se refiere & un proce
dimiento para mejorar la pureza del fenol producido
por la descomposicion de hidroperdxido de cumeno.

La produceidn de femol por oxidacion de cu-
meno y desdoblamiento del hidroperdxido resultante en
presencia de un catalizador dcido es bien conocida. El
producto de desdoblamiento contiene fenol y acetons
como productos principales, junto con pequefias éé@@idg
des de subproductos. La destilacion fraccionada  del
producto da como resultado fenol de suficiente pureza
pafa la mayoria de los fines., No obstante, la prepara
cidn de ciertos productos, p.ej. difenilolpropano y po
licarbonatos, ha creado cierta demanda de fenol de pu
reza excepcionalmente alta,

En general, la pureza del fenol se determina
en ensayos coloreados basados en la sulfonacion y 1a
cloracidon del fenol, ensayos que son excepcionalmente
sensibles a las impurezas formadoras de color. Un fe-=
nol se considera como muy puro cuando no produce prég
tlcamente color alguno en estos ensayos. Si bien 1la
puriticacidn del fenol ha llavado consigo generalmente
etapas sucesivas de destilacion fraccionada, ha sido
siempre necesario incluir una etapa especial para se-
parar las impurezas formadoras de color. Los tratamien

tos que se han utilizado incluyen el tratamiento con
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un agente de condensacidn sélido, tel como silice/aly
mina o resinas de intercambio de ion. Tales tratamien
tos no han resultado nunca totalmente satisfactorios
debido & su elevado coste, a la dificultad de regene-
5 racidén y a la eliminacidn incompleta de lag impurezas.
Se ha encontrado ahora que las impurezas for
madores de color asi como otras impurezas detecfabies
por cromatografia de gases se pueden separar del fsnol
por destilacion en ciertas condiciones para dar uin pro

10 ducto de fenol final que cumple satisfactoriamente log
ensayos més rigurosos para color debido a sulfonasion
y cloracidn.

Asi, de acuerdo con la presente invercion,
ge proporciona un procedimiento para la purificacion

15 de fenol obtenido a partir del desdoblamiento Scido
del hidroperédxido de cumeno y que contiene impurezas
formadoras de color y solubles en agua que hierven en
tre 1522 y 1822C, que comprende someter el fenol, que
se ha liberado de acetona, agua, 6xido de mesitilo,

20 cumeno y metil-estireno, a una destilacidn en la que
lasg impurezas formadoras de color solubles en agua se
mantienen dentro de una parte sustancialmente anhidra
de 1la columna en condiciones de destilacidn durante
un periodo de tiempo tal que se concentren las impure

25 zas y se descompongan al menos parcialmente en produg
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tos de descomposicidn que contengan 6xido de mesitilo,
separar un producto de fondo que comprende fenol li-
bre de impurezas formadoras de color y solubles en
agua que hierve entre 1522 y 1829C, y una fraccidn de
cabezas que contiene productos de descomposicion que
hierven a temperatura inferior en presencia o ausen-
cia de dichas impurezas, y separar después de ello el
fenol de log productos de descomposicion y desdo%ié-
miento que hierven a temperatura més alta,

En una realizacion preferida de la invencidn,
la destilacion del fenol que contiene impurszas forma
doras de color y solubles en agua que hierven eﬁtre
1522 y 1829C para concentrar y descomponer las impure
zas se puede efectuar simultdneamente en una parte an
hidra de una columna de destilacion que opera confinqg
mente destilando fenol bruto, u otra columna con sali
da de cabezas, provista de una seccion amplizda de arrag
tre con vapor de agua para proporcionar un tiempo ma-
yor de permanencia en la columna. Por columna de desti
lacidén con seccidn ampliada de arrastre con vapor da
agua, dentro del contesto de la presente solicitud de
patente, se entiende una columna que lleva incorporada
una seccion de arrastre con vapor de gua provista ds
méds platos que los requeridos para desempefiar su fun-

cidon normal. Asi, en una columna que opera continuamen
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te separando fenol de acetona, egua, cumeno, éxido de
metisilo y metil-estireno, la seccion de arrastre con
vapor de agua de la columna esté provista con placas
adicionales ademds y por encima de las necesarias para
realizar la separacion antes mencionada, La alimenta-
cidén a esta columna puede ser, por ejemplo, el produc
to de desdoblamiento lavado y puede contener acetona,
agud, Oxido de megitilo, cumeno y metil-estirenc. En
la columna, estos componentes se separan en la frac-
cidén de cabezas dejando solamente fenol y productos
de desdoblamiento que hierven a temperatura mds alia,
que contienen impurezas formadoras de color solubles
en agua que hierven entre 1522 y 1829C, en una parte
anhidra de 1la columna, Bl fenol, exento de impurezas
formadoras de color solubles en agua que hierven entre
1529 y 1822C, se recupera por el fondo de la colunmna
y se purifica adicionalmente por separacion de las im
purezag que hierven a temperatura superior. Los pro-
ductos de descomposicidn gue hierven a temperaturas més
bajaSen ausencia sustancial de dichas impurezas forma
doras de color solubles en agua que hierven entre 1529
y 1822C, se separan en la fraccidn de cabezas.

En una segunda realizacion preferida de la
invencidn, se eliminan les impurezas formadoras de co

lor solubles en agua que hierven entre 1529 y 182eC
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llevando a cabo una desgtilacidn fraccionada a fondo
de una fraccidn que contiens fenol, de la que se han
eliminado ya agua, acetona, éxido de mesitilo, cumeno
y metil-estireno. Por destilacion fraccionada a fondo
se entiende una etapa de destilacidén en la cual se sg
paran como productos de fondo fenol purificado que
contiene solamente productos de descomposicion <y --de-
desdoblamiento que hierven a temperatura mis al%;;}y
las impurezas formadoras de color solubles en ag@a que
hierven entre 1522 y 182°C a la presion normal yﬁsus
productos de descomposicion que hierven a temperatura
inferior, junto con una cantidad sustancial de fénol,
se separan como una fraccion de cabezas en condiciones
sustancialmenfe anhidras. Bn esta destilacién fraccip
nada a fondo, el fenol que se ha liberado de acetona,
agua, 6xido de mesitilo, cumeno y metil-estireno, se
somete a una destilacidén en la cual las impurezas for
madoras de color solubles en agu& se mantlenen dentro
de la columna en condiciones de destilacidén durante
un periodo de tiempo tal que se concentren las impurs
zas y se descompongan al menos en parte las mismas en
productos de descomposicidn gue contienen 6xido de me
sitilo. Esta etapa se puede introducir en cualquier
punto adecuado de la secuencia de destilacion conven~

cional. Ta cantidad exacta de fenol separado en la
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fraccion de cabezas dependerd de los parémetros de la
columna empleada en particular. Asgi, con una columna
que tenga quince platos de arrastre con vapor de agua
y diez platos de rectificacién, y con una proporcion
de reflujo @ alimentacion de aproximadamente dos, se
separard como destilado un méximo de aproximadamente
10% en peso del fenol contenido en la alimentadiﬁﬁ}
Puntos adecuados incluyen una etapa inmediatamehte'pog
terior a la destilacidn que separa la acetona bruta
del fenol bruto, o ilnmediatamente anterior 2 la deg-
tilacion final de colas del fenol, dependiendo la eleg
cion de la localizacidn de los aspectos econdmicos de
la secuencia gue se considere en particular. Las impu
rezag contenidas en el fenol y sus productos de des-
composicion que hierven a gémperatura més baja se con
centran en la fraccidn de cabezas, mientras que el fe
nol, exento de impurezas formadoras de color solubles
en agua que hierven entre 1522 y 1822C, se recupera
por el fondo y se purifice por separacion de las impu
rezés gque hierven a temperatura superior.

Con objeto, adicionalmente, de descomponer
las impurezas contenidas en la fraccion de cabezas pro
cedente de la etapa de destilacion fraccionada a fon-
do y de recuperar el fenol contenido en aguélla, se

vrefiere recircular al procedimiento la fraccion

-7 -



10

15

20

25

25.6.73

415422

de cabezas de tal modo gque no lleguen a acnmularse por
concentracion las impurezas indeseables. Esto puede
lograrge adecuadamente por reciclo de la fraccion de
cabezas hasta un punto tal de la secuencia de destila
cidn en el que las impurezas tenderén a concentrarse
en condiciones de temperatura relativamente slta y en
ausencia de agua. En estas condiciones, las impurezas
formadoras de color condensan o ge descomponen éﬁgim—
purezas que hierven a temperatura superior y & tempera
tura inferior, las cuales se pueden separar gin diri-
cultad, y @si no se acumulan indefinidamente en un pro
cedimiento que opere de manera continua, esto es, que
aquéllas alcanzan una conceniracidn "estacionaria® en
la que la velocidad de descomposicidn es igual a la
velocidad con que entran las impureza&s en el gigtema.
Un punto muy conveniente en la secuencia de deétila—
cidn-en el que se puede introducir la fraccion de ca-
bezas procedente de la etapa de destilacidn fracciona
da a fondo es la columna de operacidn continua que se
para fenol de acetona, sgua, cumeno, 6xido de mesitilo,
y metil-estireno y que tiene una zona anhidrsa en la
seccidn de arrastre con vapor de agua, por debajo del
punto de alimentacion. Es ventajoso, adicionalmente,
introducir un acido, p.ej., &cido citrico, o un alca-

1li, p.ej. fenato de sodio, para catalizar la descompo
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gicion de lag impurezas contenidas en la fraceidn de

cabezas de. la etapa de destilacion fraccionada a fon-

do. Alternativamente, la fraccidn de cabezas se puede

separar como producto de fenol de calidad inferior y
5 puede utilizarse como tal.

Alternativamente, o en adicion a las dos
realizaciones de la invencién anteriormente descritas,
las impurezas formadoras de color solubles en agua que
hiefven entre 1522 y 1829C ge pueden eliminar eﬁ una

10 columna de deshidratacidn de fenol manteniéndolas den
tro de una parte sustancialmente anhidra de la colﬁmna
durante un perfodo de tiempo tal que se concentren las
impurezes y se descompongan al menosg en parte las mig
mas en productog de descomposicidn que contienen &xi-

15 do de mesitilo, y separando una corriente lateral fené
lica que contiene impurezas no descompuestas en un pun
to en el que la concentracidén de agua es inferior a
aproximedamente 10%. Por el fondo de la columna se sg
para fenol libre de impurezas formadoras de color so-

20 lubles en agua pero que contiene productos de descon-~
posicidn que hierven a temperatura més alta y otros
sub-productos que hierven a temperatura mis alta, y
después de ello purifica adicionalmente por separacidn
de los compuestos que hierven a temperatura mis alta.

25 Por cabeza se separan los productos de descomposicidn

25.6.73 -9 -



que hierven a temperatura mds baja. La corriente late
ral se puede recircular a la columna que opera continuma
mente separando el fenol de acetona, agua, cumeno, 6Xi
do de mesitilo y metil-estireno para la descomposicidn

5 ulterior de las impurezas en la zona anhidra de la seg
cidn de arrastre con vapor de agua de la columna. La
separacidon de una corriente lateral fendlica elimina
tambien ventajosamente otras impurezas tales coébféci
dos orgénicos, p.ej., log dcidos férmico y acético.

10 El producto base que comprende fenol exento
de impurezas formadoras de color solubles en agna que
hierven entre 1522 y 1829C, se puede separar como co-
rriente lateral procedente de la columna de destile~
cion, ¥ puede separarse bien en forma de liquidp c de

15 vapor.

El tipo de impurezas separadas del feriol en
el procedimiento de la invencidn son aquéllas que tie
nen una volatilidad relativa demasiedo prdxima a la
del fenol para que puedan segpararse en una columna de

20 destilacidn que separe éxido de mesitilo, cumeno y me
til-estireno de fenol en condiciones anhidras, y dem8
siado solubles en agua pare que puedan ser separadas
por destilacion hidroextractiva. Tales compuestos in-
cluyen diecetona-alcohol y muchos carbonilos, en parti

25 cular compuestos de X —~dicarbonilo ¥ of ~hidroxi~-carbo

25-6-73 - 10 -
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nilo y otros de estructura desconocida, todos los cua
les son formadores de colores indeseables en los ensa
.’ e
yos de cloracion y sulfonacion.
El Ejemplo que sigue ilustra la invencidn.

5 En dicho Ejemplo, se utilizaron los procedimientos si

gulentes para los ensayos coloreados de sulfonacidn y

cloracion:

E1 Ensayo de Sulfonacidn .

Una porcion de fenol fundido de 20 ml se pi

10 petea en el interior de una rama de un recipierte de
reaccidén en forma de cruz ¥y se mantiene durante 10 mi
nutos a 452C, después de lo cual se pipetean 20 ml de
dcido sulfdrico concentrado de calidad de reactivo pa
ra andlisis en el interior de otra rama, y se hace el

15 vacio en el recipiente de reaccion. Se mezclan répida
mente los dos liguidos por vertido hacia adelante y
hacia atrés entre las dos ramas, y se deja que la tem
peratura ge eleve espontdneamente. Al cabo de 4 minu-
tos, se quita el veclo y la mezcla se agita lentemen-

20 te durante 1 minuto para contribuir al escape de las
burbujas de aire. Se continda la agitacién durante 5
minutos en un bafio de refrigeracidn a 20¢C, Se trans-
fiere la mezcla a una cubeta de espectroscopio de 20
mm y se mide la densidad Sptica contra agua como patrdn,

25 8 532 nm. Los resultados se expresan en porcentaje de

25-6073 bd ll —-
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transmisidn.

El Ensayo de Cloracion

Se pesa una muestra de 10 g de fenol en un
tubo de absorbedor y se calienta a 452C., Se introduce
cloro gaseoso hasta que se han absorbido 3,6 g de clo
ro. Se mide la densided dptica de la solucidn utilizan
do una cubeta de 10 mm contra ciclohexano a longitudes
de onda comprendidas entre 550 y 490 nm en escéidﬁes
de 5 nm. El resultado se expresa como densidad éptica
en el mAximo, dando la longitud de onda del méximqg
Ejemplo |

Un fenol anhidro purificado parcialmenje,
procedente del desdoblamiento Acido de hidroperdxido
de cumeno y liberado de ¢xido de mesitilo, cumeno, mg
til~benzofurano y metil-estireno por destilacion hidro
extractiva convencional seguida por deshidratacidn, y
exento también de hidroxiacetona pero conteniendo pro
ductos de desdoblamiento que hierven a temperatura mas
alta y cantidades traza de impurezas formadoras de co
lor esponténeo solubles en agua que hervian a tempera
turas préximas al punto de ebullicidn del fenol, se
dividid en dos porciones, una de las cuales se sometid
directamente a una destilacidn convencional de separg
cidn de cabezas y colas en 1la que la alimentacidn se

introduce en el 52 plato de una columna que trabsasja
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continnamente a presidn inferior a la atmosférica y
que estéd provista de un re-hervidor en el fondo, el
fenol producido se separa como una corriente lateral
1iquida 25 platos por encima del fondo, estando coro-
nada la salida de la corriente lateral por uns seccidn
de pasteurizacidén de 5 platos que operan & reflujo ca
si total, purgindose dl destilado un méximo de aproxi
madamente 5% (basado en el fenol de alimentacidn) de
fenol e impurezas que hierven a temperatura baja; que
se recircula para recuperacién de fenol a partir de
dicho 5%. Por el fondo de la columna se separan fenol
e impurezas que hierven a temperatura elevada por otra
corriente de purga, y se recirculan pars la recupera-
cién del contenido de fenol.

La alimentacidn a la columna es aproximada-—
mente de 13000 kg/h; el producto liquido separado del
plato 25 agciende a 12000 kg/h; 34000 kg/h de vepores
se retiran por cabeza de la columna, se condensan y
retornan como reflujo, del cual se recircula una pur-
ga de aproximadamente 500 kg/h para recuperacién de fe
nol y se separa una purga de aproximadamente 500 kg/h
por el fondo de la columna gue se recircula para recu
peracidén del fenol.

La otra porcidén se sometid a una destilacion

fraccionada a fondo introduciéndola como alimentacign
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en une columna que trabaja continuemente, constituida
por 20 platos de arrasire con vapor de agua y 5 platos
de rectifioacién, que trabajaba con una proporcién de
reflujo de 20:1, y con una extraccidn por cabeza de 5%
a 10% de la alimentacion, y el producto de fondo de es
te operacidn se sometid lusgo & la misma destilacidn
convencional de separacidn de cabezas y colas como por
cidn principal, para dar un destilado de fenol‘ﬁé,prg
piededes mejoradas como producto final. El destilado
procedente de la columna de destilacidén fraccionada se
recicld a la columna de destilacidn convencional que
trabajaba continuamente que separaba acetona, agua,
cumeno, metil-estireno, y Oxido de mesitilo del fenol
y componentes que hervian a temperatura elevada del
producto de desdoblamiento con condiciones anhidras en
la zona de arrastre con vapor de agua, es decir; por

debajo del punto de entrada de la alimentacidn.

Color de Sulfo|Color de Clora
nacién %, de |oidn
Transmisién a|Densidad Optica
532 nm g 495 nm

Fenol obtenido como pro
ductg final, sin desti-
lacidén fraccionada & fon
do 88 0,78

Fenol obtenido como pro
ducto final, con desti=
lacidén fraccionada a fop
dO 9655 0,13

- 14 -
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Los resultados muestran que se obtiene fenol de gran
pureza cuando el fenol que se ha liberado de acetona,
agua, oxido de mesitilo, cumeno y metil-estireno se
somete, ademds de una destilacidn convencional de se-
paracidn de colas, a una destilacion fraccionada a
fondo en la que las impurezas formadoras de color solu
bles en agua se mantienen en el interior de la columna
en condiciones de destilacidn durante un periodﬁifde
tiempo tal que se concentren las impuregas y se desconm
pongan al menos en parte las mismas en productcs. de des
composicién que contienen dxido de mesitilo, saparéndg
se las impurezas residuales y sus productos de desconm
posicidn que hierven a temperaturs inferior en la frag
cidn de osbezas. ILa operacidn continua a lo largo de
varios meses no ocasiond empeoramiento alguno en la
pureza del fenol producido, lo que era una indicacidn
de que dichas impurezas formadoras de color =olubles
en agua, recirculadas con el destllado purgedo de la
columna de fraccionamiento a fondo del fenol, no se
acumulaban indefinidamente.

Esta solicitud, gque corresponde & la presen
tada en Gran Bretafia el 1 de Junio de 1.972, bajo el
Namero 25598/72, se acoge 2 los beneficios del articu

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Bspafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones sigﬁiéntes:

18,- Un procedimiento para la purificacidn
de fenol obtenido & partir del desdoblamiento ébidp del
hidroperdxido de cumeno y gue contiene impurezas:for—
madoras de color solubles en agua que hierven entre
152¢ y 1829C, que comprende someter el fenol que se ha
liberado de acetona, agua, 6xido de mesitilo, cmmeno
y metil-estireno a una destilacidn en 1a que las impu
rezas formadoras de color solubles en agua se ménﬁie-
nen dentro de una parte sustancialmente anhidra de la
columna en condiciones de destilacidn durante un perig
do de tiempo tal que se concentren las impurezas y se
descompongan al menos en parte las mismas en productos
de descomposicidn que contienen dxido de mesitilo, se
parar un producto de fondo que comprende fenol libre
de impurezas formadoras de color solubles en agua que
hierven entre 1522 y 1822C y una fraccidn de cabezas

que contiene productos de descomposicidn que hisrven
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a temperatura inferior en presencia o ausencia de di-
chas impurezas, y después de ello separar el fenol de
los productos de descomposicidn y de desdoblamiento
que hierven a temperatura superior. V

5 28, Un procedimiento de ‘acuerdo con la rei
vindicacidn 18 en el que la destilacidn del fenol que
contiens las impurezas formadoras de color solubleg
en agua para concentrar y descomponer las impurééaé se
efectia simulténeamente en una parte anhidra de una

10 columna de destilacion que opera continuamente desti-
lando fenol bruto, u otra columna con extraceidn vor
cabeza, provista de una seccidn ampliada de arrastre
con vapor de agua para proporcionar un tiempo do per-
menencia aumentado en la columna.

16 38.~ Un procedimiento de acuerdo con 12 rei
vindicacidn 22 en el que la alimentacidn a le colvmna
de destilacion que destila fenol bruto u otra columna
con extraccidn por cabeza es sl producto de desdobla-
miento lavado gue contiene acetons, agua, oxido de me

20 gitilo, cumenc y metil-estireno, compuestos que se se
paran en la fracecidn de cabezas dejando sélo fenol y
productos de desdoblamiento que hierven a temperatura
superior que contienen impurezas formadoras de color
golubles en agua en una parte anhidra de la columna,

25 48,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei

25- 6073 - 17 -
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vindicacidn 12 en el que las impurezas formadoras de
color solubles en agua que hierven entre 1522 y 182eC
se eliminan llevando a cabo una destilacidn fracciona
da a fondo, como se ha definido anteriormente en esta
5 memoria, del fenol libre de acetona, agus, Oxido de
mesitilo, cumeno y metil-estireno.
58,- Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacién,4§ en el que la destilacidn fraceionada a
fondo se efectia inmediatamente antes de la destilacidn
10 final de separacidn de colas del fenol o inmedistamen
te después de la destilacidn que separa la acetoﬁé‘brg
te del fenol bruto. "
68.~ Un procedimiento de acuerdo con cufl-
guiera de las reivindicaciones 42 y 52 en el que 1ia
15 fraceidn de cabezas procedenmte de la destilacidn frac
cionada a fondo se recircula al procedimiento de tal
modo que les impurezas no se acumulan por concentra-
¢idn.
78.~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
20 vindicacidn 62 en el que la fraccion de cabezas se re
circula 2 un punto en la secuencia de destilacion en
el que las impurezas tienden a concentrarse en condi-
ciones de temperatura relativamente alta y en ausen~
cia de agua.

25 88.— Un procedimiento de acuerdo con la rei

25-6-73 fad 18 -
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vindicacidn 72, en el que la fraccidn de cabezes se
recircula a la seccidn de arrastre con vapor de agua
de una columna gque opera continuamente separéndo fe-
nol de acetona, agua, cumeno, oxido de mesitilo y me-
til-estireno y que tiene una zona anhidra en 1la sec-
cidén de arrastre con vapor de agua por debajo del pun
to de entrada de la alimentacion.

98.- Un procedimiento de acuerdo con ia rei
vindicacidn 88 en el gque se introduce un &cido ¢ un
dlcali en la columna que separa el fenol de acetona,
cumeno, o6xido de mesitilo y metil-estireno., _ :

108.~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacion 92 en el que el &cido es dcido citrico.

112,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacion 98 en el que el Alcali es fenato de sodio.

128.~ Un procedimiento de acuerdo con cual-
gulera de lag reivindicaclones 42 y 52 en el que 1la
fraceidn de cabezas de la destilacién fraccionada a
fondo se separa como un producto de fenol de calidad
inferior.,

132,- Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacion 18 en el gue las impurezas formadoras de
color solubles en agua que hierven entre 1529 y 1829C
se eliminan en una columna de deshidratacidn de fenol

manteniéndolas en une parte sustencislmente anhidra
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de la columna durente un periodo de tiempo tal que se
concentren las impurezas y se descompongan al menos en

parte las mismas en productos de descomposieidn que

"contienen dxido de mesitilo y separando una corriente
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lateral fendlica que contiene las impurezas residuales

en un punto en el que el contenido de agua es inferior

a aproximadamente 10% en peso. _
148,~ Un procedimiento de acuerdo con’la rei

vindicacidn 132 en el que la corriente lateral fendli

ca se recircula a la secoidén de arrastre con vapor.de

agua de la columna que opera continuamente separando
fenol de acetona, agua, cumeno, o0xido de mesitilo ¥
metil-estireno para la descomposicidn adicional de las
impurezas.

158.- Un procedimiento de acuerdo con cual-
guiera de las reivindicaciones anteriores en el que el
producto base que comprende fenol libre de impurezas
formadoras de color solubles en agua que hierven entre
1522 y 1829C ge separa como corriente lateral de la
columna de destilacion.

162,~ Un procedimiento de acuerdo con la rei
vindicacidn 158 en el que la corriente lateral se se-
para en forma de liguido o en forma de vapor.

178.~ Un procedimiento para la purificacidn

de fenol.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri

4 .
tas a maquina por una sola cara. " . e
&3 : ST
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