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BD-9048-SP

p ara  s o l i c i t a r  PATENTE DE INVENCION por 20 años 

a nombre de UNION CARBIDE CORPORATION 

en tid a d  no rteam erican a

con d o m ic ilio  en 270 Park Avenue, Nueva York, Nueva York, 

10017, E stados Unidos de América.

p o r: " UNA DISPOSICION DE CIRCUITO DE CALIBRACION DE UNA 

SEÑAL ELECTRONICA "

(C lase In te rn a c io n a l  H03k)
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l a  p re s e n te  invención, se  r e f i e r e  a un c i r c u i to  

p a ra  u t i l i z a r l o  en l a  c a l ib ra c ió n  de una s e ñ a l  e le c t r ó n i ­

c a . Más p a r tic u la rm e n te , l a  p re se n te  in v en c ió n  se r e f i e ­

re  a un c i r c u i to  d e s tin ad o  a  p ro p o rc io n a r una s e ñ a l de 

s a l id a  d i g i t a l  que c o n s ti tu y e  una f r a c c ió n  o m ú ltip lo  

deseado de una se ñ a l de e n tra d a  a n a ló g ic a .

En d iv e rso s  d is p o s i t iv o s  de m edición e le c t r ó ­

n ic a  se  d e s a r r o l la  una s e ñ a l e l é c t r i c a  a n a ló g ica  p ropor­

c io n a l  a un parám etro  en p a r t i c u l a r ,  po r ejem plo l a  tem­

p e ra tu ra , l a  in te n s id a d  lum inosa, e t c . ,  y e s ta  s e ñ a l se  

c o n v ie r te  a l a  form a d i g i t a l  y f in a lm e n te  a  una " le c tu ­

ra "  num érica. Frecuentem ente l a  s e ñ a l a n a ló g ica  se  en­

c u e n tra  " fu e ra "  de v a lo r  en c i e r t a  c an tid ad , debido po­

s ib lem en te  a  v a r ia c io n e s  norm ales de l a  re d  de a lim en ta ­

c ió n  de c o r r ie n te  a l t e r n a  y s im ila r e s ,  en cuyo caso e ra  

costum bre a ju s t a r ,  l a  s e ñ a l a n a ló g ic a , es d e c ir  c a l i b r a r ,  

m ediante v a r ia c io n e s  p o te n c io m étr ica s  a  ta n te o  y sim i­

l a r e s .  E s ta  manera de e n c a ra r  e l  problem a toma mucho tiem ­

po y  depende en c ie r to  grado de l a  h a b il id a d  y p rep a ra ­

c ió n  d e l in d iv id u o  que r e a l i z a  lo s  a ju s t e s .

Es, por lo  ta n to ,  e l  o b je to  de l a  p re se n te  

in v en c ió n  p ro p o rc io n a r un c i r c u i to  que p erm ite  c a l i b r a r  

rá p id a  y sim plem ente una s e ñ a l d i g i t a l  que corresponde 

a  una s e ñ a l de e n tra d a  a n a ló g ic a .

E l o b je to  y l a s  v e n ta ja s  de l a  p re se n te
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inven ció n  se  desprenden de l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  de­

t a l l a d a  de l a  misma, que debe tom arse a l  só lo  t í t u l o  de 

ejem plo, co n sid e rad a  con r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se 

acompañan, en lo s  c u a le s :

5 l a  f ig u r a  1 es una re p re se n ta c ió n  esquem ática

de medios p a ra  o b ten er una im presión  num érica de datos 

de un a n a liz a d o r  químico de t ip o  c e n tr ífu g o ;

l a  f ig u r a  2 i l u s t r a  esquem áticam ente e l  c i r c u i ­

to  de c a l ib ra c ió n  de l a  p re se n te  in v en c ió n  en forma de 

lo  diagram a de b loques;

l a  f ig u r a  3 juntam ente con l a  f ig u r a  3 (a ) mues­

t r a  una e tap a  m u ltip l ic a d o ra  de regim en b in a r io  convencio­

n a l e i l u s t r a  la s  s e ñ a le s  de s a l i d a  ob ten id as  p a ra  un có­

d igo  decim al determ inado;

15 la s  f ig u ra s  4 (a ) ,  4 (b ) y 4 (c ) m uestran  en con­

ju n to  esquem áticam ente una r e a l iz a c ió n  p a r t i c u l a r  de l a  

p re se n te  invención ;

l a  f ig u r a  5 m uestra  e l  funcionam ien to  g e n e ra l 

de l a  o p erac ió n  de conm utación en un m u ltip l ic a d o r  de r e -  

2o gimen b in a r io ;

la s  f ig u ra s  6 y 6(a) m uestran  un a n a liz a d o r  qu í­

mico c e n tr ífu g o  que se  puede u t i l i z a r  en com binación con 

e l  c i r c u i to  de c a l ib ra c ió n  de l a  p re sen te  invención ; y

l a  f ig u r a  7 m uestra  e l  a n a liz a d o r  de l a  f ig u r a  

25 6 en com binación con e l  c i r c u i to  de c a l ib ra c ió n  de l a  f i -
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gura 4 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan.

Con r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, 

l a  f ig u r a  1 de lo s  mismos m uestra  esquem áticam ente una 

d is p o s ic ió n  de diagram a de b loques p a ra  o b ten e r da tos 

de ab so rc ió n  p a ra  un a n a liz a d o r  de t ip o  c e n tr ífu g o . En 

l a  f ig u r a  1 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, se  i l u s t r a  

un d isc o  g i r a to r i o  1, hecho po r ejem plo adecuadamente de 

T eflon  (Marca de com ercio de E . I .  DuPont de Nemours) que 

t ie n e  cav idades 3 y 5 desde la s  cu a les  u n a .m u estra  de l í ­

quido, por ejem plo su ero  sangu íneo , y un r e a c t iv o  líq u id o  

se  hacen  p a sa r  por fu e rz a s  c e n tr í fu g a s ,  deb ida  a l a  r o t a ­

c ió n  d e l d isc o  g i r a to r i o  1 , h a c ia  l a  cámara 7 , y  m ezclar 

y r e a c c io n a r  en l a  cu b e ta  de com unicación 9. Una p l u r a l i ­

dad de e s ta s  d isp o s ic io n e s  de cav idad , por ejem plo t r e i n ­

ta ,  se  d isp o n en  a lre d e d o r  de l a  p e r i f e r i a  d e l d isco  g i r a ­

to r io  1 y comunican re sp ec tiv am en te  con una p lu ra l id a d  

de cu b e tas  a lin e ad a s  ra d ia lm e n te  en una p ie z a  a n u la r  r e -
I

g i s t r a b le  21. E l grado de re a c c ió n  que o cu rre  en la s  

cubetas 9 se  mide fo tom étricam en te  m ediante e l  empleo 

de l a  fu e n te  lum inosa 11 y un d e te c to r  f o to m u l t ip l ic a -  

do r convenciona l 13 que s u m in is tra  una s e ñ a l  re la c io n a d a  

con l a  ab so rc ió n  lum inosa, es d e c ir  l a  d ensidad  ó p tic a  

d e l l íq u id o  con ten ido  en l a s  cubetas tr a s p a re n te s  9 a l  

a m p lif ic a d o r 15 que es convenientem ente un am p lific ad o r 

lo g a r itm ic o . La s e ñ a l  a n a ló g ic a  am p lific ad a  se  tra n sm ite
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a un c o n v e r tid o r  convencional de analóg ico  a d i g i t a l  

17 que in c lu y e  por ejem plo un d is p o s i t iv o  d e l t ip o  de­

t e c to r  de n iv e l  de c r e s ta .  l a  s e ñ a l d i g i t a l  o b ten ida  se  

tra n sm ite  a l a  unidad de alm acenam iento convencional 19,

5 por ejem plo lo s  r e g is t r a d o re s  de cambios Signe t ic a  . In -

co rp o ra ted  2005 y 2004 conectados en s e r i e ,  y en un mo­

mento deseado se  t r a s f i e r e  in fo rm ación  b in a r i a  en p a ra ­

l e lo  a un c o n v e r tid o r  21 convencional de b in a r io  a b i ­

n a r io  c o d if ic a d o  decim al y l a  s e ñ a l en form a decim al se  

lo  tra n sm ite  a l a  unidad ló g ic a  im presora  23, que in c lu y e

por ejem plo c i r c u i to s  im pulso res de v o la n te  de código 

norm alizado y c i r c u i to s  im pulsores de so le n o id e , y se  

ob tien e  una im presión , expresada  en un idades de ab so r­

c ió n  lum inosa, en im presor 25. El im presor 25 puede s e r  

15 una unidad  d isp o n ib le  en e l  com ercio t a l  como M oduprint

Mode A o b te n ib le  en P r a c t i c a l  Autom ation I n c . .  O rd in a ria ­

mente, se  d ispone un l íq u id o  norm alizado de ab so rc ió n  lu ­

minosa, es d e c i r  densidad  ó p tic a , conocida in ic ia lm e n te  

en l a  cu b e ta  9 y e l  v a lo r  ob ten ido  en e l  im presor 25 se 

2o compara con l a  a b so rc ió n  lum inosa conocida d e l p a tró n .

3i  e x is te  una d ife re n c ia  de v a lo r ,  se  r e a l i z a  un a ju s te ,  

es d e c i r  una c a l ib ra c ió n  de l a  s e ñ a l de e n tra d a  analó ­

g ic a , por ejem plo m ediante e l  a ju s te  potencióm e t r i c o  in ­

d icado  en 27. E ste  a ju s te  puede s e r  te d io s o , tomar tiem - 

25 po, y depende en mayor o menor grado de l a  h a b ilid a d  e
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in s t ru c c ió n  d e l  in d iv id u o  Í n te r v in ie n te .

E s ta s  d i f i c u l ta d e s  se  e v ita n  de acuerdo con l a  

p re se n te  in v en c ió n  por l a  d is p o s ic ió n  d e l  c i r c u i to  i l u s ­

tr a d a  en form a de diagram a de b loques en  l a  f ig u r a  2 de 

lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, donde se  ha e lim inado  e l  

a ju s te  an a ló g ico  27 y se  ha agregado un c i r c u i to  de c a l i ­

b ra c ió n  qLue comprende e tap as  m u ítip l ic a d o ra s  de regim en 

b in a r io  en cascada  36, 38, 4-0 y 4-2 , e l  co n tad o r b in a r io  

30, medios d iv is o re s  36 y e l  c i r c u i to  de reconocim ien to  

de cero  a t r e i n t a  y c in co . Con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  2 

de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, l a  in fo rm ación  b in a r ia  

c o rre sp o n d ien te  a l a  ab so rc ió n  lum inosa medida de l a  

m uestra  de l a  cu b e ta  9 , p roporcionada in ic ia lm e n te  por 

una s e ñ a l de e n tra d a  a n a ló g ic a  s i n  c a l i b r a r ,  se  t r a s f i e -  

r e  a un co n tad o r b in a r io  convencional de "cu en ta  descen­

den te" 30, por ejem plo por a p lic a c ió n  de una s e ñ a l pro­

cedente  de un gen erad o r de pu lsos convencional 20. Los 

pu lsos de r e l o j  32, d isp o n ib le s  tam bién en un generador 

de p u lso s  convenciona l, se  a p lic a n  por medip de l a  com­

p u e r ta  34, y se  d iv id e n  por 10 en 36, empleando por ejem 

p ío  un co n tad o r decim al convenciona l, y lo s  pu lsos r e s u l ­

ta n te s  que aparecen  en 38 hacen que e l  co n tad o r b in a r io  

30 d escu en te  h a s ta  c e ro , en cuyo momento l a  s e ñ a l  de in ­

h ib ic ió n  deL c i r c u i to  de reconocim ien to  de "cero" 35 e v i­

t a  que o tro s  pu lsos de r e l o j  32 a lcan cen  a l  co n tad o r b in a -
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r i o  30, y e l  con tado r se  d e t ie n e . S i l a  s e r i e  de pu lsos 

de r e l o j  que a lcanzan  a l  con tado r b in a r io  30 (que c o r re s ­

ponden a l a  ab so rc ió n  lum inosa, o densidad  ó p tic a , " t a l  co 

mo se  mide" de l a  m uestra) se  co n sid e ran  rep re sen tad o s  

5 por F, en t a l  caso  s e  a p lic a rá n  10F, es d e c i r  d ie z  veces 

más p u lso s , a l a  d is p o s ic ió n  m u ítip l ic a d o ra  de regim en 

b in a r io  que comprende BRM-N21, BRM-N22, BRM-IT23 BRM-!M2n 

in d icad a  en  36, 38, 40 y 42 re sp ec tiv a m en te . Tal como se  

d e sc r ib e  en forma más com pleta en lo  que s ig u e  m ediante 

lo  e l  a ju s te  apropiado de lo s  conmutadores o s e le c to re s  de­

cim ales N2 1 , líe 2 , N2 3 y p  n, ind icad o s en 44, 46, 48 

y 50, p a ra  o b ten er f a c to re s  , A^, A  ̂ y An , lo s  10F p u l­

sos a p lic ad o s  en 52 pueden m u lt ip l ic a r s e  por un f a c to r  de 

desde 0 ,0 0  a 9,99 (y mayor) y a p lic a r s e  por in te rm ed io  

15 d e l co n tado r 54 t ip o  BCD a un im presor. De hecho, e l lo

p ro p o rc io n a  una m u lt ip l ic a c ió n  de F (v a lo r  de ab so rc ió n ) 

por un f a c to r  E de desde 0 ,00  a 9 ,99 (y m ayor). Por lo  

ta n to , conocida l a  magnitud en que é s ta  "a fu era"  l a  l e c ­

tu ra  de ab so rc ió n  (determ inada por ejem plo por una medi- 

2o c ió n  p re v ia  con un p a tró n ) puede r e a l i z a r s e  un a ju s te

p re c iso  de l a  m u lt ip l ic a c ió n  E empleando lo s  conmutado­

re s  decim ales 44, 46, 48, e t c . ,  t a l  como se  d e s c r ib i r á  

más a b a jo . E l v a lo r  c a lib ra d o  p a ra  l a  a b so rc ió n  lum inosa 

se  a p l ic a rá  en tonces a l  im presor sim ultáneam ente con l a  

25 term inación d e l  descuen to  d e l co n tado r b in a r io  30 h a s ta

2 5 .5 .7 3 -  7 -



c e ro . De e s t a  manera, l a  co n v ersió n  de lo s  d a to s  " t a l  co­

mo fu e ro n  medidos" s in  c o r r e g i r  en un v a lo r  c a lib ra d o  

ocurre  sim ultáneam ente con e l  re cu en to  de lo s  d a to s no 

c o rre g id o s .

5 l a  f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan

i l u s t r a  una e ta p a  de un m u lt ip l ic a d o r  de regim en b in a r io  

que puede c o n s id e ra rse  c o rre sp o n d ien te  a l  e stad o  BRM-H2 1 

in d ic a d a  con e l  sím bolo de r e f e r e n c ia  36 en l a  f ig u r a  2 y 

4 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan. l a s  r e s ta n te s  e tap as  

lo  en  cascad a  BRM-1T2 2, BR1-E2 3 . . .  BHM-N2n, son  id é n t ic a s .

En l a  e ta p a  BRM i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s  

que se  acompañan in c lu y e  c u a tro  "can a le s"  101, 201, 301 y 

401, cuyas s a l id a s  en p a ra le lo  ap arecerán  en 105 b a jo  con­

d ic io n e s  que se  d e s c r ib i r á n  luego  en form a más com pleta,

15 E l can a l 101 in c lu y e  un in v e rso r  convencional

69, com puertas "NY" convencionales 61 y 69 (que, por d e f i ­

n ic ió n , p ro p o rc io n an  un p u lso  de s a l i d a  de s e n tid o  nega­

tiv o  cuando toda3 sus se ñ a le s  de e n tra d a  son  p o s i t iv a s )  

y un conmutador SW5, que puede s e r  accionado ya se a  e le c -  

2o t r i c a  o mecánicamente p a ra  p ro p o rc io n a r una s e ñ a l ap ro p ia ­

da a tra v é s  d e l  co n ec to r 140 que "abre" l a  com puerta "1Y" 

61 (cuando todas la s  o tra s  s e ñ a le s  a p lic ad a s  a l a  compuer­

t a  se  en cu en tran  en n iv e le s  ap ro p ia d o s) . E l c an a l 201 com­

prende un in v e rs o r  s im i la r  73, com puertas "KY" 71 y 63, y 

25 conmutador SW2. E l c an a l 301 comprende s im ila rm en te  e l  in -
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v e rso r  77, compuertas "NY" 75 y 65 y conmutador SW1', y 

e l  can a l 401 comprende l a  com puerta "NY" 67 y e l  conmu­

ta d o r  SW1. l a  com puerta 79 perm ite  e l  paso de un pu lso  

de " l le v a r "  a l a  s ig u ie n te  e tap a  BEM en cascada  (por ejem­

p lo  BEM-NS 2) a tra v é s  d e l  in v e rs o r  81 cuando é l  con ta­

d o r decim al 104 ha contado h a s ta  un v a lo r  de "9", según 

se  d e s c r ib i r á  luego . l a  e ta p a  m u ltip l ic a d o ra  de regim en 

b in a r io  de l a  f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan 

in c lu y e  tam bién un co n tado r decim al convencional 104 que 

se  i l u s t r a  esquem áticam ente en l a  f ig u r a  3 (a ) de lo s  d i ­

bu jos que se  acompañan, l a  f ig u r a  3 (a) de lo s  d ib u jo s  

q u e .se  acompañan m uestra  e l  co n tado r decim al 104 que com­

prende c u a tro  e tap as  co n v en c io n a les , a s a b e r  c u a tro  mul- 

t iv ib ra d o re s  b ie s ta b le s  d is p a ra b le s  in d icad o s en 501, 503, 

505 y 507. Al a p l ic a r  una s e ñ a l  F a l  c o n tad o r, e l  borde pos 

t e r i o r  o de c a íd a  de lo s  pu lsos de F hace que e l  co n tado r 

adopte un nuevo e stad o  o cu en ta . Hay d ie z  e s tad o s  se p a ra ­

dos que puede adop tar e l  co n tad o r (e s tad o  es una combina­

c ió n  p a r t i c u l a r  de s a l id a s  Q^, Q2 » Q4 y Q3 ) ^e manera que 

e l  co n tad o r es un co n tado r decim al. Cuando e l  con tado r 

cu en ta  h a s ta  "9", e l  s ig u ie n te  pu lso  F es " llev ad o "  (a  

l a  s ig u ie n te  e tap a  BRM conec tada  en cascada) según se  in ­

d ic a  en 506. Asimismo, de manera convenciona l, e l  co n ta ­

dor es en e s te  momento re p u e s to  o "lim piado" por i n t e r ­

medio de l a  compuerta "508". la s  r e la c io n e s  de tiempo

-  9 -
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de la s  s e ñ a le s  de s a l i d a  Q1, Qg, y Qg pueden v e rse  en 

l a  f ig u r a  3 de loa  d ib u jo s  que se  acompañan.

En e l  funcionam ien to , p a ra  l a  p o la r id a d  en p a r­

t i c u l a r  de la s  s e ñ a le s  in d ic a d as  en  e l  diagram a de tiem ­

po de p u lso s  de l a  f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s  que se  acom­

pañan (suponiendo que todos lo s  conmutadores SW5, SW2, SW1', 

y SW1 e s tá n  h a b i l i ta d o s  p a ra  a b r i r  l a  com puerta 61, 63, 65 

y 67) cada vez que F es "uno" (o s e a  a l to )  y es "cero"

(o s e a  b a jo )  l a  com puerta 61 e s ta r á  "conectada" y  apare­

c e rá  en 105 una s a l i d a  f5  de c in co  pu lsos P, por cada d ie z  

pu lsos P a p lic a d o s , ( la s  s a l id a s  f5 , e t c . ,  en r e a l id a d  es­

tá n  in v e r t id a s  con re s p e c to  a l a  p o s ic ió n  i lu s t r a d a  pero 

se  han d ib u jad o  de ese  modo con e l  o b je to  de s im p l i f i c a r ) .  

Asimismo, cada vez que P v a le -"u n o " , es "uno" y Q2 es 

"cero" (a p lic án d o se  e l  "uno a l a  com puerta 63 a tra v é s  de 

l a  com puerta "NY" 7 1 ), l a  com puerta 63 s e r á  "uno" y apare­

c e rá  en 105 una s a l i d a  f2 , de dos pu lsos P por cada d ie z  

P pu lsos a p lic a d o s . Una s e ñ a l  p o s i t iv a  en 147 a p lic ad a  

a l a  com puerta 69 cuando Q.¡ es "uno" in d ic a  a l  segundo 

c an a l y su b s ig u ie n te s  que una e ta p a  BRM a n te r io r  se  en­

c u e n tra  en " l le v a r "  y l a  com puerta "KY" 70 p rov o cará  l a .  

a p l ic a c ió n  de un "1" a l a  com puerta 63. l a  p rim era  e tap a  

BRM no t ie n e  e ta p a  p re v ia , y e s ta  in d ic a c ió n  no es esen­

c i a l .  S in  embargo, en la s  e tap a s  BRM en cascada  que s i ­

guen, se  re q u ie re  l a  in d ic a c ió n  " l le v a r "  p a ra  o b ten e r s a -
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l id a a  no c o in c id e n te s  desde la s  e tap as  en cascada .

Del mismo modo, cada vez que P es "uno", Q1 es "uno!?,

Qg es "uno" (s iendo  in v e r t id o  dos veces e l  71 y 73) y 

q4 es "cero" (se a p lic a  "uno" a l a  com puerta '65 a tra v é s  

5 de l a  com puerta "NY" 75) l a  com puerta 65 e s tá  "conectada"

y aparece en 105 una s a l i d a  f l ' ,  de un p u lso  P por cada 

d ie z  pu lso s  P a p lic a d o s . Del mismo modo, siem pre que P 

es "uno", Qx es "uno", Q2 es "uno", Q4 es "uno" y Qg es 

"ce ro " , l a  com puerta 67 e s t á  "conectada" y aparece en 105 

lo  una s a l i d a  f l  de un p u lso  P por cada d ie z  P pu lsos a p l i ­

cados. No es n e c e sa r io  a p l ic a r  l a  s a l id a  Qg a l a  compuer­

ta  67 b a jo  e s ta s  cond ic iones dado que e3 in h e re n te  en un 

co n tado r decim al que Qg es "cero" cuando Q1 , Q2 y Q4 son 

"uno". Tal como se desprende de l a  d e sc r ip c ió n  que a n te c e -  

15 de cada uno de lo s  can a le s  de l a  e tap a  BRM p roporc iona

se ñ a l de s a l id a  (con l a  h a b i l i t a c ió n  co rre sp o n d ien te  de 

su  conm utador) cuando P es "uno", l a  s a l id a  de su  e tap a  

co n tad o ra  c o rre sp o n d ien te s  es "cero" (es d e c i r  de po la ­

rid a d  o p u e s ta ) , y todas la s  s a l id a s  de la3  e tap as  c o n ta -  

2o doras a n te r io re s  ( s i  e x is te n )  son "uno" ( ig u a l  p o la rid a d

que P ) . También puede n o ta rs e  que e l  co n tad o r adopta un 

nuevo e s ta d o  en e l  borde p o s te r io r  o de s a l id a  de cada 

pu lso  P (e s ta d o  que es una com binación de se ñ a le s  p a r t i ­

c u la r  de la s  s a l id a s  Q1, Q2 , Q4 y Qg). En consecuenc ia ,

5 ninguna de la s  s a l id a s  f 5, f 2 , f l '  y f l  c o in c id en  como se
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ve en l a  f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan. E l 

p u lso  de " l le v a r "  p ropo rc ionada  a tra v é s  d e l  in v e rso r  

81 cada vez que se  kan ap lic ad o  d ie z  p u lso s  E a l  co n ta ­

do r 104-, se  a p lic a  a l a  e ta p a  BRM que s ig u e  en cascada 

5 38 en e l  co n tad o r 104' i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  4 (b) de

lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, donde se  d u p lic a  exactamen­

te  l a  r e la c ió n  señ a l-tiem p o  de l a  f ig u r a  3 de d ichos d i ­

b u jo s , ten ien d o  en cu en ta  que se  a p l ic a  un p u lso  E a l a  

e tap a  BRM 38 por cada d ie z  pu lsos F ap lic ad o s  a l a  e ta ­

lo  pa BRM p re v ia  36. También se  a p l ic a  e l  p u lso  de " l le v a r "

a l a  com puerta "NY" 69' de l a  segunda e tap a  38 BRM en 

cascada p a ra  in d ic a r  a lo s  can a le s  de e sa  e ta p a  que l a  

e ta p a  BRM a n te r io r  e s t á  en e s ta d o  de " l l e v a r " .  Se p ro­

p o rc iona  l a  misma d is p o s ic ió n  p a ra  todas la s  e tap as  en 

15 cascada  BRM s u b s ig u ie n te s  lo  c u a l asegura  l a  f a l t a  de

c o in c id e n c ia  de la s  s a l id a s  de pu lsos de la s  r e s p e c t i ­

vas e tap as  BRM, la s  mismas c irc u n s ta n c ia s  son  a p lic a b le s  

a todas l a s  e tap as  BRM en cascada  s u b s ig u ie n te s . Ninguna 

de la s  s a l id a s  de la s  re s p e c tiv a s  e tap as  BRM en cascada 

20 c o in c id i r á  con ninguna o t r a  e ta p a  BRM en cascada . Debe

n o ta rse  que la s  s a l id a s  de l a  e tap a  BRM i lu s t r a d a  en l a  

f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan aparecen  en un 

código decim al de 5 -2 -1 -1 . Es d e c ir ,  que lo s  pu lsos de 

s a l i d a  aparecen  en c u a lq u ie r  com binación de c i f r a s  de 1 

'5 a 9 por cada d ie z  pu lsos de e n tra d a . E s ta  co n d ic ió n  s e
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lo g ra  aprovechando la s  s a l id a s  inheren tem ente  d isp o n ib le s  

en e l  co n tad o r decim al, t a l  como se  ha d e s c r i to  y por lo  

ta n to  se  re q u ie re  un mínimo -de c i r c u i to  p a ra  o b ten er una 

s a l id a  c o d if ic a d a  decim al 5—2—1—1 de l a  e tap a  BRM,

5 M ediante una com binación ap ro p ia d a 7 d'e la s  s a l i ­

das de f 5 , f2 , f l '  y f l  d isp o n ib le s  en 105 de l a  e tap a  

BRM 36 (ó de c u a lq u ie r  e ta p a  BHM en cascada) es d e c ir ,  me­

d ia n te  l a  a d m in is tra c ió n  s e le c t iv a  de lo s  conmutadores 

SW5, SW2, SW1', 3W1, pueden ob ten erse  de 0 a 9 pu lsos de 

lo  s a l id a  por cada 10 pu lsos de e n tra d a . E llo  de hecho p e r­

m ite lo g ra r  un f a c to r  de m u lt ip l ic a c ió n  de 0 a 0 ,9  en 

cada e tap a  BRM. Los conm utadores SW5, e t c . ,  pueden s e r  

h a b i l i ta d o s  manualmente o por medios m ecánicos, e l é c t r i ­

cos o m agnéticos, e t c . ,

15 S in  embargo, se  d ispone en e l  com ercio de con­

m utadores decim ales que se  pueden co n ec ta r  para  o b ten er 

un f a c to r  de m u lt ip l ic a c ió n  o un v a lo r  (A) que co rresp o n ­

de a un v a lo r  numérico " p re f ija d o "  según se  i l u s t r a  con 

más d e t a l l e  en l a  f ig u r a  4 de lo s  d ib u jo s  que se  acompa- 

2o fían, l a  f ig u r a  5 de. lo s  d ib u jo s  mencionados m uestra esque­

m áticam ente e l  funcionam ien to  g e n e ra l d e l  conmutador de 

h a b i l i t a c ió n .  Con 3W5 en p o s ic ió n  "conectado" l a  e n tra d a  

de l a  com puerta 61 e l  " a l ta "  (ó s e a  uno). En l a  p o s ic ió n  

de "desconectado" l a  e n tra d a  a l a  compuerta 61 a tra v é s  

25 de 140 es t i e r r a  y l a  com puerta e s tá  "d esconec tada".

25 .5 .73
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Haciendo u lte r io rm e n te  r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  

que se  acompañan, l a  f ig u r a  4 de lo s  mismos m uestra una 

r e a l iz a c ió n  p a r t i c u la r  de l a  p re sen te  in v en c ió n . En l a  

f ig u r a  4 que acaba de m encionarse, se  in d ic a  en 80 un 

co n tado r b in a r io  convencional c o n s t i tu id o  po r doce c i r ­

c u ito s  m u ítiv ib ra d o re s  b ie s ta b le s  d is p a ra b le s  convencio­

n a le s  80(a) b a s ta  8 0 (1 ). Cada una de la s  e tap a s  de 80(a) 

b a s ta  80( 1 ) i n v e r t i r á  s u  e s ta d o  en e l  extrem o de s a l i d a  

de una s e ñ a l  a p lic a d a  en  s u  e n tra d a  T. G eneralm ente lo s  

co n tado res se  d isponen  de manera que e fe c tú e n  una cu en ta  

a scen d en te . S in  embargo, l a  r e a l iz a c ió n  de l a  f ig u r a  4 

de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, por razones de rend im ien­

to  y co n v en ien c ia  se d ispone e l  co n tado r p a ra  c o n ta r  en 

s e n tid o  "descendente" conectado  l a  s a l i d a  Q de cada una 

de la s  e tap as  a l a  e n tra d a  T de l a  e ta p a  s u b s ig u ie n te .

En co n secu en c ia  e l  e s ta d o  o sec u e n c ia  de número b in a r io  

d e l  co n tad o r (según d a to s  b in a r io s  re c ib id o s  de l a  unidad 

de alm acenam iento 19) es in v e rs a  d e l re c u en to  norm al, va­

le  d e c i r  0100. . .  0 , 1000. . .  0 ,0000 . . .  0 ,1 1 1 1 ----- 1 , 0111, . . 1,

e t c .  Pueden o b ten erse  com ercialm ente co n tad o res  b in a r io s  

d e l  t ip o  an te rio rm en te  mencionado t a l  como por ejem plo 

e l  Texas In s tru m en t Model SN74191. En e l  funcionam ien to , 

lo s  d a to s  b in a r io s  almacenados en l a  unidad de almacena­

m iento 19 que re p re se n ta n  por ejem plo un número t a l  como 

"1000" en form a b in a r ia ,  son  t r a s f e r id o s  en p a ra le lo  a l
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co n tado r 80 a tra v é s  de la s  com puertas 82 por a p lic a c ió n  

de una s e ñ a l  en 84 p roceden tes de un generador de pu lsos 

g a t i l l a d o  convencional t a l  como e l  que se  in d ic a  en gene­

r a l  en 20 de l a  f ig u r a  2 de lo s  d ib u jo s  que se acompañan. 

5 Se a p lic a n  pu lsos de r e l o j  '86 p roceden tes de un generador

de pu lsos convencional 21 tam bién in d icad o  en l a  f ig u r a  

2 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan a tra v é s  de l a  compuer­

t a  87 a in v e rs o r  88 a una d is p o s ic ió n  con tado ra  decim al 

convencional 90 que d iv id e  lo s  pu lsos de e n tra d a  por 10, 

o por razones que luego se  e x p lic a rá n  con mayor c la r id a d .

E sta  d is p o s ic ió n  puede s e r  un d is p o s i t iv o  com ercia l Texas 

In stru m en t Model SM74160 que p ro p o rc io n a  un p u lso  de s a ­

l i d a  o " l le v a r "  por cada d ie z  pu lsos de e n tra d a , lo s  p u l­

sos p roceden tes d e l  d is p o s i t iv o  90 se a p lic a n  por i n t e r -  

15 medio de un in v e rs o r  92 en 94 a l a  p rim era  e tap a  80(a )

d e l  co n tad o r 80. S i lo s  p u lso s  ap lic ad o s  en 81 se c o n si­

d e ra  que sean  F, lo s  pu lsos de 96 se rá n  10P. lo s  p u lso s  

(P) ap lic ad o s  en 81 hacen que e l  co n tad o r 80 cuen te  en 

s e n tid o  "descendente" h a s ta  que lo s  d a to s  b in a r io s  de 

o l a  unidad de alm acenam iento 19 d esc ien d a  h a s ta  c e ro . En

ese  momento, todas la s  e n tra d a s  de l a  com puerta 98 p roce­

d en tes  d e l co n tad o r 80 son  ig u a le s  ó "uno" y queda a p l i ­

cada una s e ñ a l de in h ib ic ió n  por in te rm ed io  d e l co n ec to r 

1.00 que "desconecta" l a  com puerta 87 y -d e tie n e  a l  c o n ta -  

5 do r 80. C oncurrentem ente con l a  cu en ta  "descendente" d e l
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con tado r 80 p a ra  lo s  pu lsos 3? (por ejem plo 1000 p u ls o s ) , 

se  a p lic a n  10 F pu lsos (10.000 p u lso s)  en 102 a l  co n tad o r 

decim al 104 (po r ejem plo e l  Texas In s tru m en t Model SE74160) 

y la s  com puertas "NT" 61, 63, 65 y 67 de l a  e ta p a  m u lti-  

p lic a d o ra  de regim en b in a r io  36(BRM 1 ) . El func iona­

m iento de l a  e ta p a  m u ítip l ic a d o ra  de regim en b in a r io  36 

(y  cada e ta p a  BRM en cascada  su b s ig u ie n te  es e l  d e s c r i to  

a n te r io rm e n te  con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s  

que se  acompañan. Tal como se  ba mencionado an te rio rm en te  

con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a  3 de lo s  d ib u jo s  que se  acom­

pañan, l a  s a l i d a  de l a  e ta p a  BIS 36, que aparece en 105 

en código decim al 5—2—1—1, depende de l a  co n d ic ió n  de lo s  

conmutadores 3W5, SW2, S1V11 y SW1. l a  s a l i d a  de l a  e tap a  

BRM 36 puede por lo  ta n to  v a r ia r s e  de 0 a 0 ,9  x 10F. Cada 

vez que e l  co n tad o r decim al cu en ta  h a s ta  10, se  a p lic a  un 

pu lso  de " l le v a r "  por in te rm ed io  de l a  com puerta 106 y e l  

in v e rs o r  108 a l  co n tad o r decim al 104' de l a  e ta p a  BRM en 

cascada s ig u ie n te  38 y a la s  com puertas "NY" 6 1 ',  6 3 ',

65' y 6 7 '.  De e s ta  manera, se a p l ic a  F (p o r ejem plo 1000) 

pu lso s  a l a  e tap a  BRM 38 por cada 10F (10000 p u lso s) a p l i ­

cados a  l a  e ta p a  BRM 36. De manera s im i la r  se  a p lic a n  

1/10F (po r ejem plo 100) p u lso s  por in te rm ed io  de l a  com­

p u e r ta  112 y e l  in v e rs o r  114 á l  co n tad o r decim al 104" de 

l a  e ta p a  BRM s ig u ie n te  en cascada  40 y a la s  com puertas 

"NY" 61", 63", 65" y 67". De ese modo, en e l  lu g a r  105,
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según l a  co n d ic ió n  de lo s  conm utadores SW5 . . .  SW1 de la s  

re s p e c tiv a s  e tap as  BHM 36, 38 y 40, pueden o b tenerse  la s  

s a l id a s  s ig u ie n te s ,  que no son c o in c id e n te s :

ó Ax' X 10P 

ó A2 X P 

ó A3 X P

10

lo  lo s  p u lso s  de s a l i d a  de 105 se  a p lic a n  a l a  d is p o s ic ió n

con tado ra  decim al c o d if ic a d a  b in a r ia  54 que comprende e l  

co n tad o r de "unidades" 120, co n tado r de "decenas" 122, 

co n tado r de "cen tenas"  124 y con tado r de "unidades de m il" 

126. Cada uno de lo s  con tado res 120, 122, 124 y 126 puede 

■j 5 s e r  un co n tad o r decim al id é n t ic o  a l  co n tad o r decim al 104,

1 0 4 ', e t c . .  Cuando e s to s  con tado res 120, 122, 124, 126 

han term inado l a  "cu en ta  asceden te"  de lo s  pu lsos r e c ib i ­

dos desde BHM 36, 38 y 40, la s  r e s p e c tiv a s  se ñ a le s  Q1,

Qg, Q , Qg se  a p lic a n  a l a  ló g ic a  e x c ita d o ra  convencional 

2o co rre sp o n d ien te  23 que o p a ra  l a  unidad im presora  conven­

c io n a l 25, de manera conocida p a ra  o b ten er una le c tu r a  

decim al.

A t í t u l o  de ejem plo e s p e c íf ic o , s i  e l  v a lo r  no 

c o rreg id o  de la  unidad de l a  unidad de alm acenam iento 19 

25 corresponde a 1000 (po r ejem plo unidades de ab so rc ió n  lu -

54
0 h a s ta  0 ,9  X 10P 

0 " 0 ,9  X P 

0 " 0 ,9  X l p

10
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miñosa) a l  cabo de a p l ic a r  1000 (? ) pu lsos en 81 a l  con­

ta d o r  80, e l  con tado r 80 h ab rá  "contado en s e n tid o  descen ­

d en te"  h a s ta  ce ro  y lo s  pu lso s  quedarán in h ib id o s . Concu­

rren tem en te  se  a p lic a ro n  10.000 pu lsos (10F) en  102. S i 

5 se  ha determ inado que e l  f a c to r  de c a l ib ra c ió n  g e n e ra l K

debe s e r  0 ,50  (es d e c i r  que e l  v a lo r  c o r re c to  de la s  u n i­

dades de ab so rc ió n  lum inosa debe s e r  "500", lo s  conmuta­

dores de lo s  BRM 36, 38 .y 4-0 se a ju s ta n  de l a  manera s i ­

g u ie n te  :

lo  ( 1) lo s  co n tado res SW5, SW2, SW1' y SW1 d e l  BRM

36 e s tá n  todos "d esconec tados" , es d e c i r  que pro_ 

p o rc ionan  conex ión  de t i e r r a  en la s  e n trad as  

14-0 , 14-2, 144 y 146,

lo  que se  i l u s t r a  a t í t u l o  de ejem plo p a ra  l a  p rim era  e ta -

5 pa d e l BRM 36 en l a  f ig u r a  5 de lo s  d ib u jo s  que se  acompa­

ñan, de manera^que no aparece s a l id a  en 105 d e l  BRM 36.

(2) e l  conmutador S\V5 d e l  BRM 38 e s tá  "conec ta ­

do", lo s  conm utadores SW2, SW11 y SW1 d e l  BRM 

e s té n  "desco n ec tad o s" , de manera que aparecen  5 

pu lso s  d e l  BRM 38 en 105 por cada d ie z  pu lsos 

en tregados a tra v é s  d e l  in v e rs o r  108. Es d e c i r  

que aparece 0 , 5?  p u lso s  en 105.

(3) lo s  conm utadores SW5, SW2, SW1' y SW1 d e l 

BRM 40 e s tá n  "desco n ec tad o s" . Por lo  ta n to  no 

aparece  s a l i d a  en 105 d e l  BRM 40.
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En l a  p r á c t ic a ,  e l  a ju s te  deseado de lo s  conmu­

tad o res  SW5, e t c . ,  en lo s  BKM re s p e c tiv o s  se  r e a l i z a  em­

pleando un conmutador decim al com ercia l t a l  como e l  S e rie s  

200 Type 214 M inisw itch  (marca de f á b r ic a  de l a  D ig ita n  

5 Company) que puede o b ten erse  en D ig ita n  Company y se in d i ­

ca esquem áticam ente en 44, 47, 49 y 51. E l f a c to r  (A) co­

rre sp o n d ie n te  a cada uno de lo s  BBM se o b tien e  a ju stan d o  

lo s  cu ad ran te s  47, 49 y 51 por medio de lo s  "v o lan tes"

53, 55 y 57 de manera que se  obtenga d irec tam en te  e l  va- 

lo  lo r  (A) deseado. Unas conexiones mecánicas aprop iadas 61,

63 y 65 p roporcionan  en tonces l a  u b ic ac ió n  de conm utación 

adecuada p a ra  SW5. A sí, p a ra  e l  ejem plo e sp ec íficam en te  

d e s c r i to ,  e l  cuad ran te  47 se  a ju s ta  en "0 ", e l  cuad ran te  

49 se a ju s ta  en "5" y e l  cuad ran te  51 se  a ju s ta  en "0 ".

15 Con e l  ejem plo que an teced e , lo s  pu lsos ap lic ad o s  a l  con­

ta d o r BCD 54, es d e c i r ,  0,5E (ó se a  500) p ro po rc ionan  una 

s a l id a  c o d if ic a d a  decim al de 0,5E (ó s e a  500) en l a  u n i­

dad co rre sp o n d ien te  a l a s  "cen tenas"  d e l  co n tado r BCD 54. 

E l v a lo r  "co rreg id o "  o c a lib ra d o  de "500" queda a s í  im- 

2o p reso  por e l  im presor 25. De manera s im i la r ,  para  e l  ejem­

p lo  dado, puede o b ten erse  c u a lq u ie r  v a lo r  c a lib ra d o  des­

de 0 b a s ta  9990. P ara  o b ten e r una p re c is ió n  a d ic io n a l de 

c a l ib ra c ió n ,  pueden d isp o n e rse  e tap as  a d ic io n a le s  BRM 

en cascada t a l  como puede v e rse  en 42. E s ta  a d ic ió n  de 

25 una e tap a  a d ic io n a l p e rm it i r á  que un (A) de 0 h a s ta  0 ,9
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se  ap liq u e  a J ...  F m is o s  lo  c u a l perm ite  ex ten d e r e l  
1ÜU

f a c to r  de c a l ib ra c ió n  h a s ta  "m ilésim as". E tapas a d ic io ­

n a le s  p e rm it ir á n  l a  c a l ib r a c ió n  h a s ta  "d iez  m ilésim as" 

e t c . .  Con l a  d is p o s ic ió n  i l u s t r a d a  en l a  f ig u r a  4 (a) 

de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan, lo s  p u lso s  P pueden 

m u lt ip l ic a r s e  por un v a lo r  de O, h a s ta  99,99 (y mas) 

agregando medios d iv is o re s  de pu lsos a d ic io n a le s  t a l  co­

mo puede v e rse  en 150 de l a  f ig u r a  4 de lo s  d ib u jo s  que 

se  acompañan, l a  a d ic ió n  de o tro s  medios d iv is o re s  en 

s e r ie  con lo s  medios d iv is o re s  90 p e rm it ir á  que todos 

p ro p o rc io n an  un aumento a d ic io n a l  d e l f a c to r  de m u lti­

p l ic a c ió n  por un f a c to r  de 10. Aún cuando l a  p re se n te  in ­

vención  se  ha d e s c r i to  con r e f e r e n c ia  a c i r c u i to s  que p ro ­

po rc ionan  una s a l i d a  c o d if ic a d a  decim al 5- 2- 1- 1-  a p a r t i r  

de la s  e tap a s  m u ltip l ic a d o ra s  de regim en b in a r io  en casca ­

da, lo s  c i r c u i to s  BRM pueden p ro y e c ta rse  p a ra  ob tener 

o tra s  s a l id a s  c o d if ic a d a s  decim ales t a l e s  como 8- 4- 2- 1 . 

E llo  p ro p o rc io n a  l a  com binación re q u e r id a  de c i f r a s  de 1 

a 9 (y  más) a l  mismo tiem po que re q u ie re  a lgo  más que e l  

c i r c u i to  mínimo u t i l i z a d o  con una s a l id a  c o d if ic a d a  d e c i­

mal 5—2—1—1. E stos elem entos BEffi que p ro po rc ionan  una sa ­

l i d a  c o d if ic a d a  8—4—2—1 pueden o b ten erse  com ercialm ente, 

por ejem plo en e l  t ip o  Texas In s tru m en t SN74167.

La f ig u r a  7 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan r e ­

p re s e n ta  o t r a  r e a l iz a c ió n  de l a  p re se n te  in v en c ió n  que se

25 .5 .73 2o -
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u t i l i z a  en com binación con e l  a n a liz a d o r  i lu s t r a d o  en 

la s  f ig u ra s  6 y 6 (a ) de d ichos d ib u jo s . E l a n a liz a d o r  

i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  6 ya mencionada, d e l  t ip o  que se  

ha c i ta d o , comprende un d isc o  de carg a  r o ta t iv o  1 que eon- 

5 t ie n e  30 f i l a s  de cavidades in d icad as  en 302, ten iendo  ca­

da f i l a  una cavidad de su ero  3, una cavidad de re a c t iv o  

5 y una cámara de m ezcla 7. Cada f i l a  de cav idades 3C2 

e s té  re sp ec tiv am en te  a lin e a d a  con una cubeta  9 d e l  conjun­

to  r o to r  304. Al a cc io n a r e l  r o to r ,  e l  su ero  y e l  r e a c t i -  

lo  vo son t r a n s fe r id o s  a tra v é s  de lo s  can a le s  306 h a c ia  la s

r e s p e c tiv a s  cu b etas  9. l a s  cubetas 9 una vez l le n a s  g ira n  

ráp idam ente e n tre  l a  fu e n te  lum inosa 11 y una unidad f o to -  

m u ltip l ic a d  o ra  convencional 13, por ejem plo a razó n  de 

1000 v u e lta s  por minuto que p roporcionan  se ñ a le s  e l é c t r i -  

15 cas b a jo  l a  forma de pu lsos a un am p lif ic a d o r convencio­

n a l ,  po r ejem plo ün a m p lif ic a d o r lo g a r ítm ic o  308. la s  s e ­

ñ a le s  a p lic a d a s  a l  am p lif ic a d o r 308 t ie n e n  l a  forma de 

pu lsos debido a l  e fe c to  de in te r ru p c ió n  d e l con jun to  ro ­

to r  35. Es conven ien te  e l  empleo de una am p lific ad o r lo -  

2o g a rítm ic o  debido a l  c a r á c te r  inheren tem ente  lo g a rítm ico

d e l  fenómeno de ab so rc ió n  de la s  re a cc io n e s  s u e ro -re a c ­

t iv o .  l a  am plitud  de lo s  p u lso s  ap licad o s  a l  a m p lif ic a ­

dor 308 y lo s  pu lsos am p lificad o s  c o n s ti tu y e n  una medi­

da d e l  e s ta d o  de re a c c ió n  en la s  cubetas 9. lo s  pulsos 

25 de te n s ió n  d e l a m p lif ic a d o r 308 se  a p lic a n  a un d e te c to r

25 .5 .73  -  21 -



de c r e s ta s  convencional 310 que puede s e r  un módulo de­

t e c to r  de c r e s ta s  4084/25 que puede o b ten erse  en B u rr- 

. Brown Hesearch. C o rp o ra tio n . E l d e te c to r  de c re s ta s  310

observa e l  v a lo r  de c r e s ta  de cada p u lso  ap lic ad o  y  t r a s -  

5 mi te  e s te  v a lo r  a l  co n v ertid o r xte an aló g ico  a d i g i t a l  302

que puede s e r  un Teledyne P M lb r ic k  iTexus Model 4103 que 

c o n v ie r te  la s  s e ñ a le s  de c r e s t a  re c ib id a s  en  un grupo de 

pu lsos d e l  s is te m a  numérico b in a r io  convenciona l, r e p re ­

s e n ta t iv o s  de l a  a b so rc ió n  lum inosa de la s  cubetas 9 . 

lo  Los p u lso s  d e l  c o n v e r tid o r  de an aló g ico  a d i g i t a l  312

se t r a s f i e r e  convencionalm ente a una unidad de memoria o 

alm acenam iento 19. Los pu lso s  se  t r a s f i e r e n  luego  en e l  

momento conven ien te  a l  co n tad o r b in a r io  30 i lu s t r a d o  den­

t r o  d e l  r e c in to  de l ín e a s  de puntos 314. La d is p o s ic ió n  

15 s i tu a d a  d e n tro  d e l  r e c in to  314 corresponde a l  c i r c u i to

de c a l ib r a c ió n  i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  2 de lo s  d ib u jo s  que 

se acompañan de acuerdo con l a  p re se n te  in v en c ió n  que se  

d e sc r ib e  en forma más com pleta con r e f e r e n c ia  a l a  f ig u ­

r a  4 de lo s  d ib u jo s  que se  acompañan. E l funcionam ien to  

2o d e l c i r c u i to  de c a l ib ra c ió n  314 es e l  mismo ya d e s c r i to

y p ro p o rc io n a  una s a l i d a  c a l ib ra d a  p a ra  l a  a b so rc ió n  lu ­

minosa de la s  cubetas 9.

E l a n a liz a d o r  d e s c r i to  más a r r ib a  es d e l t ip o  

que aparece en " A n a ly tic a l B io ch em is try " , 28 545-562 

25 (1969).

25 .5 .73 22 -
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Un ensayo a n a l í t i c o  que se  r e a l i z a  frecuen tem en­

te  empleando a n a liz a d o re s  c e n tr ífu g o s  es l a  de te rm in ac ió n  

de g lu co sa  en e l  suero  sangu íneo . En e s te  a n á l i s i s ,  5 m i- 

c r o l i t r o s  de su ero  se  co locan  en la s  cavidades de su ero  

y 350 m ic ro l i t ro s  de un r e a c t iv o  de l a  g lu co sa  se  co locan  

en la s  cav idades de re a c t iv o  d e l d isco  de m uestreo 1. E l 

r e a c t iv o  de l a  g lu co sa  es un m odelador 0 ,3  m olar de t r i e -  

tanolam ina de pH 7 ,5  que co n tien e  0,0004 mol por l i t r o  de 

n ico tin am id a  aden ida d in u c le ó tid o  f o s f a to  (NADP), 0,0005 

mol por l i t r o  de t r i f o s f a t o  de adenosina (ATP), 70 m il i ­

gramos por l i t r o  de h ex o cin asa , 140 m iligram os por l i t r o  

de g lu c o sa -6- f o s f a to  dehidrogenas a y 0 ,004 mol de l i t r o  

de MgSO^. La acc ió n  combinada de t r i f o s f a t o  de adenosina 

y l a  n ico tin am id a  adenina d in u c le ó tid o  f o s f a to  en p resen ­

c ia  de la s  enzimas hexocinasa  y g lu c o sa -6- f o s f a to  d eh i­

drogenas a conduce a l a  red u cc ió n  de l a  n ico tin am id a  ade­

n in a  d in u c le ó tid o  f o s f a to  que es seg u id a  e sp e e to fo to rn e tr i-  

camente por l a  d e te c c ió n  de lo s  cambios de ab so rc ió n  en 

una lo n g itu d  de onda de 340 nanom etros.

Además es indudab le  que pueden l le v a r s e  a l a  

p r á c t ic a  muchas re a l iz a c io n e s  ampliamente d i f e r e n te s  de 

l a  p re se n te  in v en c ió n , pero  siem pre y cuando s in  a p a r ta r ­

se de lo s  p r in c ip io s  fundam entales que se  e s p e c if ic a n  c la ­

ram ente en la s  c lá u su la s  r e iv in d ic a to r ía s  que s ig u en  a 

c o n tin u a c ió n .

-  23 -
25 .5 .73
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l a  p re sen te  s o l i c i t u d  que corresponde a l a  p re ­

sen ta d a  en lo s  Estados Unidos de América e l  31 de Mayo 

de 1972, con e l  número 258.258, se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  

d e l  a r t í c u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  sob re  P ropiedad  In -  

5 d u s t r i a l .

N O T A

l o

15

20

25

Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se  

p re se n ta n  p ara  que sean  o b je to  de e s ta  s o l i c i t u d  de Pa­

te n te  de In v en c ió n  en España por VEIETE años, son  lo s  

que se reco g en  en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 6 .-  Una d is p o s ic ió n  de c i r c u i to  de c a l ib ra c ió n  

que comprende un medio co n tad o r b in a r io  capaz de r e c i b i r  

d a to s  b in a r io s ;  medios de p u lso s  p a ra  p ro p o rc io n a r una s e ­

r i e  de p u lso s  e lé c t r i c o s  capaces de h ace r que e l  medio con­

ta d o r  b in a r io  cuente  lo s  d a to s  b in a r io s  que se  le  a p lic a n ; 

medios d iv is o re s  de p u lso s  p a ra  r e c i b i r  lo s  pu lsos p ropo r­

cionados po r lo s  medios b in a r io s  y p a ra  a p l ic a r  TCTn de 

lo s  p u lso s  re c ib id o s  a l  medio co n tad o r b in a r io ,  donde n 

es un número e n te ro  ig u a l  a. l a  unidad o mayor; medios p a ra  

in h ib i r  l a  a p lic a c ió n  de p u lso s  a lo s  medios con tadores 

b in a r io s  cuando lo s  d a to s  ap lic ad o s  a lo s  medios con tado res

25 .5 .73 -  24 -
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b in a r io s  han s id o  con tados; una p lu ra l id a d  de medios mul­

t ip l ic a d o r e s  de regim en b in a r io  en cascada  cada uno de 

lo s  cu a le s  in c lu y e  una p lu ra lid a d  de can a le s  g a t i l la d o s  

y estando  un co n tado r decim al en cada uno de lo s  can a le s  

su ces iv o s  conectado  a cada una de la s  e tap as  su ces iv as  

d e l co n tad o r decim al; medios p a ra  a p l ic a r  pu lsos de 103 

medios de pu lsos a cada uno de lo s  can a le s  de l a  prim e­

r a  e tap a  m u ltip l ic a d o ra  de regim en b in a r io  y e l  con tador 

decim al d e l  p rim er medio m u ltip l ic a d o r  de regim en b in a ­

r io ,  s ien d o  cada c an a l de cada medio m u ltip l ic a d o r  de 

regim en b in a r io  capaz de p ro p o rc io n a r una s e ñ a l de s a l i ­

da cuando l a  s e ñ a l p u lsa n te  que se  le  a p l ic a  y l a  s a l id a  

de todas la s  e tap as  con tado ras p re v ia s , s i  e x is te n , son 

de ig u a l p o la r id a d  y l a  s e ñ a l de s a l id a  de l a  e tap a  con­

tad o ra  decim al que le  e s t á  conectado es de p o la rid a d  

opuesta  y por a p lic a c ió n  de una se ñ a l de h a b i l i t a c ió n  

a d ic io n a l;  medios p a ra  a p l ic a r  l a  s a l id a  de " l le v a r "  

de cada co n tad o r decim al a l  co n tado r decim al d e l medio 

m u lt ip l ic a d o r  de regim en b in a r io  en cascada s ig u ie n te  y 

todos sus can a les  g a t i l l a d o s ;  medios p a ra  p ro p o rc io n a r 

se le c tiv a m e n te  señ a le s  de h a b i l i t a c ió n  in d iv id u a le s  en 

cada uno de lo s  can a les  de cada medio de regim en b in a r io  

po r lo  cu a l se  hacen p a sa r pu lsos de s a l i d a  a tra v é s  de 

d ichos can a le s  p a ra  p ro p o rc io n a r pulsos de s a l id a  en se ­

r i e  en com binación de uno a nueve según l a  s e le c c ió n  de
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la s  s e ñ a le s  de h a b i l i t a c ió n ;  m edios p a ra  in h ib i r  

l a  a p l ic a c ió n  de p u lso s  a  lo s  medios co n tad o res  b i ­

n a r io s  y a  lo s  medios m u ltip l ic a d o re s  de regim en 

b in a r io  cuando lo s  d a to s  a p lic a d o s  a  lo s  medios con­

ta d o re s  b in a r io s  han s id o  con tados; y segundos me­

d io s  co n tad o res  decim ales d isp u e s to s  p a ra  r e c i b i r  

lo s  p u lso s  de s a l id a  de to d o s lo s  c an a le s  de todos 

lo s  medios m u ltip l ic a d o re s  de regim en b in a r io ,  p ro­

porcionando l a s  e ta p a s  de lo s  segundos medios conta­

d o res decim ales una se ñ a l de s a l id a  decim al c o d if i ­

cada b in a r i a  que corresponde a  lo s  p u lso s  t o t a l e s  

r e c ib id o s  de lo s  m edios m u ltip l ic a d o re s  de regim en 

b in a r io .

2 - . ~  Una d is p o s ic ió n  de c i r c u i to  de c a l i ­

b ra c ió n  de una s e ñ a l e le c t r ó n ic a .

T a l y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria 

que a n tec e d e , re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se 

acompañan y para, lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de v e i n t i s é i s  h o ja s  

e s c r i t a s  a  máquina por una s o la  c a ra .

M adrid, 

P.A.

2 6 .2 .7 4
MCM
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