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La presente invencidn se refiere a un circuito

para utilizarlo en la calibracidn de una seilal electréni-
ca. Mds particularmente, la presente invencidn se refie-—
re a un circuito destinado a proporcionar una sefial de
salida digital que constituye una fraceidn o miltiplo
deseado de una sefial de entrada analdgica.

En diversos dispositivos de medicidn electrd-
nica se desarrolla una sefial eléctrica analdgica propor-
cional a un pardmetro en particular, por ejemplo la tem—
peratura, la intensidad luminosa, etc., y esta sefial se
convierte a la forma digital y finalmente a una "lectu=-
ra" numérica., Frecuentemente la sefial analégica se en-
cuentra "fuera" de valor en cierts cantidad, debido po-

siblemente a variaciones normales de la red de alimenta—

" ¢ibn de corriente alterna y similares, en cuyo caso era

costumbre ajustar la sefial analdégica, es decir calibrar,
mediante variaciones potenciométricas a tanteo y simi-
lares. Esta manera de encarar el problema toma mucho tiem—
PO y depende en cierto grado de la habilidad y prepara-
cién del individuo que realiza los ajustes.

Es, por lo tanto, el objeto de la presente
invencidn proporcionar un circuito que permite calibrar
rédpida y simplemente una sefial digital gue corresponde
a una sefial de entrada analégica,

El objeto y las ventéjas de la presente
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invencidn se desprenden de la siguiente descripeidn de-
tallada de la misma, que debe fomarse al sélo titulo de
ejemplo, congiderads con referencia a log dibujos que se
acompafian, en los cuales:

La figura 1 es una representacidn esquemdtica
de medics para obtener una impresidén numérica de datos
de un enalizador quimico de tipo centrifugo;

Ia figura 2 ilustra esquemdticamente el circui-
to de calibracidén de la presente invencidn en forma de
diagrama de bloques;

Ia figura 3 juntamente con la figura 3(2) mues-
tra una etapa multiplicadora de regimen binario convencio-
nel e ilustra las sefiales de salida obtenidas para un cd-
digo decimal determinado;

Las figuras 4(a), 4(v) y 4(c) muestran en con-
junto esqueméticamente una realizacidn particular de la
presente invencidn;

La figura 5 muestra el funcionamiento general
de la operacidn de conmutacidn en un multiplicador de re-
gimen binario;

Les figuras 6 y 6(a) muestran un analizador qui-
mico centrifugo que se puede utilizar en combinacién con
el circuito de calibracidn de la presente invencidn; y

La figura 7 muestra el analizaedor de la figura

6 en combinaseidén con el circuito de calibracidn de la fi-
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gura 4 de los dibujos que se acompafian.

Con referencia a log dibujos que se ecompafian,
la figura 1 de los mismos muesira esquemédticamente una
disposicidn de diagrama de blogues para obtener datos
de absorcidn para un analizsdor de tipo centrifugo. En
la figura 1 de los dibujos gque se gcompafian, se ilustra
un disco giratorio 1, hecho bor ejemplo adecuadsmente de
Teflon (Marca de comercio de E,I., DuPont de Nemours) que
tiene cavidades 3 y 5 desde las cuales una muestra de 1i-
quido, por ejemplo suero sanguineo, ¥y un reactivo ligquido
se hacen pasar por fuerzas centrifugas, debida a la rota-

cidn del disco giratorio 1 , hacia la cémara 7, y mezeclar

¥ reaccionar en la cubeta de comunicacidén 9. Una plurali-

dad de estas disposiciones de cavidad, por ejemplo trein-
ta, se disponen alrededor de lg periferia del disco gira-
torio 1 y comunican respectivamente con una plurslidad

de cubetas alineadas radialmente en uns pieza anular re-
gistrable 21, E grado de reaccidn que occurre en las
cubetas 9 se mide fotométricamente mediante el empleo

de la fuente luminosa 11 y un detector fotomultiplica-
dor convencional 13 que suministra unaz sefial relacionada
con la sbsorcién luminosa, es decir la densidad dptica
del 1iquido contenido en las cubetas trasparentes 9 al
amplificador 15 que es convenientemente un amplificador

logaritmico., La sefial analdgica amplificads se transmite
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a un convertidor convencional de andlogico a digital

17 que incluye por ejemplo un dispositivo del tipo de-
tector de nivel de cresta, La gefial digital obtenids se
transmite a la unided de almacenamiento convencional 19,
por ejemplo los registradores de cambios Signetics. In-
corporated 2005 y 2004 conectados en gserie, ¥y en un mo-
mento deseado se trasfiere informacidén binarisz en para-
lelo a un convertidor 21 convencional de binario a bi-
nario codificado decimal y la sefigl en forma decimal se
trensmite a la unidad ldogica impresora 23, que incluye
por ejemplo circuitos impuléores de volante de cddigo
normalizado y circuitos impulsores de solenoide, y se
obtiene una impresidn, expresada en unidades de absor-
¢idén luminosa, en imprésor 25, El1 impresor 25 puesde ser
una unidad disponible en el comercio tal como Moduprint
Mode A obtenible en Practical Automation Ine.. Ordinaria-
mente, se dispone un liguido normalizado de absoreion lu~
minosa, es decir densidad optica, conocida inicialmente
en la cubeta 9 y el valor obtenido en el impresor 25 se
compara con la absorcidén luminosa conocida del patrén.
Si existe una diferencis de valor, se realiza un agjuste,
es decir una calibracidén de la sefial de entrada anald-
gica, por ejemplo medisnte el ajuste potenciométrico in-
dicedo en 27. Este gjuste puede ger tedioso, tomar tiem-

po, y depende en mayor o menor grado de la habilidad e



instruccidn del individuo interviniente,

Estas dificultades se evitan de acuerdo con la
presente invenciodn por la disposicidén del ecircuito ilus-
trada en forma de diagrama de blogues en la figura 2 dé

5 los dibujos que se acompafian, donde se ha eliminado el
ajuste analdgico 27 y se ha agregado un circuito de cali-
bracidn que comprende etapas multiplicadores de regimen
binario en cascada 36, 38, 40 y 42, el contador binario
30, medios divisores 36 y el circuito de reconocimiento

lo de cero a treinta y cinco. Con referencia a la figura 2
de los dibujos que se acompafian, la informacidn binaria
correspondiente a la absorecidn luminosa medida de la
muestra de la cubeta 9, proporcionada inicialmente por
una sefiagl de entrada analdgica sin calibrar, se trasfie-

15 re a un contador binario convencional de "cuenta descen-
dente" 30, por ejemplo por aplicacidn de una sefial pro-
cedente de un generador de pulsos convencional 20, Los
pulsos de reloj 3, disponibles también en un gemerador
de pulsos convencionel, se aplican por medip de la com-

20 puerta 34, y se dividen por 10 en 36, empleando por ejem
plo un contador decimsl convencional, y los pulsos resul-
tantes que aparecen en 38 hacen que el contador binario
30 descuente hasta cero, en cuyo momento la sefial de in-
hibicidn dsl: eircuito de reconocimiento de "cero" 35 evi-

25 ta que otros pulsos de reloj 32 alcancen sl contedor bina-

25.5.73 -6 -



15

20

25

25.5.73

lo

rio 30, y el contador se detiene, Si la serie de pulsos
de reloj que alcanzan al contador binario 30 (que corres-
porden a la sbsorcidn luminosa, o densidad dptica, "tal co
mo se mide" de la muestra) se consideran representados
por F, en tal caso se aplicaran 10F, es decir diez veces
més pulsos, a la disposicidén multiplicadora de regimen
binario que comprende BRM-Ne1, BRM-N22, BRM-N¢3 BRM-Non
indicada en 36, 38, 40 y 42 iespectivamente. Tal como se
describe en forma mas completa en 1o que sigue mediante
el ajuste apropiado de los conmutadores o selectores de-
cimaleg N¢ 1, Ne 2, Ne 3 y N2 n, indicados en 44, 46, 48
y 50, para obtener factores A1, A2, A3 y An, los 10F pul-
gsos aplicados en 52 pueden multiplicarse por un factor de
desde 0,00 a 9,99 (y mayor) y aplicarse por intermedio
del contador 54 tipo BCD a un impresor, De hecho, ello
proporciona una multiplicacién de F (valor de absorcidn)
por un factor K de desde 0,00 a 9,99 (y mayor). Por lo
tanto, conocida la magnitud en que ésta "afuera" la lec-
tura de gbsorcidn (determinada por ejemplo por una medi-
cién previa con un patrdén) puede realizarse un ajuste
preciso de la nultiplicacidn K empleando los conmutado-
res decimales 44, 46, 48, stc., tal como se describird
més abajo. El valor calibrado para la sbsorcidén luminosa
se aplicera entonces al impresor simultaneamente con la

terminacion del descuento del contador binario 30 hasta
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cero, De esta manera, la conversidn de los datos "tal co-
mo fueron medidos" sin corregir en un valor calibrado
ocurre simultanesmente con el recuento de los datos no
corregidos, |

La figura 3 de losrdibujos que se gcompafian
ilustra una etepa de un multiplicador de regimen binario
que puede considerarse correspondiente al estado BRM-N? 1
indicada con el simbolo de referencia 36 en la figura 2y
4 de los dibujos que se acompafian. Las restantes etapas
en cascada BRM-IN? 2, BRM-N? 3,.. BRM-Nen, son idénticas.
En la etapa BRM ilustrada en la figura 3 de los dibujos
que se acompafian ineluye cuatro "canales" 101, 201, 301 ¥
401, cuyas salidas en paralelo aparecerén en 105 bajo con-
diciones que se describirén luego en forma més completa,

El canal 101 incluye un inversor convencional
69, compuertas "NY" convencionales 61 y 69 (que; por defi-
nicidn, proporciqnan un pulso de salida de sentido nega-
tivo cuando todas sus sefiales de entrada son positivas)
y un conmutador SW5, que puede ser accionado ya sea eléc-
trica o mecénicamente para proporcionar una sefial apropia-
da a través del conector 140 que "gbre" la compuerta "NY"
61 (cuando todas las otras sefiales aplicadas a la compuer-
ta se encuentran en niveles apropiados)., El canal 201 com-
prende un inversor similar 73, compuertas "N{" 71 ¥y 63, ¥

conmutador SW2. E1l canal 301 comprende similarmente el in-
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versor 77, compuertas "NY" 75 y 65 y conmutador SW1', ¥y
el canal 401 comprende la compuerta "NY" 67 y el conmu-
tador SW1. La compuerta 79 permite el paso de un pulso

de "llevar" a la siguiente etapa BRM en cascada (por ejem-
plo BRM-N2 2) @ través del inversor 81 cuande 2l conta-
dor decimal 104 ha contado hasta un valor de "9", segun
se describira luego. La etapa multiplicadora de regimen
binario de la figura 3 de los dibujos que se acompafian
incluye tembién un contador decimal convencional 104 que
se ilustra esquemdticamente en la figura 3 (a) de los di-
bujos que se  acompafian, La figura 3(a) de los dibujos

que .se acompafian muestra el contador decimal 104 que com-
prende cuatro etapas convencionales, a segber cuatro mul-
tivibradores biestables disparables indicados en 501, 503,
505 y 507, Al aplicar una sefial F al contador, el borde pog
terior o de caida de los pulsos de F hace que el contador
adopte un nuevo estado o cuenta, Heoy diez estados separae-
dos que puede adoptar el contador (estado eg una combina-
cién particular de selidas Qy, Qp Q ¥ Qg) de manera que
el contador es un contador decimal, Cuando el contador
cuenta hasta "9", el siguiente pulso F es "llevado" (a

la siguiente etapa BRM conectada en cascada) segun se in-
dica en 506, Asimismo, de manera convencional, el conta-
dor es en este momento repuesto o "limpiado" por inter-

medio de la compuerta "508", Las relaciones de tiempo
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de las sefiales de salids Q1, Q2, Q4 ¥y Q8 pueden verse en
la figura 3 de los dibujos que se acompafian,

En el funcionamiento, para la polaridad en par-
ticuler de las sefiales indicadas en el disgrama de tiem-
po de pulsos de la figura 3 de los dibujos que se acom-
pafian (suponiendo que todos los conmutadores SW5, SW2, SWT,
v SWi estén hebilitados para abrir la compuerta 61, 63, 65
y 67) cada vez que F es "uno" (o sea alto) y Q es "cero"
(o0 sea bajo) la compuerta 61 estara "conectada" y apare-
cerd en 105 una salida £5 de cinco pulsos F, por cada diez
pulsos F aplicados. (Las salidas f5, ete., en realidad es-
tén invertidas con respecto a la posicidn ilustrada pero
se han dibujado de ese modo con el objefo de simplificar).
Asimismo, cada vez que F vale-"uno", Q; es "uno" y Q, es’
ngero" (aplicdndose el "uno a la compuerta 63 a través de
la compuerta "NY" 71), la compuerta 63 gserg "uno" y apare-
cerd en 105 una salida f2, de dos pulsos F por cada diez
F pulsos aplicados. Una sefial positiva en 147 aplicada
a la compuerta 69 cuando Q es "uno" indica al segundo
canal y subsiguientes que una etapa BRM anterior se en-
cuentra en "llevar" y la compusrta "NY" 70 provocara la,
aplicacién de un "1" a ls compuerta 63, La primera etapa
BRM no tiene etapa previa, y esta indicacidn no es esen-
cial, Sin embargo, en las etapas BRM en cascada que si-

guen, ge regquiere la indicacidn "llevar" para obtener sa-

- 10 -
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1idas no coincidentes desde las etapas en cascada,

Del mismo modo, cada vez que F es "uno", Q1 eg "uno!,

Q, es "uno" (siendo invertido dos veces ol 71 y 73) y

Q es necero" (se aplica "yno" a la compuerta 65 a través
de 1a compuerta "NY" 75) la compuerta 65 esté "conectada"
y aparece en 105 una salida £1', de un pulso F por cada
diez pulsos F aplicados. Del mismo modo, siempre que F

es "uno", Q; es "uno", Q, es "uno", Q, es "uno" y Qg es
neero", la compuerta 67 esté “"conectada" y aparece en 105
una salida f1 de un pulso F por cada diez F pulsos apli~
cados. No es necesario aplicar la salida Q8 a la compuer-
ta 67 bajo estas condiciones dado que es inherente en un
contador decimél que Q8 es "cero" cuando Q1, QW ¥ Q4 son
tyno", Tal como se desprende de la deseripcidn que antece-
de cada uno de los canales de la etapa BRM proporeciona
sefial de salida (con la habilitacidn correspondiente de
su conmutador) cuando F es "uno", la salida de su etapa
contadora correspondientes es "cero' (es decir de pola-
ridad opuesta), y todas las salidas de las etapas conta-
doras anteriores (si existen) son "uno" (igusl polaridad
que F). Tambidén puede notarse que el contador adopta un
nuevo estado en el borde posterior o de salida de cada
pulso F (estado que es una combinacidén de sefiales parti-

cular de las salides Qq, Qy, Q, ¥ Qg). En consecuencia,

ninguna de las salidas f5, f2, fl'y f1 coinciden como se

- 11 -
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ve en la figura 3 de los dibujos gue se acompaiian, El
pulso de "llevar" proporcionada a través del inversor

81 cada vez que se han aplicedo diez pulsos F al conta-
dor 104, se apliba a 1la etapa BRM que sigue en cascada
38 en el contador 104' ilustrado en la figura 4 (b) de
los dibujos que se acompaflan, donde se duplica exactamen-
te la relacidn sefigl-tiempo de la figura 3 de dichos di-
bujos, teniendo en cuenta que se aplica un pulso F a la
etapa BRM 38 por cada diez pulsos F aplicados a la etae-
pa BRM previa 36, Tembién se aplica el pulsc de "llevar®
a la compuefta "NY" 69' de la segunda ebapa 38 BRM en
cascada para indicar a los canales de esa etapa que la
etapa BRM anterior esta en estado de "llevar"., Se pro-
porciona la misma disposicidén para todas las etapas en
cascada BRM subsiguientes lo cual asegufa la falta de
coincidencia de las salidas de pulsos de las respecfi—
vas etapas BRM, Las mismas circunstancias son aplicables
a todas las etapas BRM en cascada subsiguientes. Ninguna
de las salidas de las respectivas etapas BRM en cascada
coincidird con ninguna otra etapa BRM en cascada. Debe
notarse que las salidas de la etapa BRM ilustrada en la
figura 3 de los dibujos que se acompaﬁan'aparecen en un
cddigo decimal de 5-2-1-1. Es decir, que los pulsos de
salida aparecen en cualquier combinacidén de cifras de 1

a 9 por cada diez pulsos de entrada, Esta condicidn se

- 12 -
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logra aprovechando las salidas inherentemente disponibles
en el contador decimal, tal como se ha deserito y por lo
tanto se requiere un minimo .de circuito para obtener una
salida codificads decimal 5-2-1-1 de la etapa BRM,

Mediante una combinacidon apropiada-de las sali-
das de £5, f2, f1' y f1 disponibles en 105 de la etapa
BRM 36 (6 de cualquier etapa BRM en cascada) es decir, me-
diante la administracidn selectiva de los conmutadores
SW5, SW2, SWl', SW1l, pueden obtenerse de O a 9 pulsos de
galida por cada 10 pulsos de entrada, Ello de hecho per-
mite lograr un factor de multiplicseion de 0 a 0,9 en
cada etapa BRM, Los conmutadores SW5, etc., pueden ser
habilitados manualmente o por medios mecénicos, eléctri-
cos o magnéticos, ete..

Sin embargo, se dispone en el comercio de con-
mutadores decimeles que se pueden conecter para obtener
un factor de multiplicacidon o un valor (4) que corresvon-
de a un valor numérico "prefijado" segin se ilustra con
més detalle en la figura 4 de los dibujos que se acompa-
flan, La figura 5 de. los dibujos mencionedos muestra esque-
maticamente el funcionamiento general del conmutador de
habilitacidn, Con SW5 en posicidon "conectado" la entrada
de la compuerta 61 el "alta" (6 sea uno). En la posicidn
de "“desconectado" la entrada a la compuerta 61 a través

de 140 es tierra y la compuerta esta "desconectada",

- 13 -



lo

15

20

25

25.5.73

Haciendo ulteriormente referencia a los dibujos
que se acompafian, la figura 4 de los mismos muestra una
realizacidn particular de la presente invencidn, En la
figura 4 que acsba de mencionarse, se indica en 80 un
contador binerio convencional constituido por doce cir-
cuitos multivibradores biestables disparsbles convencio-
nales 80(a) hasta 80(1), Cada una de las etapas de 80(a)
hasta 80(1) invertira su estado en el extremo de salida
de una sefial aplicada en su entrada T. Generalmente los
contadores se disponen de manera que efectien una cuenta
ascendente, Sin embaréo, la realizacidn de la figura 4
de los dibujos que se acompaiflan, por razones de rendimien~
$0 y conveniencia se dispone el contador para contar en
sentido "descendente" conectado la salida a de cada una
de las etapas a la entrada T de la etapa subsiguiente,

En consecuencia el estado o secuencia de ntmero binario
del contador (segﬁn datos binarios recibidos de la unidad
de almacenamiento 19) es inversa del recuento normal, va-
le decir 0100... 0,1000... 0,0000 ,.. 0,1111....1,0111...1,
etc., Pueden obtenerse comercieslmente contadores binarios
del tipo anteriormente mencionado tal como por ejemplo

gl Texas Instrument Model SN74191, En el funcionamiento,
los datos binarios almacensdos en la unidad de almacena-
miento 19 que representan por ejemplo un numero tal como

"1000" en forma binaria, son trasferidos en paralelo al

- 14 -
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contador 80 a través de las compuertas 82 por aplicacion
de una sefial en 84 procedentes de un generedorde pulsos
gatillado convencionsl tal como el que se indica en gene-
ral en 20 de la figura 2 de los dibujos que se’ acompafian,
Se agplican pulsos de reloj 86 procedentes de un generador
de pulsos convencional 21 también indicado en la figura

o de los dibujos que se acompafian a través de la compuer-
ta 87 a inversor 88 a una disposicidén contadora decimal
convencional 90 que divide los pulsos de entrada por 10,
por razones que luego se explicarén con mayor claridad.
Esta disposicidn puede ser un dispositivo comercial Texas
Tns trument Model SN74160 que proporciona un pulso de sa-
1ida o "llevar! por cada diez pulsos de entrada. Los pul-
sos procedentes del dispositivo 90 se aplican por inter-
medio de un inversor 92 en 94 a la primera etapa 80(=a)
del contador 80. Si los pulsos aplicados en 81 se consi-
dera que sean F, los pulsos de 96 seran 10F, Los pulsos
(F) aplicados en 81 hacen que el contador 80 cuente en
gsentido "descendente" hasta que los datos binarios de

1a unidad de almacenamiento 19 descienda hasta cero. En
ese momento, todas las entradas de la compuerta 98 proce-
dentes del contador 80 son iguales 4 "uno" y queda apli-
cads una sefial de inhibicidn por intermedio del conector
100 que "desconecta" la compuerta 87 y.detiene al conta-

dor 80, Concurrentemente con la cuenta ndegecendente del

- 15 -
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contador 80 para los pulsos F (por ejemplo 1000 pulsos),
se aplican 10 F pulsos (10.000 pulsos) en 102 al contador
decimal 104 (por ejemplo el Texas Instrument Model SN74160)
y las compuertas "NY" 61, 63, 65 y 67 de la etapa multi-
plicadora de regimen binario 36(BRM N¢ 1), E1 funciona-
miento de la etapa multiplicadora de regimen binario 36
(y cada etapa BRM en cascada subsiguiente es el descrito
anteriormente con referencia a la figura 3 de los dibujos
que se acompafian, Tal como se ha mencionado anteriormente
con referenciag a la figura 3 de los dibujos que se acom-
pafian, la salida de la etapa BRM 36, que aparzce en 105
en c¢bédigo decimal 5-2-1-1, depende de la condicidn de los
conmutadores SW5, SW2, SW1' y SWi. La salida de la etapa
BRM 36 puede por lo tanto variarse de 0 a 0,9 x 10F. Cada
vez que el contedor decimal cuenta hasta 10,-se aplica un
pulso de "llevar" por intermedio de la compuerta 106 y el
inversor 108 gl contador decimal 104 de la etapa BRM en
cagscada siguiente 38 y a las compuertas "NY" 61', 63',

65' y 67'. De esta manera, se aplica F (por ejemplo 1000)
pulsos a la etapa BRM 38 por cada 10F (10000 pulsos) apli-
cados a la etapa BRM 36. De manera similar se aplican
1/10F (por ejemplo 100) pulsos por intermedio de la com-
puerta 112 y el inversor 114 al contedor decimal 104" de
la etapa BRM giguiente en cascada 40 y a las compuerias

"NY" 61", 63", 65" y 67", De ese modo, en el lugar 105,

- 16 -
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segln la condicién de los conmutadores SW5 ... SW1 de las
regpectivas etapas BRM 36, 38 y 40, pueden obtenerse las

salides siguientes, que no son coincidentes:

0 hasta 0,9 X 10F 6 Al' X 10F
o " 0,9% F 6 A, X F
0 " 0,9X14 643X F

10 10

Tos pulsos de salida de 105 se aplican a la disposicidn
contadora decimal codificada binaria 54 que comprende el
contador de "unidades" 120, contador de "decenas" 122,
contador de "ecentenas" 124 y contador de "unidades de mil"
126, Cada uno de los contadores 120, 122, 124 y 126 puede
ser un contador decimal idéntico al contador decimal 104,
104', etc,, Cuando estos contadores 120, 122, 124, 126
han terminado la "cuenta ascedente" de los pulgos recibi-
dos desde BRM 36, 38 y 40, las respectivas sefiales Q,,
Q2, Q4, Q8 se aplican a la 1légica excitadora convencional
correspondiente 23 que o para la unidad impresora conven-
cional 25, de manera conocida para obtener una lectura
decimal,

A titulo de ejemplo especifico, si el valor no
corregido de la unidad de la unidad de elmacenamiento 19

corresponde a 1000 (por ejemplo unidades de absoreidén lu-
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minosa) al cabo de aplicar 1000 (F) pulsos en 81 al con-
tador 80, el contador 80 habrs "contado en sentido descen-
dente" hasta cero y los pulsos quedaran inhibidos. Concu-
rrentemente ge aplicaron 10,000 pulsos (10F) en 102, Si
se ha determinado que el factor de calibracidn general X
debe ser 0,50 (es decir que el valor correcto de las uni-
dades de absorcién luminosa debe ser "500", los conmuta~
dores de los BRM 36, 38.y 40 se ajusten de la manera si-
guiente:
(1) los contadores SW5, SW2, SWi1' y SW1 del BRU
36 estan todos "desconectados", es decir que pro
porcionan conexidn de tierra en las entradas
140, 142, 144 y 146,
lo que se ilustra a titulo de ejemplo para la primera eta-
pa del BRM 36 en la figura 5 de los dibujos que se acompsa~
fian, de manera que no aparece salida en 105 del BRM 36.
(2) el conmutador SW5 del BRM 38 estd "conec ta~
do", los conmutadores SW2, SW1' y SWi del BRM
estan "desconectados", de manera que aparecen 5
pulsos del BRM 38 en 105 por cada diez pulsos
entregados a través del inversor 108. Es decir
que aparece 0,5F pulsos en 105,
(3) los conmutadores SW5, SW2, SW1' y SW1 del
BRM 40 estan "desconectados". Por lo tanto no

aparace galida en 105 del BRM 40,

- 18 -
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En la practica, el ajuste deseado de los conmu-
tadores SW5, ete,, en los BRM respectivos se realizs em~
pleando un conmutador decimal comercial tal como el Series
200 Type 214 Miniswitch (marca de fébrica de la Digitan
Company) que puede obtenerse en Digitan Company y se indi-
ca esquemdticamente en 44, 47, 49 y 51. E1 factor (A) co-
rrespondiente a2 cada uno de los BRM se obtiene ajustando
los cuadrantes 47, 49 y 51 por medio de los "volantes"

53, 55 y 57 de manera que se obtenga directamente el va-
lor (A) deseado. Unas conexiones mecanicas apropiadas 61,
63 y 65 proporcionan entonces la vbicacidn de conmutacidn
adecuada para SW5, Asi, para 8l ejemplo especificamente
descrito, el cuadrante 47 se ajusta en "O", el cuadrante
49 se ajusta en "5" y el cuadrante 51 se ajusta en "O",
Con el ejemplo que antecede, los pulsos aplicados al con-
tador BCD 54, es decir, 0,5F (6 sea 500) proporcionan una
galida codificada decimal de 0,5F (6 sea 500) en la uni-
dad correspondiente a las "“centenas" del contador BCD 54,
%1 valor "corregido" o calibrado de "500" queda asi im~
preso por el impresor 25, De menera similar, para el ejem—
rlo dado, puede obtenerse cualquier valor calibrado des-
de 0 hasta 9990, Para obtener una precisidn adicional de
calibracidn, pueden disponerse etapas adicionales BRM

en cascada tal como puede verse en 42, Esta adicidn de

une etapa edicional permitiréd que un (4) de O hasta 0,9

- 19 -
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se aplique a T%U’F pulsos lo cual permite extender el
factor de calibracidén hasta "milésimes". Etapas adieio-
nales permitiran la calibracidén hasta "diez milésimas"
ete.. Con la disposicidn ilustrada en la figura 4 (a)
de los dibujos que se acompafian, los pulsos F pueden
multiplicarse por un valor de O, hasta 99,99 (y mas)
agregando medios divisores de pulsos adicionales tal co-
mo puede verse en 150 de la figura 4 de los dibujos que
ge acompafian. La adicidn de otros medios divisores en
serie con los medios divisores 90 permitira que todos
proporcionan un aumento adicional del factor de multi-
plicacidn por un factor de 10, AUn cuando la presente in-
vencidn se ha descrito con referencia a circuitos que pro-
porcionan una salida codificada decimal 5-2-1-1- a partir
de las etapas multiplicadoras de regimen binario en casca—
da, los circuitos BRM pueden proyectarse para obtener
otras salidas 5odificadas decimales tales como 8-4-2-1,
Ello proporciona la combinacidn requeride de cifras de 1
a 9 (v mis) al mismo tiempo que requiere algo més que el
circuito minimo utilizado con una salida codificada deci-
mal 5-2-1-1, Egtos elementos BRM que proporcionan una sa-
lida codificada 8-4-2-1 pueden obtenerse comercialmente,
por ejemplo en el tipo Texas Instrument SN74167.

La figura 7 de los dibujos que se acompafian re-

presenta otra realizacidén de la presente invencidn que se

- 20 -
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utiliza en combinacidén con el analizador ilustrado en

las figuras 6 y 6(a) de dichos dibujos. EL analizador
ilustredo en la figura 6 ya mencionada, del tipo que se

ha citado, comprende un disco de carga rotativo 1 que con-
tiene 30 filas de cavidades indicadas en 302, teniendo ca-
da fila una cavidad de suero 3, una cavidad de rezctivo

5 y una clmara de mezela 7. Ceda fila de cavidades 302
estd respectivamente alineada con una cubeta 9 del conjun-
to rotor 304. Al accionar el rotor, el suero y el reacti-
vo son transferidos a través de los canales 306 hacia las
respectivas cubetas 9. Las cubetas 9 una vez llenas giran
répidamente entre la fuente luminosa 11 y una unided foto-
multiplicedora convencional 13, por ejemplo a razoén de
1000 vueltas por minuto que proporcionan sefiales eléctri-
cas bajo la forma de pulsos a un amplificador convencio-
nal, por ejemplo un amplificador logaritmico 308, Las se-
fiales apiicadas al amplificador 308 tienen la forma de
pulsos debido al efecto de interrupcion del conjunto ro-
tor 35. Es conveniente el empleo de una amplificador lo-
garitmico debido al caracter inherentemente logaritmico
del fendmeno de absorcidén de las reacciones suero-reac-
tivo., La amplitud de los pulsos aplicados al amplifica-
dor 308 y los pulscs amplificados constituyen una medi-
da del estado de reaccidn en las cubetes 9. Los pulsos

de tensidn del amplificador 308 se aplican a un detector
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de crestas convencional 310 que puede ser un moédulo de-

- tector de crestas 4084/25 que puede obtenerse en Burr-

Brown Research Corporation. E1l detector de crestas 310
observa el valor de cresta de cada pulsc aplicado y tras-
mite este valor al convertidor:de analdgico a digital 302
que puede ser un Teledyne Philbrick Nexus Model 4103 que
convierte las sefisles de cresta recibidas en un grupo de
pulsos del sistema numérico binario convencional, repre-
sentativos de la sbsorcidn luminosa de las cubetas 9,

Los pulsos del convertidor de analdgico a digital 312

se trasfiere convencionalmente a una unidad de memoria o
almacenamiento 19. Los pulsos se trasfieren luego en el
momento conveniente al contador binario 30 ilustrsdo den-
tro del recinto de lineas de puntos 314. La disposicidn
situada dentro del recinto 314 corresponde al circuito

de calibracidn ilustrado en la figura 2 de los dibujos que

~se zcompefian de acuerdo con la presente invencidn que se

describe en forma més completa con referencia az la figu-
ra 4 de los dibujos que se acompafian, El funcionamiento
del circuito de calibracién 314 es el mismo ya descrito
y proporciona una salida c¢calibrada para la absorcidn lu-
minosa de las cubetas 9,

El anglizador descrito més arriba es del tipo
que aparece en "Analytical Biochemistry", 28 545-562
(1969).
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Un ensayo analitico que se realiza frecuentemen-
te empleando analizadores centrifugos es la determinacidn
de glucosa en el suero senguineo. En este analisis, 5 mi-
crolitros de suero se colocan en las cavidades de sueroc
y 350 microlitros de un reactivo de la glucosa se colocan
en las cavidades de reactivo del disco de muestreo 1, El
reactivo de la glucosa es un modelador 0,3 molar de trie-
tanolamina de pH 7,5 que contiene 0,0004 mol por litro de
nicotinamida adenida dinucledtido fosfato (NADP), 0,0005
mol por litro de trifosfato de adenosina (ATP), 70 mili-
gramos por litro de hexoeinasa, 140 miligramos por litro
de glucosa-6-fosfato dehidrogenasa y 0,004 mol de litro
de MgSO4. La accidén combinada de trifosfato de adenosina
y la nicotinamida adenina dinuecledtido fosfato en presen-
cia de las enzimas hexocinasa y glucosa-6-fosfato dehi-
drogenasa conduce a la reduccidn de la nicotinamida ade-
nina dinucledtido fosfato gque es seguide espectofotométri-
camente por la deteccidn de los cembios de absorcidn en
una longitud de onda de 340 nanometros.

Ademéds es indudable que pueden llevarse a la
préctica muchas realizaciones amplismente diferentes de
la presente invencidn, pero siempre y cuando sin apartar-
se de los principios fundamentales que se especifican cla-
ramente en las clausulas reivindicatorias que siguen a

N 4
continuacion,
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Ia presente solicitud que corresponds a la pre-

sentada en los Estados Unidos de América el 31 de Mayo

de 1972, con el mimero 258,258, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In-

dustrial.

NOTA

Los puntos de invenciln propis y nueva que se
presentan pera que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafia por VEINTE aflos, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Una disposicidén de circuito de calibracidn

que comprende un medio contador binario capaz de recibir

datos binarios; medios de pulsos para proporcionar una se-

rie de pulsos eléctricos capaces de hacer que el medio con-
tador binario cuente los datos binarios que se le aplican;
medios divisores de pulsos para recibir los pulsos propor-
cionados por los medios binarios y para aplicer T%‘n de
los pulsos recibidos al medio contador binario, donde n

es un numero entero igual a la unidad 6 mayor; medios para

inhibir la aplicacidén de pulsos a los medios contadores

binerios cuando los datos aplicados a logs medios contadores

- 24 -
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binarios han sido contados; una pluralidad de medios mul-
tiplicadores de regimen binario en cascada cada uno de
los cuales incluye una pluralidad de canales gatillados
y estando un contador decimal en cada uno de los canales
5 sucesivos conectado a cada una de las etapas sucesivas
del contador decimal; medios para aplicar pulsos de los
medios de pulsos a cada uno de los canales de la prime-
ra etapa multiplicadora de regimen binerio y el contador
deecimal del primer medio multiplicador de regimen bina-
lo rio, siendo cada canal de cada medio multiplicador de
regimen binario capaz de proporcionar una seflal de sali-
da cuando la sefial pulsante que se le aplica y la salida
de todaes las etapas contadoras previas, si existen, son
de igual polaridad y la sefial de salida de la etapa con-
15 tadora decimel que le esta conectado es de polaridad
opuesta y por aplicacidén de una sefial de habilitacidn
adicional; medios para aplicar la salida de "llevar"
de cada contador decimal al contador decimal del medio
multiplicador de regimen binario en cascada siguiente y
20 todos sus cangles gatillados; medios para proporcionar
selectivamente sefiales de hsbilitacidn individuales en
cada uno de los canales de cada medio de regimen binario
por lo cual ée hacen pasar pulsos de salida a través de
dichos canales para proporcionar pulsos de salida en se-

25 ris en combinacidn de uno a nueve segin la seleccidn de

25.5.73 - 25 -
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las sefiales de habilitacidn; medios pars inhibir

la aplicacidn de pulsos a los medios contadores bi-
narios y a los medios multiplicadores de regimen
binaric cuando los datos aplicados a los medios con-
tadores binarios han sido contados; y segundos me-
dios contadores decimales dispuestos para recibir
los pulsos de salida de todos los cansles de todos
los medios multiplicadores de regimen binario, pro-
porcionando las etapas de los segundos medios conte~
dores decimales une sefial de galida decimal codifi~
cada binaria que corresponde a los pulsos totales
recibidos de los medios multiplicadores de regimen
binario,

28,~ Una disposicidn de circuito de cali-
bracibén de una sefial electrénica,

Tal y como se ha descrito en la Memoris
que antecede, representadc en los dibujos que se
acompailan y para los fines que se han especificado,.

Esta Memoria consta de veintiseis hojas
escritas a mdguina por una sola cara,

LY BER 07
Madrid, g Hn.i-., Eé?lalf

1y LB

PO-A-C o ‘
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