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BD-9049-SP

p a ra  s o l i c i t a r  PATENTE DE INVENCION p o r  20 años

A nombre de UNION CARBIDE CORPORATION 

e n tid a d  n o r te a m e r ic a n a

e s t a b le c id a  en 270 P ark  Avenue, Nueva Y ork , Nueva 
Y ork , 10017, E stad o s  U nidos de Amé­
r i c a .

p o r : "UNA DISPOSICION CAPAZ DE CONTROLAR LA TEMPE­
RATURA DE UNA CAMARA DE REACCION APTA PARA 
CONTENER LIQUIDOS"
(C la se  I n te r n a c io n a l  GOln, G05d)
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La p r e s e n te  in v e n c ió n  e s t á  o r ie n ta d a  a 
u n a  d i s p o s ic ió n  m e jo rad a  p a ra  c o n tr o l  de te m p e ra tu ra .
Más p a r t ic u la r m e n te ,  l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  e s t á  o r ie n ­
ta d a  a u n a  d is p o s ic ió n  p a r a  e l  c o n t r o l  de te m p e ra tu ra ,

5 que c o n t r o l a  l a  te m p e ra tu ra  de pequeños volúm enes so­
m e tid o s  a un a n á l i s i s  en un a n a l iz a d o r  quím ico de t ip o  
c e n t r í f u g o .

Los a n a l iz a d o r e s  qu ím icos d e l t i p o  cen­
t r í f u g o ,  t a l  como lo s  d e l  t i p o  d e s c r ip to  en "Q uím ica 

10 A n a l í t i c a "  ( A n a ly t ic a l  B io c h e m is try " )  28 545-562 (1969)
in tro d u c e n  p o r  f u e rz a  c e n t r í f u g a  pequeños volúm enes de 
m u e s tra s  de l í q u id o  y r e a c t i v o s ,  p o r  e jem plo  un volumen 
combinado de 300-600 m i l i l i t r o s  en u n a  s e r i e  de c u b e ta s  
d i s p u e s ta s  a l r e d e d o r  de l a  p e r i f e r i a  de un  r o t o r .  La 

15 re a c c ió n  en l a s  c u b e ta s  es s u p e rv is a d a  con p r e c i s ió n
p o r  m edios f o to m ó tr ic o s .  Las r e a c c io n e s  in v o lu c ra d a s  
g e n e ra lm e n te  son s e n s ib le s  a l a  te m p e ra tu ra ,  s ien d o  u s u a l  
m ente r e q u e r id a  u n a  te m p e ra tu ra  c o n s ta n te  en l a  gama 
de 25 a  40SQ. Dado que l o s  l í q u id o s  in v o lu c ra d o s  en l o s  

20 ensayos ra ra m e n te  se  f a l l a n  a l a  te m p e ra tu ra  d e se a d a
i n i c i a l  y a menudo e s tá n  con r e f r i g e r a c ió n  h a s t a  e l  mo­
mento de r e a l i z a r  e l  en say o , es im p o r ta n te  que se  p ro ­
v ea  u n a  d i s p o s ic ió n  p a ra  e le v a r  y c o n t r o l a r  l a  tem p era  
t u r a  de lo s  l í q u id o s  c o r r e s p o n d ie n te s .  Asimismo, dado 

25 que l a  m ayor p a r te  de l a s  r e a c c io n e s  in v o lu c ra d a s  en e l
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USO de a n a liz a d o re s  c e n trífu g o s  avanzan ráp idam ente, 
es im portan te  que l a  tem pera tu ra  d e l l íq u id o  de ensa 
yo se obtenga ráp idam ente, por ejem plo, den tro  de apro­
ximadamente t r e i n t a  a cu a ren ta  segundos a l  v a lo r  desea 
do y m antenida cuidadosam ente en ese v a lo r  du ran te  to ­
do e l  período  de ensayo.

Es po r lo  ta n to  l a  f in a l id a d  de l a
p re se n te  invención  p roveer una d isp o s ic ió n  p a ra  e le v a r  
y c o n tro la r  exactam ente l a  tem pera tu ra  de pequeños vo­
lúmenes de líq u id o s  de ensayo en un a n a liz a d o r  químico
d e l t ip o  c e n tr ífu g o .

E sta  f in a l id a d  r e s u l t a r á  ev id en te  de
l a  s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  y re iv in d ic a c io n e s  co n sid e ra ­
das conjuntamente con lo s  d ib u jo s en lo s  c u a le s .

La f ig u ra  1 es una v i s t a  en e lev ac ió n
se c c io n a l de una a n a liz ad o r d e l t ip o  c e n tr ífu g o .

La f ig u r a  2 es una v i s t a  en p la n ta  d e l 
a n a liz a d o r  de l a  f ig u ra  1 i lu s trá n d o s e  medios p a ra
a p l ic a r  a i r e  c a l ie n te  a l  a n a liz a d o r .

La f ig u ra  3 i l u s t r a  una s e r ie  de curvas
que re p re se n ta n  d ife re n te s  condiciones de calen tam ien­
to  en un a n a liz a d o r  d e l t ip o  i lu s t r a d o  en l a  f ig u r a  1 .

La f ig u ra  4 i l u s t r a  un diagrama de l a  
d isp o s ic ió n  p a ra  e l  c o n tro l de l a  tem pera tu ra  de l a  
p re se n te  in v en c ió n .
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La f i g u r a  5 i l u s t r a  una  r e a l i z a c i ó n  

e s p e c í f i c a  de u n a  d is p o s ic ió n  p a ra  e l  c o n t r o l  de tempe, 
r a t u r a  de acuerdo  con l a  p r e s e n te  in v e n c ió n .

Con r e f e r e n c i a  a l  d ib u jo  de l a  f ig u r a  
5 1 ,  en l a  misma se  i l u s t r a  en e le v a c ió n  un  a n a l iz a d o r

d e l  t i p o  c e n t r í f u g o  que comprende un d is c o  de m u e s tra -  
- r e a c t i v o  s e p a ra b le  1 0 , so p o r ta d o  so b re  un  r o t o r  11 e 
in d ix a d o  a l  mismo p o r  l a  e s p ig a  1 4 . E l r o t o r  11 e s t á  
u n id o  a l  c o n ju n to  im p u lso r  12 p o r  e l  p e rn o  1 5 . E l con 

10 ju n to  im p u lso r  12 es im pu lsado  g i r a to r ia m e n te  p o r  m edio
de u n a  p o le a  p a ra  c o r r e a  en V 13 u n id a  a l  á rb o l im pul­
s o r  17 . La p o rc ió n  16 d e l  r o t o r  11 es adecuadam ente 
de a ce ro  in o x id a b le  so b re  l a  c u a l e s t á  d i s p u e s t a  u n a  
p la c a  de v i d r i o  1 8 . La p o rc ió n  de cuerpo  20 de un d i s  

15 co de m u e s tra n -re a c tiv o  10 e s t á  formado adecuadam ente
de T e flo n  (m arca  de com ercio  de E . I .  Dupont de Nemours) 
y c o n tie n e  u n a  p l u r a l i d a d ,  p o r lo  g e n e ra l  aproxim adam en 
t e  30 , de c a v id a d e s  in te r c o n e c ta d a s  y d i s p u e s ta s  con­
c é n tr ic a m e n te  que se  in d ic a n  con l a  r e f e r e n c i a  22. La 

20 c av id a d  d e l  r e a c t iv o  24 , c o n tie n e  p o r  e jem plo  un  re a c ­
t i v o  a b a se  de g lu c o s a  t a l  como un  a m o rtig u a d o r o 
b u f f e r  de 0 ,3  m o la r de t r i e ta n o la m in a  de pH 7 ,5  que 
c o n tie n e n  0 ,0004  m o l / l i t r o  de NADE, 0 ,0005  m o l / l i t r o  
de ATP, 70 m g / l i t r o  de h e x o q u in a sa , 140 m g / l i t r o  de 

25 g lu c o s a - 6 - f o s f a to  d e sn id ro g e n a s a  y 0 ,0 4  m o l / l i t r o  de
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MgSO^. E l r e a c t iv o  in d ic a d o  con l a  r e f e r e n c i a  26 a l  g i  
r a r  e l  d is c o  de m u e s t r a - r e a c t iv o  10 p a sa  a l a  cav id ad  
de m u e s tra  28 , que c o n tie n e  p o r  e jem plo su e ro  sa n g u ín e o , 
y ambos l í q u id o s  pasan  p o r  m edio de un p a s a je  de t r a n s  

5 f e r e n c i a  30 d e n tro  de l a  c u b e ta  32 s i tu a d a  en e l  miem­
b ro  de a n i l l o  34 que e s t á  f i j a d o  donde in d ic a  l a  r e f e ­
r e n c ia  31 a l  r o to r  1 1 . La c u b e ta  32 , y to d a s  l a s  o t r a s  
c u b e ta s ,  e s tá n  e n c e rra d a s  p o r  e l  miembro de a n i l l o  34 
y con r e l a c ió n  de t r a n s f e r e n c i a  té rm ic a  con e l  mismo.

10 E l miembro de a n i l l o  34 e s t á  formado de a lu m in io , r e ­
v e s t id o  p a ra  c o n f e r i r  r e s i s t e n c i a  a l a  c o r ro s ió n  con 
una  capa  d e lg a  de T e flo n  35 (m arca de com ercio de E . I .  
duPont de Nemours) en l a  c u a l e s t á  m ontado un elem ento  
s e n s ib le  a l a  te m p e ra tu ra , p o r e jem plo  una  r e s i s t e n c i a  

15 té rm ic a  in d ic a d o  con l a  r e f e r e n c i a  36 que es a p ta  p a ra
p ro v e e r  una  s e ñ a l  e l é c t r i c a  in d ic a d o r a  de l a  te m p era tu ­
r a  d e l  l í q u id o  en l a  c u b e ta  32 . Las c u b e ta s  32 e s tá n  
tam bién  p r o v i s t a s  con un f in o  r e v e s t im ie n to  de T e flo n  
(m arca  de com ercio  de E . I .  duPont de Nemours) 33 p a ra  

2Ó c o n f e r i r  r e s i s t e n c i a  a l a  c o r r o s ió n .  La m agn itud  de l a  
r e a c c ió n  e n t r e  lo s  l í q u id o s  en l a  c u b e ta  32 se  mide fo -  
to m é tr ic a m e n te  p o r  medio de u n a  fu e n te  de lu z  38 y un 
foco  m u l t i p l i c a d o r  40 . La s e ñ a l  e l é c t r i c a  d e r iv a d a  des 
de l a  r e s i s t e n c i a  té rm ic a  36 es co n d u c id a  p o r  medio de 

25 c o n d u c to re s  40 a lo s  a n i l l o s  d e s l i z a n t e s  42 y a l a s  e s -
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c o t i l l a s  44 desde  lo s  c u a le s  l a  s e ñ a l  es co n d u c id a  
p o r  lo s  c o n d u c to re s  46 a l  c i r c u i t o  de c o n t r o l  de tem 
p e r a tu r a  i l u s t r a d o  en l a s  f ig u r a s  4 y 5 que más ade­
l a n t e  se  d e s c r ib e n  am pliam en te .

5 T al como se  i l u s t r a  en l a  f i g u r a  1 ,
l a  r e a c c ió n  de l a s  c u b e ta s  te n d r á  l u g a r  d e n tro  de un 
e sp a c io  s u s ta n c ia lm e n te  c o n fin a d o  e in c o rp o ra d o  en un 
a lo ja m ie n to  m e tá l ic o  48 , un  miembro de b l in d a je  cons­
t i t u i d o  p o r  un a n i l l o  p l á s t i c o  50 y un  miembro de t a ­

lo p a  p l á s t i c a  52. E s ta  d i s p o s ic ió n  e se n c ia lm e n te  sep a ­
r a  l a  p a r t e  i n t e r n a  d e l  a lo ja m ie n to  de l a s  c o n d ic io ­
n e s  y te m p e ra tu ra  am bien te  e x te rn o . E l a i r e  c a l i e n ­
t e ,  c o n tro la d o  p o r  e l  c i r c u i t o  de l a s  f ig u r a s  4 y 5 , 
es in t r o d u c id o  d e n tro  d e l  medio am bien te  de l a  r e a c -  

15 c ió n  c o n f in a d a  en l a  a b e r tu r a  54 y s a le  a t r a v ó s  de 
l a s  a b e r tu r a s  56 en e l  a lo ja m ie n to  48 . La d i s p o s i ­
c ió n  g e n e ra l  de c a le n ta m ie n to  e s t á  i l u s t r a d a  en l a  f i  
g u ra  2 que muestra esquem áticam en te  un m o to r de v e n t i ­
l a d o r  c o n v e n c io n a l y una  u n id a d  de v e n t i l a c ió n  60 que 

20 e n v ía  e l  a i r e  so b re  un e lem en to  c a l e f a c t o r  62 p o r me­
d io  d e l  condu cto  64 y d e n tro  d e l  a lo ja m ie n to  48.

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g u r a  3 de lo s  d i  
b u jo s ,  e s t a  f i g u r a  i l u s t r a  u n a  s e r i e  de c u rv a s  o b te ­
n ib l e s  u t i l i z a n d o  un r e g i s t r a d o r  "B rush" m i l i v o l t i o  

25 c o n v e n c io n a l que se  r e l a c io n a  con l a  e le v a c ió n  de l a

-  6 -30 .5 .73



415418
te m p e ra tu ra  á e l  l í q u id o  en una  c u b e ta  32 a una  tem 
p e r a tu r a  d e se a d a . La c u rv a  A r e p r e s e n ta  c a r a c t e r í s ­
t i c a  de l a  v a r ia c ió n  de te m p e ra tu ra  con e l  tiem po 
en l a  c u b e ta  a l  i n t r o d u c i r  un l í q u id o  f r í o  d e n tro  

5 de l a  c u b e ta  s in  a d ic io n a r  c a lo r  a lg u n o . E s ta  ca­
r a c t e r í s t i c a  de v a r ia c ió n  se  o b t ie n e  en l a  p r á c t i c a  
de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  deb ido  a l  hecho de que l a  
c u b e ta  e s t á  u b ic a d a  en un m iem bro, es d e c i r ,  un miem 
b ro  de a n i l l o  de a lu m in io  34 que t i e n e  u n a  m asa t á r -  

10 m ica  s u s ta n c ia lm e n te  más g rande  que l a  d e l  l íq u id o
de l a  c u b e ta  y a l a  te m p e ra tu ra  de r e a c c ió n  d e se a d a . 
E l miembro de a n i l l o  34 puede s e r  ráp id am en te  e le v a ­
do a l a  te m p e ra tu ra  de re a c c ió n  d e se ad a  e x c ita n d o  
sim plem en te  e l  c i r c u i t o  de c o n tr o l  s in  n in g ú n  l í q u i -  

15 do en l a s  c u b e ta s .  E l c a lo r  acum ulado en e l  miembro
de a n i l l o  es t r a n s m it id o  a l  l í q u id o  en l a s  c u b e ta s  
h a c ien d o  que aumente l a  te m p e ra tu ra  de l a  c u b e ta , 
t a l  como g e n e ra lm e n te  se  in d ic a  con l a  c u rv a  (A ).
La d i s p o s ic ió n  p a ra  c o n t r o l  de te m p e ra tu ra  de l a  

20 p r e s e n te  in v e n c ió n  es más e f i c a z  s i  se e le v a  l a  tem­
p e r a tu r a  d e l  l í q u id o  en l a s  c u b e ta s  s in  a p l i c a r  d i ­
re c ta m e n te  c a l o r  p a r t ie n d o  de una  c o n d ic ió n  " f r í a "  
i n i c i a l ,  en l a  gama de aproxim adam ente 1590 y 20BC, 
h a s t a  d e n tro  de lo s  0 ,4  a 0,8SC d e l v a lo r  deseado  

25 en l a  gama de aproxim adam ente 2590 a 4090 d e n tro  de
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20 a 40 seg u n d o s. E sto  ae puede e f e c tu a r  fá c ilm e n ­
t e  p o r  m edio d e l  uso  de un miembro de a n i l l o  m e tá l i ­
co 34 que t i e n e  u n a  m asa té rm ic a  de aproxim adam ente 
5 a 20 v e ce s  o más de m asa té rm ic a  d e l  l í q u id o  t o t a l  

5 en l a s  c u b e ta s .  E l a lu m in io  se p r e f i e r e  p a r a  e l  miem 
b ro  de a n i l l o  34 deb ido  a su a l t a  c o n d u c tiv id a d  t é r ­
m ica , aunque g e n e ra lm en te  se  pueden u t i l i z a r  to d o s  
lo s  m e ta le s  e s t r u c t u r a l e s  y lo s  m a te r ia le s  de a l t a  
c o n d u c tiv id a d  té rm ic a .  Como e je m p lo , l a  m asa té rm i-  

10 c a  de un miembro de a n i l l o  de a lu m in io  de 1 k i l o g r a ­
mo s e r í a  de 1000 x 0 ,2 3  ( e l  c a lo r  e s p e c í f i c o  d e l  a lu ­
m in io ) o aproxim adam ente 230 . La m asa té rm ic a  de 12 
gramos de r e a c t iv o  más l a  m u e s tra  (95% o más de agua) 
puede s e r  de 12 x 1 ( e l  c a l o r  e s p e c í f i c o  d e l  agua)

15 o aproxim adam ente 12 . La r e l a c ió n  de l a  m asa té rm ic a  
d e l  a n i l l o  a l  l í q u id o  s e r í a  aproxim adam ente de 20.
Un miembro de a n i l l o  de aproxim adam ente 2500 gramos 
de co b re  p o d r ía  p ro v e e r  aproxim adam ente l a  misma r e ­
l a c i ó n .  Se debe t e n e r  cu idado  en r e v e s t i r  l a  c u b e ta  

20 con c u a lq u ie r  s u s t a n c ia  que in t r o d u z c a  u n a  s i g n i f i c a ­
t i v a  r e s i s t e n c i a  té rm ic a  e n t r e  e l  l í q u id o  en l a  cu­
b e ta  y e l  miembro de a n i l l o  de modo que no se  demore 
in d eb id a m e n te  e l  aumento de te m p e ra tu ra  n e c e s a r i a .
P o r  e je m p lo , un  r e v e s t im ie n to  de T e flo n  (m arda de co - 

25 m erc io  de E . I .  duPont de Nemours) de 0 ,0 7 6  a 0 ,1 77  mm.
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se  h a  comprobado que es s a t i s f a c t o r i o  cuando se  p ro ­
vee u n a  r e l a c ió n  de a n i l l o  a m asa l í q u i d a  té rm ic a  de 
aproxim adam ente 20. H aciendo r e f e r e n c i a  nuevam ente 
a  l a  f i g u r a  3 , en e l  tiem po T-̂  l a  te m p e ra tu ra  en l a  
c u b e ta  v a c ía  es e l  v a lo r  d e se ad o , p o r  e jem plo  30^C.
La te m p e ra tu ra  en l a  c u b e ta  in ic ia lm e n te  se  h a l l a  en 
e l  v a lo r  d e se ad o , p o r  e jem plo  30SC deb id o  a un c a le n  
ta m ie n to  p re v io  de lo s  miembros de a n i l l o  34 con a i ­
re  c a l i e n t e  de l a  u n id a d  c a l e f a c to r a  i l u s t r a d a  en l a  
f i g u r a  2 . Cuando e l  l í q u id o  f r í o  l l e n a  l a  c u b e ta , 
l a  te m p e ra tu ra  d e sc ie n d e  ráp id am en te  y lu e g o , d e b i­
do a l  c a l o r  acumulado en l a  m asa d e l  r o t o r  r e l a t i v a ­
m ente g ran d e  y e l  pequeño volumen l íq u id o  en l a  cube 
t a ,  l a  te m p e ra tu ra  aum enta b a s ta n te  rá p id a m e n te . S in  
em bargo, l a  te m p e ra tu ra  en l a  c u b e ta  n un ca  l l e g a r á  
d e n tro  de un v a lo r  t o l e r a b l e  a l a  te m p e ra tu ra  d e se a ­
d a , p o r  ejem plo  -  0,1SC in d ic a d o  en 100 y l a  a d ic ió n  
de c a l o r .

S i se a p l i c a  en form a r á p id a  y c o n tin u a  
un exceso  de c a lo r  a l a  c u b e ta  e n c e r ra d a  p a r t ie n d o  
d e l  tiem po a T^, l a  r e l a c ió n  de te m p e ra tu ra - I ie m -  
po s e r á  g e n e ra lm e n te  como l a  in d ic a d a  en l a  c u rv a  "B", 
es d e c i r ,  l a  te m p e ra tu ra  d e se a d a  se  a lc a n z a rá  r á p id a  
m ente y lu e g o  e x c e d ié n d o la  en u n a  m agn itud  in d e s e a b le  
m ente g ran d e  y l a  "ex c e d e rá "  r e q u ir ie n d o  un tiem po -

.73
9 -



r e la t iv a m e n te  p ro lo ngado  p a r a  d e sc e n d e r  d e n tro  de una  
t o l e r a n c i a  a c e p ta b le  d e l  v a lo r  deseado  t a l  como se  in  
d ic a  en T^. S i ,  p o r  o t r a  p a r t e ,  se  a p l i c a  s u f i c i e n t e  
c a l o r ,  l a  s i t u a c ió n  se  aproxim a a l a  c o n d ic ió n  de l a  
c u rv a  "A".

La s i tu a c ió n  c o n v e n ie n te  e s t á  i l u s t r a ­
da  p o r  l a  c u rv a  "C" cuando l a  te m p e ra tu ra  l l e g a  r á p i ­
dam ente a l  v a lo r  deseado  y cuando no hay n in g ú n  "ex­
c e s o " , se  h a l l a  d e n tro  de l a  t o l e r a n c i a  a c e p ta b le ,  
p o r  e jem plo  aproxim adam ente 0,1BC.

E s to s  se  e f e c tú a  en l a  p r e s e n te  in v en ­
c ió n  m ed ian te  l a  d i s p o s ic ió n  r e a l i z a d a  en l a s  f ig u r a s  
4 y 5 . Con r e f e r e n c i a  a l a  f ig u r a  4 , l a  s e ñ a l  de te n ­
s ió n  de s a l i d a  de l a  r e s i s t e n c i a  té rm ic a  de l a  c u b e ta  
36 se  a p l i c a  a un c i r c u i t o  en p u e n te  común 100 que t i e  
ne  a ju s t e s  101 , 103 y 105 p o r  lo s  c u a le s  e l  c i r c u i t o  
de fu e n te  100 i n d ic a r á  e l  v a lo r  "ce ro "  cuando l a  s e ñ a l  
desde l a  r e s i s t e n c i a  té rm ic a  36 c o rre sp o n d a  a l a  tem­
p e r a tu r a  c o n v e n ie n te  p r e f i j a d a ,  p o r  e jem plo  3 o ac . En 
e l  caso  en que se  in t r o d u c e  una  m u e s tra  f r í a  d e n tro  
de l a  c u b e ta ,  ' l a  s e ñ a l  de l a  r e s i s t e n c i a  té rm ic a  38 
h a r á  que e l  p u e n te  100 quede d e s e q u i l ib r a d o  y u n a  s e ñ a l  
p r o p o rc io n a l  a l a  d i f e r e n c i a  de te m p e ra tu ra  in d ic a d a  
con l a  r e f e r e n c i a  135 se  a p liq u e  a l  a m p l if ic a d o r  110 
p a ra  a c c io n a r  a l a  u n id a d  de d is p a ro  120 . Los p u lso s  
desde  l a  u n id a d  de d is p a ro  120 se  a p l ic a n  a un conmu-
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ta d o r  de e n e r g ía  130 que p e rm ite  l a  a p l i c a c ió n  de una  
e n e r g ía  de c o r r i e n t e  a l t e r n a d a  a l  c a l e f a c t o r  de a i r e  
140 m ie n tra s  lo s  p u ls o s  son r e c ib id o s  desde  l a  u n id ad  
d is p a ro  1 2 0 . E l a i r e  c a l i e n t e  desde  e l  c a l e f a c t o r  

5 140 es d i r i g id o  a l  c o n ju n to  d e l  r o t o r  de l a  c u b e ta
t a l  como se  ha  d e s c r i to  a n te r io rm e n te ,  p a ra  e le v a r  
l a  te m p e ra tu ra  en l a  c u b e ta . Cuando e l  p e r f i l  " s in  
c a lo r  ag regado" (curvaA ) de l a  u n id a d  es aproxim ada­
m ente c o n o c id a  como lo  in d ic a d o  en l a  f i g u r a  3 , p o d rá  

10 e s t im a rs e  u n a  te m p e ra tu ra  " r e te n id a "  i n i c i a l .  D icha
te m p e ra tu ra  " r e te n id a "  se  puede s e le c c io n a r  i n i c i a l ­
m ente aproxim adam ente a l a  m itad  d e l  d escen so  de l a  
te m p e ra tu ra  t o t a l  in d ic a d a  con l a  r e f e r e n c i a  145 en 
l a  f i g u r a  3 . E s ta  " re te n c ió n "  puede s e r  d e l orden 

lg  de l o s  2SC. Con e l  v a lo r  aproxim ada de " re te n c ió n "
d e te rm in a d o , e l  c i r c u i t o  de " re te n c ió n "  150 es regu­
la d o  de modo que l a  s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  l i m i t a d o r  de 
r e l a c ió n  160 es a is la d o  d e l  c i r c u i t o  de d is p a ro  120 
p o r l a  com puerta  165 m ie n tra s  que l a  te m p e ra tu ra  en 

20 l a  c u b e ta  e s t á  p o r  d e b a jo  de l a  te m p e ra tu ra  de " r e te n
c ió n "  a ju s t a d a .

B ajo  e s ta s  c i r c u n s t a n c ia s ,  l a  s e ñ a l 
desde e l  p u e n te  100 se a p l i c a  p o r medio d e l  a m p l i f i ­
c a d o r  110 a l  c i r c u i t o  de d is p a ro  120 y e l  c a l e f a c to r  

25 140 p ro v ee  c a lo r  a l a  c u b e ta  que c o n tie n e  e l  miembro
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de a n i l l o  34 . Cuando l a  te m p e ra tu ra  en l a  c u b e ta  se  
e le v a  a l  n i v e l  de " r e te n c ió n " ,  l a  s a l i d a  d e l c i r c u i t o  
l i m i t a d o r  de r e l a c ió n  160 s e r á  a p l ic a d a  a l  c i r c u i t o  
de d is p a ró  120 c e rra n d o  l a  com puerta  de " re te n c ió n "
165 . E l c i r c u i t o  l i m i t a d o r  de r e l a c ió n  160 d e te c t a  
e l  aumento de r e l a c ió n  de l a  s a l i d a  d e l  a m p lif ic a d o r  
110 , es d e c i r ,  l a  r e l a c ió n  d e l  aumento de te m p e ra tu ra  
en l a  c u b e ta .  S i l a  r e l a c ió n  d e l aumento de tem pera­
t u r a  es muy r á p id o , comparado con un  v a lo r  p re d e te rm i 
n ad o , es d e c i r ,  u n a  " so b re  e le v a c ió n "  se p r o d u c i rá  
e v e n tu a lm e n te , s a lv o  que se  in te rru m p a  e l  c a lo r  y ba­
jo  e s t a s  c o n d ic io n e s  u n a  s e ñ a l  desde e l  c i r c u i t o  l im i ­
ta d o r  de r e l a c ió n  160 d e s c o n e c ta rá  e l  c i r c u i t o  l i m i t a ­
d o r  de r e l a c ió n  120 . E l c a lo r  y a  no se  a p l i c a  a l  con­
ju n to  d e l  r o t o r  h a s t a  que l a  r e l a c ió n  de aumento de 
te m p e ra tu ra  d e s c ie n d a  p o r  d eb a jo  d e l v a lo r  p re d e te rm i­
nado d e se a d o , en cuya o p o rtu n id a d  de s e ñ a l  d e l  l i m i t a ­
d o r de r e l a c ió n  160 y a  no se  a p l i c a  a l  c i r c u i t o  de d is  
p a ro  120 y e l  c a lo r  se  a p liq u e  nuevam ente a l  c o n ju n to  
d e l  r o t o r .  E s ta  o p e ra c ió n  c o n tin ú a  h a s t a  que se  a le a n  
za  u n a  te m p e ra tu ra  d e se a d a  y l a  s a l i d a  "c e ro "  e s t á  p re  
s e n te  en e l  p u en te  100 . La r e l a c ió n  de te m p e ra tu ra  p re  
s e le c c io n a d a  n e c e s a r i a  que aum enta p a ra  p ro v e e r  un p e r  
f i l  de te m p e ra tu ra  in d ic a d o  en "C ", se  puede o b te n e r  
p o r  ensayo y e r r o r .  Asim ism o, e s t a  r e l a c ió n  puede s e r
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in ic ia lm e n te  aproxim ada o b ten ie n d o  un p e r f i l  " s in  
c a lo r  agregado '" t a l  como l a  c u rv a  (A) y t r a z a r  un 
in crem en to  ig u a l  a l a  t o l e r a n c i a  máxima de tempe­
r a t u r a  p e rm is ib le  como p o r  e jem p lo : 0,1BC, t a l  

5 como se  in d ic a  con l a  r e f e r e n c i a  115 . La c o r r e s ­
p o n d ie n te  in c l in a c ió n  so b re  l a  c u rv a  (A) in d ic a d a  
con l a  r e f e r e n c i a  167 puede s e r v i r  como u n a  prim e 
r a  ap rox im ació n  de l a  r e l a c ió n  máxima d e se a d a .
O tro  a ju s t e  de r u t i n a  d e l  c i r c u i t o  l i m i t a d o r  de l a  

10 r e l a c ió n  o p t im iz a rá  e l  c i c lo  de c a le n ta m ie n to .  En
caso  que , con l a  f i j a c i ó n  i n i c i a l  de " re te n c ió n "  e l  
c i r c u i t o  l im i ta d o  de r e l a c ió n  160 nun ca  se  "conec­
t a r á " ,  es d e c i r ,  l a  in c l in a c ió n  d e se a d a  máxima siem  
p re  se e x ce d e , e n to n c e s  l a s  f i j a c i o n e s  o r e g u la c io -  

15 nes de " r e te n c ió n "  más b a ja s  s e rá n  su ce s iv am en te
a p l ic a d a s  h a s t a  que e l  c i r c u i t o  l i m i t a d o r  de r e l a ­
c ió n  160 e n tr e  en fu n c io n a m ie n to . La f i j a c i ó n  de 
r e l a c ió n  máxima puede s e r  e n to n ce s  a ju s t a d a  p a ra  
d is m in u ir  e l  tiem po , re q u e r id o  p a ra  a lc a n z a r  

20 una te m p e ra tu ra  e s t a b l e .  En l a  m ay o ría  de lo s
ensayos que u t i l i z a n  un a n a l iz a d o r  fo to m é tr ic o  cen­
t r í f u g o ,  e se  tiem po debe s e r  i n f e r i o r  de 30 a 40 
se g u n d o s .

Conuna r e f e r e n c i a  a d ic io n a l  a l a  c u r-  
25 va  C de l a  f i g u r a  3 , que i l u s t r a  u n a  c u rv a  de tem-

30.5.73
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p e r a tu r a  en l a  que se  p ro v ee  un  c o n t r o l  de tem pera­
t u r a  de acuerdo  con l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , se  sumi­
n i s t r a  a i r e  c a l i e n t e  c o n tin u o  en e l  i n t e r v a lo  T-̂  a 
T ^ ,.  E l a i r e  c a l i e n t e  es lu eg o  d e sc o n e c tad o  h a s ta  
que l a  i n c l in a c ió n  de l a  c u rv a  T d ism inuye  t a l  como 
se  s e ñ a la  con l a  r e f e r e n c i a  490 ex ac tam en te  p o r  de­
b a jo  de l a  máxima in c l in a c i ó n  d e se ad a  500. E l c i r ­
c u i to  l i m i t a d o r  de r e l a c ió n  160 lu eg o  hace que e l  a i r e  
c a l i e n t e  a l  a p l i c a r s e  nuevam ente y e l  aumento m áxi­
mo de r e l a c ió n  de te m p e ra tu ra  d e se a d a  se  m antenga 
e se n c ia lm e n te  h a s t a  que l a  te m p e ra tu ra  d e se a d a  a l ­
cance l o  se ñ a la d o  con l a  r e f e r e n c i a  510, en cuya 
o p o rtu n id a d  l a  d i s p o s ic ió n  de c o n tr o l  es "d esco n ec ­
ta d a "  dado que l a  te n s ió n  de s a l i d a  d e l p u e n te  100 
es de " c e r o " .  La te m p e ra tu ra  de l a  c u b e ta  t i e n e  
e n to n c e s  u n a  " so b re  e le v a c ió n "  só lo  d e n tro  de u n a  
t o l e r a n c i a  d e se a d a : En caso  de que l a  c u rv a  C es­
tu v ie s e  p o r  d e b a jo  de l a  t o l e r a n c i a  d e se a d a  como 
se  s e ñ a la  con l a  r e f e r e n c i a  520, se  p r o d u c i r á  una  
s e ñ a l  en e l  p u e n te  100 y e l  c i r c u i t o  de d is p a ro  120 
h a r á  que e l  c a l o r  a s e r  r e - a p l i c a d o  y l a  te m p era tu ­
r a  se  m antenga d e n tro  de l a  t o l e r a n c i a  d e se a d a .

La f i g u r a  5 i l u s t r a  más e s p e c í f i c a ­
m ente l a  d i s p o s ic ió n  de l a  f ig u r a  4 . Con r e f e r e n c i a  
a l a  f i g u r a  5 , l a  s a l i d a  de l a  r e s i s t e n c i a  té rm ic a

.73
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áe l a  c u b e ta  36 se  a p l i c a  p o r  medio de a n i l l o s  d e s l i ­
z a n te s  42 a l  c i r c u i t o  de p u e n te  100 que, además de l a  
r e s i s t e n c i a  té rm ic a  36 comprende r e s i s t o r e s  f i j o s  300 
y 302 y l a  d i s p o s ic ió n  de un r e s i s t o r  r e g u la b le  con­
v e n c io n a l que in c lu y e  r e s i s t o r e s  f i j o s  3 0 6 ,r3 l2  y 310 
y r e s i s t o r e s  r e g u la b le s  312 , 314 y 316. E l conmuta­
d o r  318 e s t á  co locado  p a ra  s e le c c io n a r  e l  v a lo r  de l a  
te m p e ra tu ra  de m anera que l a  s a l i d a  de p u e n te  s e r á  de 
" c e ro " ,  es d e c i r ,  e q u i l ib r a d a  p a ra  l a  te m p e ra tu ra  de­
se a d a  de l a  c u b e ta . P o r  e jem p lo , s i  l a  te m p e ra tu ra  
d e se ad a  de l a  c u b e ta  debe s e r  de 309C, e l  conm utador 
318 s e r á  co lo cad o  en e sa  p o s ic ió n  y se e s ta b le c e r á  
una  te m p e ra tu ra  de 30SC en l a  c u b e ta . E l r e s i s t o r  
r e g u la b le  314 e n to n ce s  v a r i a r á  h a s t a  que l a  s a l i d a  
d e l  p u e n te  320 , más p rá c t ic a m e n te ,  l a  s a l i d a  d e l am­
p l i f i c a d o r  donde se  s e ñ a la  con l a  r e f e r e n c ia  340 es 
de " c e ro " .  E l c i r c u i t o  de p u en te  110 es c a l ib r a d o  de 
e se  modo p a ra  u n a  te m p e ra tu ra  de c u b e ta  d e se a d a  de 
30BC. E l p u en te  puede s e r  c a l ib r a d o  s im ila rm e n te  
p a ra  o t r a s  te m p e ra tu ra s  de c u b e ta  d a se a d a s . La sa ­
l i d a  d e l c i r c u i t o  de p u e n te  100 se  a p l i c a  a l  am pli­
f i c a d o r  110 , p o r  e jem p lo , un a m p lif ic a d o r  d i f e r e n c i a l  
c o m e rc ia l t a l  como e l  F a i r c h i ld  de 725 u A. Los ha­
b i t u a l e s  s u m in is t ro s  de c o r r i e n t e  c o n tin u a  de 4 15 
v o l t i o s  y -1 5  v o l t i o s  a l  a m p lif ic a d o r  110 e s tá n  p ro -

-  15 -



v i s to s  r e s p e c tiv a m e n te  donde se  s e ñ a la  con l a s  r e f e r e n  
c ía s  322 y 324 . Un c i r c u i t o  de r e a l im e n ta c ió n  conven­
c io n a l  326 comprende un r e s i s t o r  328 y un  c a p a c i to r  
330 que e s t á  p r o v i s to  ju n to  con un r e s i s t o r  convenció  

5 n a l  e q u i l ib r a d o r  de te m p e ra tu ra  334. La s a l i d a  d e l  am­
p l i f i c a d o r  110 a p a rece  en e l  r e s i s t o r  338 . A t í t u l o  
de e je m p lo , s i  l a  s a l i d a  d e l  c i r t u i t o  de p u e n te  100 es 
de 0 ,0 2  v o l t i o s  p o r  cada  g rado  c e n t íg ra d o  en que l a  tem 
p e r a tu r a  de l a  c u b e ta  p o r  d e b a jo  de l a  te m p e ra tu ra  de- 

10 se a d a  (que se  puede d e te rm in a r  m ed ian te  u n a  c a l ib r a c ió n  
de r u t i n a )  e l  a m p lif ic a d o r  110 p ro v e e rá  una  s e ñ a l  aumen 
ta d a ,  p o r  e jem plo  de un v o l t i o  p o r  g rado  c e n t íg r a d o ,  
depend iendo  de l a  g a n a n c ia  d e l ''.a m p lif ic a d o r .  De a c u e r­
do con e s t a s  c i r c u n s t a n c ia s ,  dadas como e je m p lo , y a  l a  

15 in t r o d u c c ió n  d e l l íq u id o  de ensayo f r í o  en l a  c u b e ta ,
l a  te m p e ra tu ra  d e sc ie n d e  desde  su v a lo r  i n i c i a l  de 309C 
a 203C, se  p ro v e e rá  u n a  s e ñ a l  de s a l i d a  de 10 v o l t i o s  
en l a  u b ic a c ió n  340 en l a  s a l i d a  d e l a m p l if ic a d o r  110 . 
E s ta  s e ñ a l  se  a p l i c a  en l a  e n t r a d a  342 d e l  c i r c u i t o  de 

20 d is p a ro  120 y l a  e n tr a d a  344 d e l  c i r c u i t o  de " re te n c ió n "  
150 . T al como se  i l u s t r a  en l a  f i g u r a  5 , e l  c i r c u i t o  
de " re te n c ió n "  150 comprende un  a m p lif ic a d o r  344 , que 
puede s e r  un  a m p lif ic a d o r  d i f e r e n c i a l  c o m e rc ia l t a l  
como un F a i r c h i l d  de 741 u ,  que e s t á  p r o v i s to  con 415 
v o l t i o s  y -1 5  v o l t i o s  donde se  in d ic a  con l a s  r e f e r e n c ia s25
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346 y 348. Una s e ñ a l  de e n tr a d a  de te n s ió n  de r e f e ­
r e n c ia  p a ra  e l  a m p lif ic a d o r  de " re te n c ió n "  344 e s t á  
p r o v i s t a  p o r  medio de un r e s i s t o r  a ju s t a b le  350 y 
un r e s i s t o r  f i j o  352 que se  a lim e n ta  con c o r r i e n t e  

5 con tinua , de 415 v o l t i o s  t a l  como se  s e ñ a la  con l a
r e f e r e n c i a  354 . E s ta  s e ñ a l  de r e f e r e n c ia  d e l  r e s i s ­
t o r  a ju s t a b le  350 es la . s e ñ a l  de " r e te n c ió n " .  P o r 
e jem p lo , como se h a  e x p lic a d o  a n te r io rm e n te ,  l a  tem­
p e r a tu r a  n e c e s a r ia  de l a  c u b e ta  es de 309C, y l a  

10 te m p e ra tu ra  de l a  c u b e ta  d e sc ie n d e  a 20SC a l  i n t r o ­
d u c i r  un l í q u id o  de ensayo f r í o ,  l a  te n s ió n  de " re ­
te n c ió n "  en e l  r e s i s t o r  a ju s t a b le  350 se puede f i j a r  
a 5 v o l t i o s  como u n a  p r im e ra  a p ro x im a c ió n , s i  l a  sa ­
l i d a  d e l  a m p l if ic a d o r  110 es de 1 v o l t i o  p o r g rado  

15 c e n t íg r a d o ,  t a l  como se  e x p resó  a n te r io rm e n te  a t í t u ­
lo  de e je m p lo . De acuerdo  con e s t a s  c i r c u n s t a n c ia s ,  
m ie n tra s  l a  s a l i d a  d e l  a m p lif ic a d o r  110 s e a  s u p e r io r  
a 5 v o l t i o s ,  se  p ro v e e rá  u n a  s e ñ a l  en l a  s a l i d a  d e l 
a m p lif ic a d o r  de " re ten c ió n ," ' 344 que , deb id o  a l a  d i s -  

20 p o s ic ió n  de l a  com puerta  165 (que comprende lo s  d io ­
dos 353 y 355) im pide que u n a  s e ñ a l  i n h ib id o r a  p ase  
desde e l  c i r c u i t o  l i m i t a d o r  de r e la c ió n  160 a l  c i r ­
c u i to  de d is p a ro  120 . En c o n se c u e n c ia , l a  s e ñ a l  
desde e l  a m p lif ic a d o r  de p u en te  110 se  a p l i c a  a l  c i r — 

25 c u i to  de d is p a ro  120 donde se  s e ñ a la  con l a  r e f e r e n c ia

30.5.73
17 -



10

15

20

25

30.5

418
342 y da  lu g a r  a que l o s  p u ls o s  e l é c t r i c o s  se  a p l i ­
quen a l  conm utador de e n e r g ía  130 p o r  lo  c u a l  l a  
e n e r g ía  de c o r r i e n t e  a l t e r n a d a  p a s a  a t r a v é s  d e l  
e lem ento  c a l e f a c t o r  62 d e l  c a l e f a c t o r  de a i r e  140 
y se  l i b e r a  e l  a i r e  c a l i e n t e  a l  r e c in to  que c in u n -  
da a l a  c u b e ta  t a l  como se  h a  d e s c r ip to  a n t e r i o r ­
m en te , de modo que aum enta l a  te m p e ra tu ra  de l a  cu­
b e ta .  E l c i r c u i t o  de d is p a ro  120 puede s e r  u n a  u n i ­
dad c o m e rc ia l t a l  como F a i r c h i l d  de 742 u  ¿  y e s t a r  
d i s p u e s t a  p a r a  r e c i b i r  u n a  s e ñ a l  de r e f e r e n c i a  de 
c o r r i e n t e  a l t e r n a d a  donde se  s e ñ a la  con l a  r e f e r e n ­
c i a  356 p o r  m edio d e l  tra n s fo rm a d o r  359 , u n a  e n e r­
g í a  de c o r r i e n t e  c o n tin u a  donde se  in d ic a  con l a  r e ­
f e r e n c i a  358 a t r a v é s  de l a  d i s p o s ic ió n  que compren­
de l o s  r e s i s t o r e s  360 y 362 , e l  d iodo  364 y c i r c u i t o  
de f i l t r o  366 . Con u n a  s e ñ a l  p o s i t i v a  a p l ic a d a  a l  
c i r c u i t o  de d is p a ro  120 donde se  s e ñ a la  con l a  r e f e ­
r e n c ia  342 , l o s  p u ls o s  de s a l i d a  que a p a re c e n  donde 
se  s e ñ a la  con l a  r e f e r e n c i a  367 se  a p l ic a n  a t r a v é s  
d e l  tr a n s fo rm a d o r  370 y e l  conm utador de e n e rg ía  
130 a l  e lem en to  c a l e f a c t o r  62 h a s t a  que u n a  s e ñ a l  
de i n h ib i c i ó n ,  p o r  e jem plo  de 15 v o l t i o s  de c o r r i e n ­
t e  c o n tin u a  se  a p l i c a  donde se  in d ic a  con l a  r e f e ­
r e n c ia  368 .

D icha se ñ a l de in h ib ic ió n  se  a p lic a r á
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aumente más de l a  r e l a c ió n  p r e f i j a d a  de aumento 
de te n s ió n  deb ido  a l  c a le n ta m ie n to  de l a  c u b e ta  
p o r  e l  a i r e  c a l i e n t e  s u m in is tra d o  desde e l  c a le -  

5 f a c t o r  de a i r e  140 . En e s t a  o p o r tu n id a d , l a  com­
p u e r ta  165 se  a b r i r á  (e s  d e c i r ,  c e rra n d o  e l  c i r ­
c u i to )  p e rm itie n d o  que l a  s e ñ a l  en l a  s a l i d a  370 
( s i  e s t á  p r e s e n te  u n a  s e ñ a l)  s e a  a p l ic a d a  en l a  
e n tr a d a  368 d e l c i r c u i t o  de d is p a ro  120 que c o n e c ta  

10 e l  c i r c u i t o  de d is p a ro  120 in te rru m p ie n d o  l a  a p l i ­
c a c ió n  de a i r e  c a l i e n t e  a l a  c u b e ta . S i e s t á  p re  
s e n te  u n a  s e ñ a l  de in h ib ic ió n  en l a  s a l i d a  370 
d e l c i r c u i t o  l im i t a d o r  de r e l a c ió n  160 , depende 
de l a  r e l a c ió n  de e lem en to s de l a  s e ñ a l  de s a l i d a  

15 d e l  a m p l if ic a d o r  de p u e n te  110 (que es p ro p o rc io n a l
a l a  r e l a c ió n  de te m p e ra tu ra  en l a  c u b e ta )  y l a  r e ­
l a c ió n  máxima d e se ad a  de aumento de l a  te m p e ra tu ra  
de l a  c u b e ta ,  d e te rm in a d a  p o r ejem plo  de l a  m anera 
d e s c r i p t a  a n te r io rm e n te  en r e l a c ió n  con l a  f ig u r a  3. 

20 La r e l a c ió n  de aumento p a r a  l a  s e ñ a l  de s a l i d a  d e l
a m p l if ic a d o r  de p u e n te  110 es d e te c ta d a  p o r  un c i r ­
c u i to  d e r iv a t iv o  c o n v e n c io n a l 372 que comprende e l  
c a p a c i to r  374 y e l  r e s i s t o r  376.

El d e r iv a t iv o  o s e ñ a l  de r e la c ió n  
25 o b te n id a  se  a p l i c a  donde se  in d ic a  con l a  r e f e r e n c ia
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378 a l  a m p l i f ic a d o r  380 , que puede s e r  un a m p l if ic a ­
d o r  d i f e r e n c i a l  c o m e rc ia l ,  t a l  como e l  F a i r c h i l d  de 
741 u  A. E l a m p lif ic a d o r  380 tam bién  r e c ib e  u n a  se ­
ñ a l  de r e f e r e n c i a  donde se  in d ic a  con e l  numero 382 

5 desde e l  r e s i s t o r  com pensador de te m p e ra tu ra  382 que 
c o rre sp o n d e  a l a  r e l a c ió n  máxima d e se ad a  y se  f i j a  
reg u la n d o  un  r e s i s t o r  v a r ia b le  384. P o r e je m p lo , s i  
l a  r e l a c ió n  máxima d e se a d a  de aumento de te m p e ra tu ra  
es de 0 ,0 is c /s e g u n d o , l a  te n s ió n  p r e a ju s ta d a  en 382 

10 s e r í a ,  no te n ie n d o  en c u e n ta  l a  d e s a l in e a c ió n - e n  e l  
a m p l i f ic a d o r  380 , de 0 ,8 8  m i l i v o l t i o s  p a ra  un v a lo r  
t í p i c o  de 22K ohmios p a ra  e l  r e s i s t o r  376 y 4 m ic ro - 
f a r a d io s  p a r a  e l  c a p a c i to r  374. C u a lq u ie r  d e s a l in e a ­
m ien to  en e l  a m p l if ic a d o r  380 se  puede c u id a r  m ed ian te  

15 l a  r e g u la c ió n  d e l  r e s i s t o r  v a r ia b le  384 . M ie n tra s  l a
te n s ió n  en 378 s e a  de m ayor m agn itud  (más n e g a t iv a )  que 
e s te  v a lo r  (0 ,8 8  m v), es d e c i r ,  l a  r e g u la c ió n  de aumen­
to  de te m p e ra tu ra  que e s t á  p o r encim a d e l  máximo d e se a ­
do , l a  s a l i d a  d e l  a m p lif ic a d o r  380 s e r á  u n a  s e ñ a l  p o s i -  

2C t i v a ,  p o r  ejem plo  u n a  c o r r i e n t e  c o n tin u a  de 415 v o l t i o s ,  
y u n a  s e ñ a l  de in h ib ic ió n  se  a p l i c a  a t r a v é s  de l a  óom- 
p u e r ta s  165 a l  c i r c u i t o  de d is p a ro  120 y l a  u n id a d  c a l e -  
f a c t o r a  140 s e r a  i n a c t i v a .  S in  emba.rgo, cuando l a  te n ­
s ió n  378 s e a  i n f e r i o r  a l  v a lo r  p r e f i j a d o  (0 ,8 8  mv)

25 es d e c i r ,  l a  r e l a c ió n  de aumento de te m p e ra tu ra  que
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e s t á  p o r  d e b a jo  d e l v a lo r  p r e f i j a d o  d e se ad o , l a  sa ­
l i d a  d e l  a m p lif ic a d o r  380 es n e g a t iv a  y e s t a  s e ñ a l  
es b lo q u e a d a  p o r  e l  d iodo  355 de modo que e l  c i r c u i t o  
de d is p a ro  120 , y p o r  lo  ta n to  l a  u n id a d  c a l e f a c to -  

5 r a  140 , s e r á  a c t iv a d a  p a ra  a l im e n ta r  a i r e  c a l i e n t e
a d ic io n a l  a l a  c u b e ta  y e le v a r  l a  te m p e ra tu ra  más 
rá p id a m e n te . E s te  p ro c e d im ie n to  e n to n c e s  c o n tin ú a  
h a s t a  que se  a lc a n z a  l a  te m p e ra tu ra  d e se a d a  en l a  
c u b e ta , p o r  ejem plo  3030, en cuya o p o rtu n id a d  l a  s a -  

10 l i d a  d e l  a m p lif ic a d o r  de p u e n te  110 es de "ce ro "  y
l a  o p e ra c ió n  c e s a  d e l  c i r c u i t o .

S i f u e r a  c o n v e n ie n te  r e d u c i r  a d ic io ­
n a lm en te  e l  tiem po re q u e r id o  p a ra  a lc a n z a r  l a  tem­
p e r a tu r a  d e se ad a  de l a s  c u b e ta s ,  l a  t e n s ió n  de l a  

15 r e l a c ió n  p r e - f i j a d a  en 382 se  puede aum en tar puede
g rad u a lm en te  m ie n tra s  que se  e v i t a  u n a  " so b re  e le v a ­
c ió n "  de te m p e ra tu ra  in d e s e a d a .

En caso  que , con l a  te n s ió n  de "so ­
b re  e le v a c ió n "  p r e - f i j a d a  i n i c i a l  e s tim a d a , l a  s e -  

20 S a l  de in h ib ic ió n  d e l a m p lif ic a d o r  l im i t a d o r  de r e ­
l a c ió n  380 nun ca  se a p l i c a  a l c i r c u i t o  de d is p a ro  
120 , es d e c i r ,  e l  l im i t a d o r  de r e l a c ió n  nun ca  "conec­
t a " ,  e x is t ie n d o  l a  p o s ib i l i d a d  de que l a  s e ñ a l  de 
" r e te n c ió n "  en 350 , en l a  e n tr a d a  a l  a m p lif ic a d o r  

25 s e a  de muy pequeña m agn itud  y se deba  aum entar
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g ra d u a lm en te  l a  m agn itud  h a s t a  que e l  l i m i t a d o r  de 
r e l a c ió n  160 "co n ec te "  p o r l o  menos u n a  vez  a n te s  de 
que se  a lc a n c e  l a  tem p era tu ra*  d e se a d a .

Como e je m p lo , en l a  p r á c t i c a  de l a  r e a  
5 l i z a c i ó n  p a r t i c u l a r  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , e l

miembro de a n i l l o  que c o n tie n e  l a  c u b e ta  ( c o n te n ie n ­
do 30 c u b e ta s  que t i e n e n  un volumen de 0 ,4 5  a  0 ,6  
m i l i l i t r o s  cad a  una) e s t á  form ada p o r  un  a n i l l o  de 
a lu m in io  con u n a  s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  de aprox im ada- 

10 m ente 3 ,5 0  cm x 0 ,2 2  cm) te n ie n d o  un d iá m e tro  e x te r ­
no de 20 ,9 5  cms. E l peso  d e l miembro de a n i l l o  es 
de aproxim adam ente 1 k ilo g ra m o  y l a  s u p e r f i c i e  e fe c -  
t i v a  de t r a n s f e r e n c i a  té r m ic a  es de 1 9 3 ,5 0  cm -  
225 ,75  cm . Las s u p e r f i c i e s  e x te rn a s  d e l miembro de 

15 a n ú llo  de a lu m in io  y tam b ién  l a s  s u p e r f i c i e s  in te r n a s
de l a  c u b e ta  se  han  r e v e s t id o  con u n a  cap a  de T e flo n  
de un e s p e s o r  de aproxim adam ente 0 ,0 7 6 -0 ,2 3  mm. E l 
miembro de a n i l l o  de a lu m in io  se  u b ic a  en un  a lo j a ­
m ien to  de a lu m in io  s i m i l a r  a  l a  d i s p o s ic ió n  i l u s t r a ­

do da  en l a  f i g u r a  1 . E l d iá m e tro  e x te rn o  d e l  a lo ja m ie n
to  form ado con 3 ,1 7  m ilím e tro s  de a lu m in io  es de apro  
xim adam ente 25 ,40  c m s., y u n a  a l t u r a  de aproxim ada­
m ente 1 5 ,2 4 -1 7 ,7 8  cms. E s te  a lo ja m ie n to  f i j a d o  a ú n a  
p la c a  de b a se  de a lu m in io  con 1 2 ,7  m ilím e tro s  de e s -  

25 p e s o r .  L a p a r te  s u p e r io r  d e l  a lo ja m ie n to  es e s e n c ia l -

3 0 .5 .7 3
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m ente c e r r a d a  p o r  miembros p l á s t i c o s  r e a l i z a d o s  de 
p o l i e s t i r e n o .  E l miembro de a n i l l o  y e l  d is c o  re a c ­
t iv o  de m u e s tra  se  han hecho g i r a r  a 1000 rpm y l a s  
30 c u b e ta s  se  l l e n a r o n  cada  u n a  con aproxim adam en- 

5 t e  0 ,4  m i l i l i t r o s  de l a  m u e s tra  y e l  r e a c t iv o  a u n a
te m p e ra tu ra  e n tr e  158C a 208C de modo que un t o t a l  
de aproxim adam ente 12 gramos de l í q u id o  se  in t r o d u ­
jo  d e n tro  de l a  c u b e ta  c o n te n id a  en e l  miembro de 
a n i l l o .  Dado que e l  l í q u id o  es 95% o más de H^O,

10 e s te  es e l  e q u iv a le n te  té rm ic o  de aproxim adam ente
12 gramos de agua . E l miembro de a n i l l o  que c o n t ie ­
ne u n a  c u b e ta  de a lu m in io , se  h a l l a  in ic ia lm e n te  a 
una  te m p e ra tu ra  de 30SC deb id o  a l  c a le n ta m ie n to  p re ­
v io  que es l a  te m p e ra tu ra  de re a c c ió n  d e se a d a  en l a  

15 c u b e ta . Se p rovee  a i r e  c a l i e n t e  p o r  medio de u n a
d i s p o s ic ió n  de conducto  t a l  como se  i l u s t r a  en l a  

- .f ig u ra  1 ,  aproxim adam ente 658C y 566 ,20  l i t r o s  p o r 
m in u to "d esd e  u n a  u n id a d  c a l e f a c to r a  c o n tr o la d a  p o r  
l a  d i s p o s ic ió n  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n . Se a lc a n -  

20 zó una  te m p e ra tu ra  de re a c c ió n  d e se ad a  de 308C den­
t r o  de aproxim adam ente 30 segundos y m an ten id a  den­
t r o  de ¡4 0,18C p o r  a c c ió n  de l a  d i s p o s ic ió n  de con­
t r o l  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n .

La d i s p o s ic ió n  p a ra  e l  c o n t r o l  de l a  
25 te m p e ra tu ra  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  t i e n e  un a l to
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grado  de f l e x i b i l i d a d ,  P o r  e jem p lo , con u n a  d isp o ­
s i c i ó n  a ju s t a d a  p a ra  p ro v e e r  un  c o n tr o l  de l a  tem­
p e r a tu r a  de l a  c u b e ta  t a l  como se in d ic a  en l a  c u r­
v a  (c )  en l a  f i g u r a  3 , p a r a  que u n a  m u e s tra  de l í ­
qu ido  más g rande  y f r í o  se  pueda m a n ip u la r  en e l  
a n a l iz a d o r  c e n t r í f u g o ,  m u e s tra s  más pequeñas y me­
nos f r í a s  s e rá n  e le v a d a s  a l a  te m p e ra tu ra  d e se a d a  
(y m an ten id a s  a e s t a  te m p e ra tu ra )  d e n tro  d e l  tiem po 
r e q u e r id o ,  s i n  n e c e s id a d  de a j u s t a r  l a  d i s p o s ic ió n .  
D ichas m u e s tra s  f r í a s  más pequeñas y menos f r í a s  e s ­
tá n  in d ic a d a s  como c u rv as  D y E en l a  f i g u r a  3 . Pa­
r a  l a  c u rv a  D e l  a i r e  c a l i e n t e  s e r á  i n i c i a l  y c o n t i ­
nuam ente p r o v i s to  d u ra n te  só lo  un i n t e r v a lo  r e l a t i v a ­
m ente c o r to  (d) despu és d e l  c u a l se  p rovee  un  con­
t r o l  de c a l o r  p o r  l a  o p e ra c ió n  d e l  c i r c u i t o  l i m i t a ­
d o r de r e l a c ió n  170 en l a  form a d e s c r i p t a  a n t e r i o r ­
m en te . P a ra  l a  c u rv a  E e l  c a le n ta m ie n to  c o n tin u o  
i n i c i a l  no se p ro v e e rá  y e l  c o n t r o l  té rm ic o  se  p ro v ee ­
r á  ú n icam en te  p o r  e l  fu n c io n am ie n to  d e l  c i r c u i t o  l i m i ­
t a d o r  de r e l a c ió n  160 . Desde lu e g o , s i  se  lo  d e se a  
puede l o g r a r  un tiem po óptim o re q u e r id o  p a r a  e le v a r  
l a s  m u e s tra s  d e l  t i p o  D y E a l a  te m p e ra tu ra  d e se a d a , 
s ig u ie n d o  e l  p ro c e d im ie n to  d e s c r ip to  a n te r io rm e n te .

La p r e s e n te  s o l i c i t u d  que co rre sp o n d e  
a l a  p r e s e n ta d a  en E s tad o s  U nidos de A m érica con fe c h a
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31 de Mayo de 1 .9 7 2 , b a jo  e l  número 2 5 8 .2 5 9 , se  aco­
ge a lo s  b e n e f i c io s  d e l  A r t íc u lo  51 d e l v ig e n te  E s ta ­
tu to  so b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

REIVINDICACIONES

Los p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva  
que se p re s e n ta n  p a ra  que se a n  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  
de P a te n te  de In v e n c ió n  en E sp aña , p o r VEINTE añ o s , son 
lo s  que se  reco g en  en l a s  R e iv in d ic a c io n e s  s i g u ie n t e s :  

1 3 . -  Una d is p o s ic ió n  capaz de c o n tro ­
l a r  l a  te m p e ra tu ra  de una  cám ara de re a c c ió n  a p ta  p a ra  
c o n te n e r  l í q u id o s  que com prende, en com b inac ión , m edios 
c a l e f a c to r e s  cap aces  de p r o d u c i r  c a lo r  p o r  e l  p a s a je  de 
u n a  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  a t r a v é s  de lo s  m ism os, m edios 
cap aces  de t r a n s f e r i r  c a lo r  d e s a r r o l la d o  en lo s  m edios 
c a l e f a c to r e s  a l a  cám ara de re a c c ió n  p a ra  e le v a r  l a  
te m p e ra tu ra  de l a  misma a un v a lo r  d e se a d o , m edios de­
t e c to r e s  de te m p e ra tu ra  c ap aces  de p ro v e e r  una s e ñ a l 
e l é c t r i c a  p ro p o rc io n a l  a l a  p ro p o rc ió n  p o r  l a  c u a l l a
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te m p e ra tu ra  de l a  cám ara de re a c c ió n  e s t á  p o r  d eb a jo  
d e l  v a lo r  d e se ad o , m edios de c o n tr o l  que resp o n d en  a 
l a  s e ñ a l  de l o s  m edios d e te c to r e s  de te m p e ra tu ra  a p to s  
p a r a  a l im e n ta r  e n e rg ía  e l é c t r i c a  a l  e lem en to  c a l e f a c ­
t o r ,  m edios d e te c to r e s  de r e l a c ió n  p a ra  o b te n e r  u n a  
s e ñ a l  e l é c t r i c a  p ro p o rc io n a l  a l a  r e l a c ió n  de un au­
mento de te m p e ra tu ra  de l a  cám ara de r e a c c ió n  y p a ra  
a p l i c a r  d ic h a  s e ñ a l  e l é c t r i c a  a lo s  m edios de c o n tr o l  
cuando l a  r e l a c ió n  d e l  aumento de te m p e ra tu ra  e s t á  p o r 
encim a de un  v a lo r  p re d e te rm in a d o  y m edios cap aces  de 
e v i t a r  que l a  s e ñ a l  de lo s  m edios d e te c to r e s  de re la r- 
c ió n  in a c t iv e n  .lo s  m edios de c o n tr o l  m ie n tra s  l a  tem­
p e r a tu r a  en l a  c u rv a  de r e a c c ió n  e s t á  p o r d eb a jo  d e l 
v a lo r  p re d e te rm in a d o .

2 3 .-  Una d is p o s ic ió n  de acuerdo  con 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 § , en l a  c u a l  l a  cám ara de re a c c ió n  
e s t á  s u s ta n c ia lm e n te  s e p a ra d a  de l a s  te m p e ra tu ra s  am­
b i e n t e s  p o r  un  a lo ja m ie n to  c irc u n d a n te  y p roveyéndose  
m edios c a p a c e s  de h a c e r  p a s a r  a i r e  en c o n ta c to  con lo s  
m edios c a l e f a c to r e s  y lu eg o  d e n tro  d e l  a lo ja m ie n to  
p a r a  t r a n s f e r i r  e l  c a l o r  d e s a r r o l la d o  en lo s  m edios 
c a l e f a c to r e s  a l a  cám ara de r e a c c ió n .

3 3 .-  Una d i s p o s ic ió n  de acuerdo  con 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 3 , en l a  c u a l se  p ro v een  m edios 
de s o p o r te  de l a  cám ara d e . r e a c c ió n ,  e s ta n d o  d ich o s
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medios en r e la c ió n  de t r a n s fe re n c ia  té rm ica  con la  
cámara de rea c c ió n  y ten iend o  una masa té rm ica  sus­
tan c ia lm en te  mayor que c u a lq u ie r  l íq u id o  contenido 
en l a  cámara de rea c c ió n  y siendo ap to  p a ra  s e r  ca­
len tad o  a l a  tem pera tu ra  deseada en l a  cámara de 
re a c c ió n .

-  Una d isp o s ic ió n  capaz de con­
t r o l a r  l a  tem pera tu ra  de una cámara de rea c c ió n  ap­
t a  p a ra  con tener l íq u id o s .

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria 
que an tecede rep resen tad o  en lo s  d ibu jo s que se acompa 
ñan y p a ra  lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de v e in t i s i e t e  ho­
ja s  e s c r i t a s  a máquina po r una so la  c a ra .

M adrid, 7 W
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