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La presente invencidn estd orientada a
una disposicidn mejorada para control de temperatura.
Més particularmente, la presente invencidn estd orien-
tada a una disposicién para el control de temperatura,
5 que controla la temperatura de pequefios voldmenes so-
metidos 2 un andlisis en un analizador quimico de tipo
centrifugo.
Los analizadores quimicos del tipo cen-
trifugo, tal como los del tipo descripto en "Quimica
10 Analitica" (Analytical Biochemistry") 28 545-562 (1969)
introducen por fuerza centrifuga pequefios voldmenes de
muestras de liquido y reactivos, por ejemplo un volumen
combinado de 300-600 mililitros en una serie de cubetas
dispuestas alrededor de la periferia de un rotor. La
15 reaccién en las cubetas es supervisada con precisidn
por medios fotométricos. Las reacciones involucradas
generalmente son sengibles a la temperatura; siendo usual
mente requerida una temperatura constante en la gamsa
de 25 a 40°C. Dado que los liquidos involucrados en los
20 ensayos raramente se iallan a la temperatura deseada
inicial y a menudo estdn con refrigeracidén hasta el mo—
mento de realizar el ensayo, es importante que se pro-
vea una disposicidn para elevar y controlar la tempera
tura de los liquidos correspondientes. Asimigmo, dado

25. que la mayor parte de las reacciones involucradas en el
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uso de analizadores centrifugos avanzan répidamente,

os importante que la temperature del 1iquido de ensz
yo se obtenga répidamente, por ejemplo, dentro de apro-
wimadamente treinta a cuarenta segundos al valor desea
do y mantenida cuwidadosamente en ese valor durante to-
do el periodo de ensayo.

Es por lo tanto Ila finslidad de la
presente invencion proveer una disposicidn pars elevar
y controlar exactamente la temperatura de pequeilos VO-
1dmenes de liquidos de ensayo en un analizador quimico
del tipo centrifugo.

Esta finalidad resultard evidente de
la siguiente descripeidén y reivindicaciones considera-~
dag conjuntamente con los dibujos en los cuales:

Ia figura 1 es una vista en elevacidn
seccional de une analizador del tipo centrifugo.

Ia figura 2 es una vista en planta del
analizador de la figura 1 ilustrdndose medios para

aplicar aire caliente al analizador.

Ta figura 3 ilusgira uns gerie de curvas
que representan diferentes condiciones de calentamien—
t0 en un analizador del %ipo ilustrado en la figura 1.

Ia figura 4 ilustra un diagrame de la
disposieién pars el control de la temperatura de la

presente invencion.
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La figura 5 ilustra una realizacidn
especifica de una disposicidn para el control de tempe
ratura de acuerdo con la presente invenciédn.

Con referencia al dibujo de la figura

5 1, en la misma se ilustra en elevacidn un analizador
del tipo centrifugo gue comprende un disco de muestra-
—reactivo separable 10, soportado sobre un rotor 1l e
indixado al mismo por la espiga 14. EL rotor 11 esté
unido al conjunto impulsor 12 por el perno 15, E1 con

10 junto impulsor 12 es impulsado giratoriamente por medio
de una polea para correa en V 13 unida al &rbol impul-
sor l;. La porcidn 16 del rotor 11 es adecuadamente
de acero inoxidable sobre la cual estéd dispuesta una
placa de vidrio 18. La porcidn de cuerpo 20 de un dis

15 co de muestra~reactivo 10 estd formado adecuadamente
de Teflon (marca de comercio de E.I. Dupont de Nemours)
y contiene una plurslidad, por lo general aproximadamen
te 30, de cavidades interconectadas y dispuestas con-
céntricamente que se indican con la referencia 22, La

20 cavidad del reactivo 24, contiene por ejemplo un resac-
tivo a base de glucosa tal como un amortiguador o
buffer de 0,3 molar de trietanolamina de pH 7,5 que
contienen 0,0004 mol/litro de NADP, 0,0005 mol/1litro
de ATP, 70 mg/litro de hexoquinasa, 140 mg/litro de

25 glucosa-6-fosfato desnidrogenasa y 0,04 mol/litro de
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MgSO4. El reactivo indicado con la referencia 26 al gi
rar el disco de muestra-reactivo 10 pasa a la cavidad
de muestra 28, que contiene por ejemplo suero sanguineo,
y ambos liquidos pasan por medio de un pasaje de trang
ferencia 30 dentro de la cubeta 32 situada en el miem-~
bro de anillo 34 que estd fijado donde indica la refe-
rencia 31 al rotor 11, La cubeta 32, y todas las otras
cubetas, estén encerradas por el miembro de anillo 34

y con relacidn de transferencia térmica con el mismo.
El miembro de anillo 34 estd formado de aluminio, re-
vestido para conferir resistencia a la corrosidn con
una capa delga de Teflon 35 (marca de comercic de E.I,
duPont de Nemours) en la cusal estd montado un elemento
sensible a la temperatura, por ejemplo una resistencia
tdrmica indicado con la referencia 36 que es apta para
proveer una gefial eléctrica indicadora de la temperatu—
ra del 1liquido en la cubeta 32. Las cubetas 32 estén
también provistas con un fino revestimiento de Teflon
(marca de comercio de E.I. duPont de Nemours) 33 para
conferir resistencia a la corrosidn., ILa magnitud de la
reaccidn entre los liguidos en la cubeta 32 se mide fo-
tométricamente por medio de una fuente de luz 38 y un
foco multiplicador 40. La sefial eléctrica derivada deg
de la resistencia térmica 36 es conducida por medio de

conductores 40 z los anillos deslizantes 42 y a las es-
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cobillas 44 desde los cuales la seflal es conducida
por los conductores 46 al circuito de control de tem
peratura ilustrado en las figuras 4 y 5 que més ade-
lante se describen ampliamente.

Tal como se ilustra en la figura 1,
la reaccidn de las cubetas tendrd lugar dentro de un
espacio sustancialmente confinado e incorporado en un
alojamiento metdlico 48, un miembro de blindaje cons-
titufdo por un anillo pléstico 50 y un miembro de ta-
pa pléstica 52, Esta disposicidn esencialmente sepa~
ra la parte interna del alojamiento de las condicio-
nes y temperatura ambiente externo, EL aire calien-
te, controlado por el circuito de las figuras 4 y 5,
es introducido dentro del medio ambiente de la reac-
cibn confinada en la abertura 54 y sale a través de
las aberturas 56 en el alojamiento 48. La disposi-
cidn general de calentamiento estd ilustrada en la fi
gura 2 que mustra esquemdticamente un motor de venti-
lador convencional y una unidad de ventilacibn 60 que
envia el aire sobre un elemento calefactor 62 por me~
dio del conducto 64 y dentro del.alojamisnto 48,

Con referencia a la figura 3 de los di
bujos, esta figura ilustra una serie de curvas obte-—
nibles utilizando un registrador "Brush" milivoltio

convenclonal que se relaciona con la elevacidn de la
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temperatura del 1iquido en una cubeta 32 a una tem
peratura deseada. La curva A representa caracteris-
tica de la variacidn de temperatura con el tiempo

en la cubeta al introducir un liquido frio dentro

de la cubeta sin adicionar calor alguno. Esta ca-
racteristica de variacidn se obtiene en la practica
de la presente invencidn debido al hecho de que la
cubeta estd ubicada en un miembro, es decir, un mien
bro de anillo de zluminio 34 que tiene una masa tér-
mica sustancialmente més grande gue la del liquido
de la cubeta y a la temperatura de reaccidn deseada.
El miembro de anillo 34 puede ser rdpidamente eleva-
do a la temperatura de reaccidn deseada excitando
simplemente el circuito de control sin ningin liqui-
do en las cubetas. El calor acumulado en el miembro
de anillo es transmitido al liquido en las cubetas
haciendo gque aumente la temperatura de la oubeta;
tal como generalmente se indica con la curva (A).

La disposicidn para control de temperatura de la
presente invencidn es méas eficaz si se eleva la tem-
peratura del liquido en las cubetas sin aplicar di-
rectamente calor partiendo de una condicidn "Ffria"
inicial, en la gama de aproximadamente 159C y 209°C,
hasta dentro de los 0,4 a 0;890 del valor deseado

en la gama de aproximadamente 252C a 40°C dentro de
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20 g 40 segundos. Esto se puede efectuar facilmen-
te por medio del usc de un miembro de anillo metali-
co 34 que tiene una masa bérmica de aproximadamente

5 a 20 veces o més de masa térmica del liquido total
en las cubetas. El aluminio se prefiere para el miem
bro de anillo 34 debido & su alta conductividad tér-
mica, aunque generalmente se pueden utilizar todos
los metales estructurales y los materiales de alta
conductividad térmica. Como ejemplo; la masa térmi-
ca de un miembro de anillo de aluminio de 1 kilogra-
mo seria de 1000 x 0;23 (el calor especifico del alu-
minio) o aproximadamente 230. La masa térmica de 12
gramos de reactivo méds la muestra (95% o més de agua)
puede ser de 12 x 1 (el calor especifico del agua)

o aproximadamente 12. La relacidn de la masa térmica
del anillo al liguido seria aproximadamente de 20,

Un miembro de anillo de aproximadamente 2500 gramos
de cobre podria proveer aproximadamente la misma re-
lacidn., Se debe tener cuidado en revestir la cubeta
con cualquier sustancia gue introduzca una significa-~
tiva resistencia térmica entre el liquido en la cu-
beta y el miembro de anillo de modo que no se demore
indebidamente el sumento de temperaturs necesaria.
Por ejemplo; un revestimiento de Teflon (marfa de co-

mercio de E.I, duPont de Nemours) de 0,076 a 0,177 mm,
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se ha comprobado que es satisfactorio cuando se pro-
vee una relacién de anillo a masa liquida térmica de
aproximadamente 20, Haciendo referencia nuevamente
a la figura 3; en el tiempo Tl la temperatura en la
cubeta vacla es el valor deseado; por ejemplo 30°C,
Lia temperatura en la cubeta inicialmente se halla en
el valor deseado, por ejemplo 300C debidora un calen
temiento previo de los miembros de anillo 34 con ai-
re caliente de la unidad calefactora i1lustrada en la
figura 2, Cuando el 1liquido frio llena la cubeta,
la temperatura desciende répidamente y luego, debi-
do al calor acumulado en la masa del rotor relativa-
mente grande y el pequefio volumen liquido en la cubg
ta, la temperatura aumenta bastante répidamente. Sin
embargo, la temperatura en_la cubeta nunca llegaré
dentro de un valor tolerable g la temperatura desea-
da; por ejenplo : 0,1¢C indicado en 100 y la adicidn
de calor,

Si se aplica en forma répida y continua
un exceso de calor a la cubeta encerrada partiendo
del tiempo Tl a TZ’ la relacidn de temperatura-Tiem-
po seréd generalmente como la indicada en la curva "B,
es decir, la temperatura deseada se alcanzari ripids
mente y luego excediéndola en una magnitud indesegbleg

mente grande y la "excederid" requiriendo un tiempo -

30.5.;/3'
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relativamente prolongado pars descender dentro de una

tolerancia aceptable del valor deseado tal como se in

dica en T3. Si,'por otra parte, se aplica suficiente

celor, la situacidn se aproxima a2 la condicidn de la
5 curva "A",

Ia situacidn conveniente estéd ilustra-
da por la curva "C" cuando ls temperatura llega rapi-
damente al valor deseado y cuando no hay ningin "ex-
ceso", se halla dentro de la tolerancia aceptable,
por ejemplo aproximsdamente O;lQC°

10 Estos se efectda en la presente inven-
cidn mediante la disposicidn realizada en las figuras
4y 5. Con referencia a la figura 4, la sefial de ten-
sidn de salida de la resistencia térmica de la cubeta
36 se aplica a un circuito en puente comin 100 que tie

15 ne ajustes 101, 103 y 105 por los cuales el circuito
de fuente 100 indicard el valor "cero" cuando la sefial
desde la resistencia térmica 36 corresponda a la tem~
peratura conveniente prefijada, por ejemplo 30°C. En
el caso en que se introduce una muestra fria dentro

20 de la cubeta;‘la gefial de la resistencia térmica 38
haréd que el puente 100 quede desequilibrado y una sefial
pr0porcional a la diferencia de temperatura indicada
con la referencia 135 se aplique al amplificadbr 110
para acclonar a la unidad de disparo 120. Los pulsos

25 desde la unidad de disparo 120 se aplican & un conmu~
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tador de energfa 130 que permite la aplicacidn de una
energla de corriente alternada al calefactor de aire
140 mientras los pulsos son recibidos desde la unidad
disparo 120. ELl aire caliente desde el calefactor
140 es dirigido al conjunto del rotor de la cubeta
tal como se ha descrito anteriormente, para elevar
la temperatura en la cubeta. Cuando el perfil "sin
calor agregado" (curvad) de la unidad es aproXimada-
mente conocida como lo indicado en la figura 3; podra
estimarse una temperatura "retenida" inicial. Dicha
temperatura "retenida" se puede seleccionar inicial-
mente aproximadamente a la mitad del descenso de la
temperatura total indicada con la referencia 145 en
la figura 3. Esta "retencidn" puede ser del orden
de los 29C. Con el valor aproximado de “"retencidn"
determinado, el circuilto de "retencidn" 150 es regu~-
lado de modo que la salida del circuito limitador de
relacidn 160 es aislado del circuito de disparo 120
por la compuerta 165 mientras que la temperatura en
la cubeta estd por debajo de la temperatura de "reten
cidn" ajustada.

Bajo estas circunstancias; la sefial
desde el puente 100 se aplica por medio del amplifi-
cador 110 al circuito de disparc 120 y el calefactor

140 provee calor a la cuheta que contiene el miembro

- 11 ~
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de anillo 34, Cuando la temperatura en la cubeta se
eleva al nivel de "retencidn", la salida del circuito
limitador de relacidn 160 seri splicads al cifcuito
de dispard 120 cerrando la compuerta de "retencidn"
5 165, El circuito limitador de relacidn 160 detecta

el sumento de relacidn de la salida del amplificador
110, es decir, la relacidn del gumento de temperatura
en la cubeta. Si la relacidn del sumento de tempera—
tura es muy rédpido, comparado con un velor predetermi

10 nado, es decir, una "sobre elevacidén" se producira
eventualmente, salvo que se interrumpa el celor y ba-
jo estas condicilones una sefial desde el circuito limi-
tador de relacidn 160 desconectard el circuito limite-
dor de relacidén 120, EL calor ya no se aplica al con-

15 junto del rotor hasta que la relacidn de aumento de
temperatura descienda por débajo del valor predetermi-
nado deseado, en cuya oportunidad de sefial del limita-
dor de relacidn 160 ya no se aplica al circuito de dig
paro 120 y el calor se aplique nuevamente al conjunto

20 del rotor. Esta operacidn contimia hasta que se alcan
za una temperatura deseada y la salida "cero" estd pre
sente en el puente 100, La relacidn de temperatura pre
seleccionada necesaria gue auments para proveer un per
fil de temperatura indicado en "C", se puede obtener

25 por ensayo y error. Asimismo, esta relacidn puede ser

30.5.73 - 12 -
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iniclelmente aproximada obiteniendo un perfil "ein

calor agregado™ tal como la curva (A) y tragar un
incremento igual a la telerancia méxima de tempe-
ratura permisible como por ejemplo: 0,12C, tal
como se indica con la referencia 115, La corres-
pondiente inclinacidn sobre la curva (A)rindicada
con la referencia 167 puede servir como una prime
ra aproximacién de la relacidén mAxima deseada.
Otro ajuste de ritina del circuito limitador de la
relacidén optimizard el ciclo de calentamiento. En
caso que, con la fijacidén inicial de "retencidn" el
circuito limitado de relacidén 160 nunca se "conec-
tara", es decir, la inclinacibn deseada méxima siem
pre se excede, entonces las fijaciones o regulacio-
nes de "retencibn" mis bajas serdn sucesivamente
aplicadas hasta que el circuito limitador de rela~
cidn 160 entre en funcionesmiento. Lz fijacidn de
relacidén méxima puede ser entonces ajustada para
disminuir el tiempo T4, requerido para alcanzar
una temperatura estable, En la mayoria de los
ensayos que utilizan un analizador fotométrico cen-
trifugo, ese tiempo debe ser inferior de 30 a 40
segundos.,.

Conyna referencia adicional a la cur-

va C de la figura 3, que ilustra una curva de tem-
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peratura en la que se provee un control de tempera—
tura de acuerdo con la presente invencidn, se sumi-
nistra aire caliente continuo en el intervalo Tl a

T El alre caliente es luego desconectado hasta

1
que la inclinacidén de la curva T disminuye tal como
se sefiala con la referencia 490 exactamente por de-
bajo de la méxima inclinacidén deseada 500. EL cir-
cuito limitador de relacidn 160 luego hace qie el aire
caliente al aplicarse nuevamente y el sumento mAxi-
mo de relacidn de temperatura deseada se magtenga
esencialmente hasta que la temperatura deseéda al-
cance lo sefialado con la referencis 510; en cuya
oportunidad la disposicidn de control es "desconec-
tada" dado que la tensidn de salida del puente 100

es de "cero", La temperatura de la cubeta tiene

entonces una "sobre elevacidn" sdlo dentro de unsa

tolerancia deseada: En caso de que la curva C es-

tuviese por debajo de la tolerancia deseada como
se sefiala con la referencia 520; se produciréd una
sefial en el puente 100 y el circuito de disparo 120
hard que el calor a ser re-aplicado y la temperatu-
ra se mantenga dentro de la tolerancias deseada.

La figura 5 ilustra més especifica~
mente la diqusicién de la figura 4., Con referencia

a la figura 5, la salida de la resistencia térmica

- 14 -
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de la cubeta 36 se aplica por medio de anillos desli-
zantes 42 al circuito de puente 100 que; ademéds de la
resistencia térmica 36 comprende resistores fijos 300
y 302 y la disposicién de un resistor regulable con-
vencional que incluye resistores fijos 306,:°312 y 310
y resistores regulables 312; 314 y 316. El conmuta—
dor 318 estéd colocado para seleccionar el walor de la
temperatura de manera que la salida de puente serd de
"cero", es declir, equilibrada para la temperatura de-
seada de la cubeta, Por ejemplo; 81 la temperatura
deseada de la cubeta debe ser de 3090; el conmutador
318 serd colocado en esa posicidn y se establecera
una temperatura de 302C en la cubeta, El resistor
regulable 314 entonces variari hasta que la salida
del puente 320; mas précticamente; la salida del am~
plificador donde se sefiala con la referencia 340 es
de "cero", El circuito de puente 110 es calibrado de
ese modo para una temperatura de cubeta deseada de
309C. ELl puente puede ser calibrado similarmente
para otras temperaturas de cubetba daseadas. La sa-
lida del circuito de puente 100 se aplica al ampli-
ficador 110, por ejemplo, un amplificador diferencial
comercial tal como el Fairchild de }25 u A. Los ha-
bituales suministros de corriente continua de 4 15

voltios y ~15 voltios al amplificador 110 estén pro-

- 15 <«
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vistos respectivamente donde se sefiala con las referen

cias 322 y 324, Un circuito de realimentacidn conven-
cional 326 comprende un resistor 328 y un capacitor

330 que esté provisto junto con un resistor convencig
nal equilibrador de temperatura 334, La salida del am-
plificador 110 aparece en el resistor 338, A titulo

de ejemplo; si la salida del cirtuito de puente 100 es
de 0,02 voltios por cada grado centigrado en que la tem
peratura de la cubeta por debsjo de la temperatura de-
seada (que se puede determinar mediante una calibracidn
de rutina) el amplificador 110 proveerad una sefial aumen
tada, por ejemplo de un voltio por grado centigrado;
dependiendo de la ganancia delamplificador. De acuer—
do con estas circunstancias, dadas como ejemplo; ¥y a la
introduccidn del liquido de emnsayo frio en la cubeta;
la temperatura desciende desde su valor inicial de 309C
a 202C, se proveera una sefial de salida de 10 voltios
en la ubicacidn 340 en la salida del amplificador 110,
Esta sefial se aplica en la entrada 342 del circuito de
disparo 120 y la entrada 344 del circuito de "retencidn"
150. Tal como se ilustra en la figura 5, el circuito
de "retencidn" 150 comprende un amplificador 344, que
puede ser un smplificador diferencial comercial tsl
como un Fairchild de %41 u, que estéd provisto con +15

voltios y -15 voltios donde se indica con las referencias

- 16 -
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346 y 348. Una sefial de entrada de tensidn de refe-
rencia para el amplificador de "retencidn" 344 estd
provista por medio de un resistor ajustable 350 y

un resistor fijo 352 que se alimenta con corriente
continu% de 415 voltios tal como se sefiala con la
referencia 354, Esta sefial de referencis del resis-
tor ajustable 350 es la sefial de "retencidn'., Por
ejemplo, como se ha explicado anteriormente, la tem-
perature necesaria de la cubeta es de 30°C, y la
temperatura de la cubeta desciende a 20°C sl intro-
ducir un liquido de ensayo frio, la tensidn de "re-
tencidn" en el resistor ajustable 350 se puede fijar
a 5 voltios como una primers aproximacidn, si la sa-
lida del amplificador 110 es de 1 voltio por grado
centigrado, tal como se expresd anteriormente a +t{tu-
1o de ejemplo. De acuerdo con estas circunstancias,
mientras la salida del amplificador 110 sea superior
a b voltios; se proveerd una sefial en la salida del
amplificador de "retencidnM 344 que; debido a la dis-
posicidn de la compuerta 165 (que comprende los dio~
dos 353 y 355) impide que una sefial inhibidors pase
desde el circuito limitador de relascidn 160 al cir-
cuito de disparo 120. En consecuencia; la sefial
desde el amplificador de puente 110 se aplica al cir-

cuito de disparo 120 donde se sefiala con lsa referencia

- 17 -



10

15

20

25

30.5.73

415418

342 y da lugar a que los pulsos eléctricos se apli-
quen al conmutador de energia 130 por lo cual la
energla de corriente alternada pasa a través del
elemento calefactor 62 del calefactor de aire 140

Yy se libera el aire caliente al recinto que cinun-
da a la cubsta tal como se ha descripto anterior-
mente, de modo gue aumenta la temperatura de la cu-
beta. EL circuito de disparo 120 puede ser una uni-
dad comercial tal como Fairchild de 742 uw A y estar
dispuesta para recibir una sefial de referencia de
corriente alternada donde se sefiala con la referen-
cia 356 por medio del transformador 359, una ener-
gia de corriente continua donde se indica con la re-
ferencia 358 g travéds de la disposicidn que compren—
de los resistores 360 y 362; el diodo 364 y circuito
de filtro 366, Con uns sefial positiva aplicada al
circuito de disparo 120 donde se sefiala con lo refe-
rencia 342; los pulsos de salida gue aparecen donde
se sefiala con la referencia 36; se aplican a través
del transformador 370 y el conmutador de energia
130 al elemento calefactor 62 hasta que una sefial

de inhibicidn, por ejemplo de 15 voltios de corrien—
te continua se aplica donde se indica con la refe-
rencia 368,

Dicha sefial de inhibicidn se aplicaréd

- 18 -



10

15

20

25

30.5.73

41.5.4
cuando la salida del amphi iéid'g geisuente 110

gumente més de la relacidn prefijada de aumento
de tensidn debido al calentamiento de la cubeta
por el aire caliente suministrado desde el cale-
factor de aire 140. En esta oportunidad, la com-
puerta 165 se abrird (es‘decir; cerrando el cir-
cuito) permitiendo gue la sefial en la salida 370
(si estd presente una sefial) sea aplicada en la
entrada 368 del circuito de disparol20 que conecta
el circuito de disparo 120 interrumpiendo la apli-
cacidn de aire caliente a la cubeta, Si estéd pre
sente una sefial de inhibicidn en la salida 3%0
del circuito limitador de relacidn 160; depende
de 1a relacidn de elementos de la sefial de salida
del amplificador de puente 110 (que es proporcional
a la relacidn de temperatura en la cubeta) y la re-
lacidn méxima deseada de sumento de la temperatura
de la cubeta; determinada por ejemplo de la manera
descripta anteriormente en relacidén con la figura 3.
La relacidén de aumento para la sefial de salida del
amplificador de puente 110 es detertada por un cir-
cuito derivativo convencional 372 que comprende el
capacitor 374 y el resistor 3%6.

El derivativo o sefial de relacidn

obtenida se aplica donde se indica con la referencia

- 19 -
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378 al amplificador 380, que puede ser un amplifica~
dor diferencial comercial; tal como el Fairchild de

741 w A, El amplificador 380 también recibe una se-
fial de referencisg donde se indica con el numero 382
desde el resistor compensador de temperatura 382 que
corresponde a la relacidén mixima deseada y se fija
regulando un resistor variable 384. Por ejemplo; si
la relacidn méxima deseada de aumento de temperatura

es de 0,012C/segundo, la tensidn preajustada en 382
seria, no teniendo en cuenta la desalineacifh:en el
amplificador 380, de 0;88 milivoltios para un valor
tipico de 22K ohmios para el resistor 3%6 ¥ 4 micro-
faradios para el capacitor 374, Cualquier desalinea~
miento en el amplificador 380 se puede cuidar mediante
la regulacién del resistor variable 384, MNientras la
tensidn en 3%8 sea de mayor magnitud (mis negativa) que
este valor (0,88 mv); es decir; la regulacidn de aumen-
to de temperatura que estéd por encima del méximo desea~
do; la salida del amplificador 380 serd una sefial posi-
tiva; por ejemplo una corriente continua de +15 voltios,
¥y una sefial de inhibicidn se aplica a través de la dom-
puertas 165 al circuito de disparo 120 y la unidad cale~
factora 140 serd inactiva. Sin embargo; cuando la ten—
sidn 3;8 sea inferior al valor prefijado (0;88 mv)

es decir, la relacidn de aumento de temperatura que

- 20 -
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esté por debajo del valor prefijado deseado, la sa-
1ida del amplificador 380 es negativa y sesta sefial
es bloqueada por el diodo 355 de modo que el circuito
de disparo 120; ¥y por lo tanto la unidad calefacto-
5 ra 140; serd activada para alimentar aire caliente

adicional a la cubeta y elevar la temperatura més
répidamente, Este procedimiento entonces continda
hasta que se alcanza la temperatura deseada en la
cubeta, por ejemplo 302C, en cuya oportuhidad la sa-

10 lida del amplificador de puente 110 es de "cero" y
la operacidn cesa del circuito.

Si fuera conveniente reducir adicio-
nalmente ®l tiempo requerido para alcanzar la tem-
peratura deseada de las cubetas; la tensidn de la

15 relacidn pre-fijada en 382 se puede aumentar puede
gradualmente mientras que se evita una "sobre eleva-
cibn" de temperatura indeseada.

En caso que, con la tensidn de "so-
bre elevacidn" pre-~-fijada inicial estimada; la se-

20 fial de inhibicidn del amplificador limitador de re-
lacibén 380 nunca se aplica al circuito de disparo
120, es decir, el limitador de relacidn nunca "conec-
ta", existiendo la posibilidad de que la sefial de
"retencidn" en 350, en la entrada al amplificador

25 sea de muy pequefia magnitud y se deba aumentar

30.5.73
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gradualmente la magnitud hasta gue el limitador de
relacién 160 "conecte" por lo menos una vez antes de
que se alcance la temperatura deseada.

Como ejemplo; en la practica de la rea
ligacidn particular de la presente invencidn, el
miembro de anillo que contiene la cubeta (contenien—
do 30 cubetas que tienen un volumen de 0,45 a 0;6
mililitros cada una) estd formada por un anillo de
aluminio con una seccidn transversal de aproximada—
mente 3;50 em x 0,22 cm) teniendo un didmetro exter-
no de 20;95 cms, El peso del miembro de anillo es
de aproximadamente 1 kilogramo y la superficie efec~
tiva de transferencia térmica es de 193;50 cn? -
225;%5 em®. Las superficies externas del miembro de
anillo de aluminio y también las superficies internas
de la cubeta se han revestido con una capa de Teflon
de un espesor de aproximadamente 0,0%6-O,23 mm, El
miembro de anillo de aluminio se ubica en un aloja-
miento de aluminio similar a la disposicidn ilustra-
da en la figura 1., EL didmetro externo del alojsmien
to formado con 3,17 milimetros de aluminio es de apro
ximadamente 25;40 oms.; ¥ una alturae de aproximada-
mente 15,24-17,78 cms. Este alojamiento fijado a una

placa de base de aluminio con 12,7 milimetros de es-

pesor. La parte superior del alojsmiento es esencigl~

- 22 -~
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mente cerrada por miembros plasticos realizados de
poliestireno, EL miembro de anillo y el disco reac-
tivo de muestra se han hecho girar a 1000 rpm y las
30 cubetas se llenaron cada una con aproximadamen-

5 te 0,4 mililitros de la muestra y el reactivo a una
temperaturs entre 152C a 202C de modo que un total
de aproximadamente 12 gramos de liquido se introdu~
jo dentro de la cubeta contenida en el miembro de
anillo. Dado que el liguido es 95% o més de H,0,

10 este es el equivalente térmico de aproximadamente
12 gramos de agua. ZEl miembro de anillo que confie-
ne una cubeta de aluminio, se halla inicialmente a
“una temperatura de 302C debido al calentamiento pre-
vio que es la temperatura de reaccidn deseada en la
15 cubeta. Se provee aire caliente por medio de una
disposicidn de conducto tal como se ilustra en la
«figura l; aproximadamente 659C y 566;20 litros por
minuto-desde una unidad calefactora controlada por
la disposicidn de la presente invencidn. Se zlcan-
20 z6 una temperatura de reaccidn deseada de 30°C den-
tro de aproximadamente 30 segundos y mantenida den-
tro de 4+ 0,12C por accidn de la disposicidbn de con-
trol de la presente invencidn.
La disposicidn pars el control de la

25 temperatura de la presente invencidn tiene un alto

30.5.73
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grado de flexibilidad, Por ejemplo, con una dispo-
sicidn ajustsada para proveer un control de la tem~
peratura de la cubeta tal como se indica en la cur-
va (C) en la figura 3, para que una muestra de 1i-
quido mas grande y frio se pueda manipular en el
analizador centrifugo, muestras mis pequefias y me-
nos frias serén elevadas a la temperatura deseada
(y mantenidas a esta temperatura) dentro del tiempo
requerido, sin necesidad de ajustar la disposicidn.
Dichas muestras frias més pequefias y menos frias es-
tén indicadas como curvas D y B en la figura 3. Pa-
ra la curva D el aire caliente serd inicial y conti~
nuamente provisto durante sdlo un intervalo relativa-
mente corto (d) despuéds del cual se provee un con-
trol de calor por la operscidn del circuito limita-
dor de relacidn 170 en la forma descripta anterior-
mente. Para la curva E el calentamiento continuo
inicial no se proveerd y el control térmico se provee~
ré Ynicamente por el funcionamiento del circuito limi~
tador de relacidén 160. Desde luego, si se lo deseca
puede lograr un tiempo dptimo requerido pars elevar
las muestras del tipo D y E a la temperatura deseada,
siguiendo el procedimiento descripto anteriormente.
La presente solicitud que corresponde

a la presentada en Estados Unidos de Américs con fechs

- 24 _
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31 de Mayo de 1.972, bajo el numero 258.259, se aco-
ge a los beneficios del Articulo 51 del vigente Este-

tuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
gue se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se regogen en las Reivindicaciones siguientes:

l2a,- Ung disposicidn capaz de contro-
lar la temperatura de una cdmara de reaccidn apta para
contener liquidos que comprende, en combinacidn, medios
calefactores capaces de producir calor por el pasaje de
una corriente eléctrica a través de los mismos, medios
capaces de transferir calor desarrollado en los medios
calefactores a la cémara de reaccidn para elevar la
temperatura de la misma a un valor deseado, medios de-
tectores de temperatura capaces de proveer una sefial

eléctrica proporcional a la proporcidén por la cusl la

- 25
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temperatura de la cémara de reaccidn estéd por debajo
del valor deseado, medios de control que responden a
la sefial de los medios detftectores de temperatura aptos
para slimentar energia eléctrica al elemento calefac-
tor, medios detectores de relacibn para obtener una
sefigl elédctrica proporcional a la relacibn de un au-
mento de temperatura de la cémara de reaccidn y para
aplicar dicha sefial eléctrica a los medios de control
cuando la relacidn del aumento de temperatursa estd por
encima de un valor predeterminado y medios capaces de
evitar que la seiial de los medios detectores de rela-
cidn inactiven los medios de control mientras la tem~
peratura en la curva de reaccidn estd por debajo del
valor predeterminado,

28 .. Una disposicidn de acuerdo con
la reivindicacidén 12, en la cual la camaras de reaccidn
estd sustancialmente separada de las temperaturas am—
bientes por un alojamiento circundante y proveyéndose
mediog capaces de hacer pasar aire en contacto con los
medios calefactores y luego dentro del alojamiento
pars transferir el calor desarrollado en los medios
calefactores a la camara de reaccidn.

32~ Una disposicién de acuerdo con
la reivindicacidén 12, en la cual se proveen medios

de soporte de la cédmara de reaccidn, estando dichos
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medios en relacidn de transferenciz térmica con la
cémara de reaccién y teniendo una masa térmica sue-
fancialmente mayor que cualguier 1iquido contenido
en la cdmara de reaccidn y siendo apto para ser ca-
lentado & la temperatura deseada en la cémara de
reaccidn.

48 ,~ TUna disposicidn capaz de con-
trolar le temperatura de una cdmara de reaccidn ap-
ta para contener liquidos,

Tal y como se ha descrito en la llemoria
gque antecede representado en los dibujos que se acompa
fian y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintigiete ho-

jas escritas & méquina por una sola cara.

- 27 -
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