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PATENTE DE INVENCION
.a favor de )
KLOCKNER-HUMBOLDT~DEUTZ AKTIENGESELLSCHAFT, de nacionglidad
alemana, residente en 5 Kdln 80, Deutz-Milheimer-Str. 111
(Republica Federal Alemana) por: YDISPOSICION PARA SOPORTAR

Uy ANILLO DE RODADURA SOBRE LA CAMISA DE UN TUBO ROTATORION

Memoria Descriptiva

El invento se refiere a una disposicién para sopor
far un anillo de rodadura sobre la camisa de un tubo rotato-
rio, en egpecial de un horno rotaﬁorio de tubo. |

Tubos rotatorios grandes, en egpecial hornos rota-
torios de tubo se dotan, con respecto al largo, de anilles
de rodadura en gl menos dog lugares. En la zona de los ani-
1los de rodadura se encuentran debajo del tubo rotatorio ro-
dillos de rodadura, gque susteqtan el tubo rotatorio y sobre

los que ruedan los anillos de rodadura. A este particular es



10

15

2¢

25

30

necesario dimensionar el énillo‘de rodadura y la camisa del
tubo rotatorlic de tal modo, que sean tenidas suficientemente
en cuenta las exigencias en cuanto a resistencia mecdnica, y
realizar la forma constructiva y la unidn de +tal manera, que
la deformacién de ia canisa del tube rotabtorio (ovalidad)
peraanezca en este lugar lo menos posible. Unicamente cuan-
do témbién en un servicio continuo la deformacién de la cami-
ga del tubo rotatorio en hornos rotatorios de¢ tubo, ¥ hajo

la influencis adicional de los esfuerzos térmicos, permane-
ce lo menos posible, no se deteriora el revegtimiento del
tubo rotatoric, por ejemplo, un revestimiento cerémiqo refrac-

tario, como consecuencia de las deformaciones actuantes cons—

tantenente sobre el revestimiento a travéds de la camisa del

tubo rotatoric a causa del giro. Bste requisito es satisfecho,
por una parte, por el hecho de que a la camisa del tubo rota-
torio se le dota en la zona del anille de rodadurs de un ma—
yor zrueso de pared (tramo del anillo Ge rodadura), ¥ porque
sobre esta parte reforzada de la camisa estd fijado el anillo
de rodadura con ayuda de medios de fijacibn especiales.

Como la camisa del tubo rotatorio, a peéar del ma-
yor gruesgo de pared del tramo del anillio de rodadura, es de-
formable de manera relativamente f£4cil, mientras-que'el ani-
1lo de rodadura es sustancialmente mds resistente a deformar-
ge ¥y, por lo taﬁto, conserva mejor su forma circular, incluso

bajo carga, resulta que la camisa del tubo rotatorio se es-
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_trecha en la zona inferior conira el anillo de rodadura,

mlentras que en la zona superior se produce en el transcur-—
50 del tiempo una holgura entre la rmamisa del tubo rotatorio
v el &nima del anillo de rodadura. Como consecuencia de es-
ta deformacibn no es posible que la camisa ruede exenta de
desgaste en el 4nima del anillo de rodadura, va de por si
més grande. Ahora bien, debido al desgaste del asiento pri-
mitivamente f£ijo del anillo de rodadura, aumenta cada vez mis
la ovalidad de la camisa del tubo rotatorio en la zona del
anillo de rodadura. Como la deformacién gira asimismo de ma-
nera correspondiente a la rofacién del horno, regults que la
canisa del horno rotatorio experimenta en este lugar una de-
formacibn variante continvamente y cada vez mayor, que in-
fluye de manera perjudicial en la duracidén del revestiniento
cerdnico refrqctariq del horno, reduciendo considerablemente
su durabilidad en esta gona.

Hasta zhora se ha intentado impedir el moviniento
relativo entre el anillo de rodadura y la cauigsa del horno
rotatorio de tubo. Para ello se ha gunchado el anillo de ro-~
dadura sobre la camisa del tubo rotatorio, o bien se ha fija-
do también el anillo de rodadura por medic de una unidn en
arrastre de forma, mediante un remachado o un derntade enire
el anillo de rodadura y la camisa qel tubo rotatorio. Con ello
gsi bien se suprimia por lo pronto el movimiento relativo en-

tre el anillo de rodadura y la cawmisa del tubo rotatorio en
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direccidn periférica, no se podfa en caubio impedir la de-
formacibn creciente de la camisa del tubo rotatorio, debi-
da en parte a las deformaciones permanentes en relacidn con
las temperaturas relativamente altbtas, a las gue estéd expues-
ta la camisa del tubo rotabtorio a pesar del revestimiento
refractario. Esto tlene como consecuencia que el ajuste de
contraceidn se suelte al cabo del tiempo, o que debido a las
variaciones en la geometriaz de ello resultante, los remaches
gean arrancados, o respectivamente que se rompan frecusnte-
mente los elenmentos constructivos que forman el dentado.

Bn las fijaciones del anillo de rodadursa conccidas

hasta ahora se produce por lo tanto ya al cabo de un tieupo

relativemente corto uxn desgaste tal del asiento del anillo

de rodadura sobre la camisa-del tubo rotatorio, gque por ejem~
plo en el cago de un horno rotatorio de tubo, no gueda ya
asegurada suficientenente la explotacidén del horné, ya que,
por un 1ado; se producen en breve tiempo deterioros en el
revegtimiento v, por otro lado, se deteriora la camisa del
tubo rotatorio en si, al irse haciendo mayor el desgaste.
Para eliminar tales deterioros en ls camisa dél tubo ro-
tatorio son necesarios vastos ¥ costosos trabajos de repara—
cidén, para cuya puesta en préctica hay que paralizar el hor-
no rotatorio de tubo. Al mismo tiempo hgy que retirar en ca-
da caso el anillo de rodadﬁra de su asiento. Bn algunos ca—
sos hay que extraer todo el tramo dél anillo de rodadura, 7

sustituirlo por otro nuevo. Ademds de los elevados gastos de
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reparacibn, resultan de ello tambidn interrupciones largas
de la explotacibn, que en las grandes instaléciones moder-
nas acarrean costes considerables.

Ta migibn del invento estriba en encontrar una
disposicidn para soportar un anillo de rodadura sobre la ca-
misa de un tubo rotatorio, en esgpecial de un horno rotato-
rio de tubo, disposicibn en lg que se eviten los inconve-
alentes citados mds arriba. Este problema se resuelve por el
hecho de gue entre el anillo de rodadura y la camisa del tu-
bo rotatorio estdn previstos elementog de soporte, preferen-
teuente recawbiables, que duranite el Tuncionamiento hacen po-
sible un movimiento del anillo de rodadura en el sentido de
giro, con relacién a la camisa del tubo rotatorio. De este
modo, y en comparacién con el soporte hasta ahora conocido
del anillo de rodadura, se preservan la cemisa del tubo ro-
tatorio v el revestimiento interior del tubo rotatorio, in-
cluso en el caso de deformacioneg de la camisa del tubo rota-
torio. Un desgaste se produce a este particular unicamente en
los elementos de soporte dispuestos entre el anillo de rodo~
dura y la camisa del hormno, pero éstos pueden en caso de ne-
cesidad ser recambiados por nuevos de manera fdcil y répida.
Al recambiar los elementos de soporte desgastados por los
correspondientes elementos de soporte nuevos, se pueden ade-
mis bener ampliamente en cuenta los fenduenos de deformacidn

r desgaste, manteniendose por consiguiente siempre amplismente
[ =) H e O
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constante la holgura de rodamiento ertre el anillo de ro-
dadura y la camisa del tubo rotatorioc.

Como perfeccionamiento ventajoso del invento, los
elementos de soporte consisfen en ung pluralidad de placas
de deslizamiento sueltas, distribuidas uniformewente por la
periferia y conducidas lateralmente por nervios de gufa. Las
placas de deslizamiento son sostenidas y conducidas por los
nervios de gufa exactamente en la via prevista. De manera
muy venvajosa, esbtas placas de deslizaﬁienﬁo pueden ser sa-
cadas lateralmente a través de aberturas correspondientes en
uno de los nervios de gula, y ser recambiadas por nuevas. EL
recambio de las placas de deslizamiento por otrag nuevas pue-
de realizarse de este modo en un tiempo relativamente coxrto.,

De acuerdo con otra mejora ventajosa del invento,
los elementos de soporte consisten en unarpluralidad de cuer
pos de rodadura distribuidos uniformemente sobre la camisa
del tubo rotatorio, La durabilidad de los cuérpos de rodadu-
ra es mayor em comparacién con las placas de deslizamiento,
y el desgaste correspondientemente menor.

Para favorecer el movimiento relativo del amillo
de rodadura con respecto a la camisa del tubo rotatorio, asi
como para mantener péqueﬁo el desgaste, en especial de las
placas de deslizamiento, estdn dispuestos envel anillo de ro-
dadura y/o0 en los nervios laterales de gufa, conforme con

otra mejora ventajosa del invento, canales de engrase para
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la alimentacidén de lubrificantes,

Qtros detallesg, céracteristicas ¥y ventajas del in
vento, sefén explicados a continuacibr con més detalle.a ba
se e los ejemplos de realizacidén representadog esquemdtica-—
mente en los dibujos, mostrando :

le fig. 1, una vista parcial, en seccilbn,de un anillo
de rodadura dispuesto sobre la camisa de un tubo rotatorio,
con placas de deslizamlento en calidad de elementog de sopor-
te conforme gl invento;

la fig. 2, una visgta desde arriba soﬁre la digposicidn
conforme al invento, representada en la fig. 1j

la fig. 3, otra forma de realizacién y disposicién de
los elementos de soporte conforme al invento, realigados en
forma de placas de deslizamiento, en seccidn;

la fig. 4, un alzado lateral de la disposicién conforme
2l invento representada en la fig. 1;

la fig. 5, una vista lateral de varics cuerpos de roda-
dura, reunidos en una jaula para formar una unidad de rodadu~
ra, en calidad de elementos de rodadura de acuerdo con el in
vento.

En la disposicidn representada en las figs. 1 ¥y 2,
la camisa 1 del horno rotatorio de tubo estd en la zona de
soporte reforzada con respecto a las partes contiguas de la
camisa del horno. Sobre esta parte reforzada de la camisa

del horno estén.soldados, a cierta distancia unos de otros
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en direccién periférica, elementos de apoyo 2, sobre los

que de manera apropiads estdn fijados nervios de gufa 3 y

4 de forma anular. Visto en lavdireccién periférica del

tubo rotatoric 1, se encuentran enbtre los apoyos 2 placas

de deslizamiento 5, sobre las que estd enchufado un ani-

1lo de rodadura 6 con poca holgura, de modo gue el anillo

de rodadura se puede mover sobre las placas de deslizamiento
5 con relacibn a la camisa del horno, visto en la direccidn
de giro. Los nervice 3 y 4 sirven a este particular para
guiar al anillo de rodadura 6 sobre las placas de desliza-
niento 5. Ias placas de deslizamiento 5 son oprimidas con
ayuda de tormillos 7 y 8 y muelles 9 ¥y 10 fueriemente contra
la camisa 1 del tubo rotatorio, quedando sostenidas en esta
posicidén. En el anillo de rodadura estdn previétos asimismo
canales de engrase 11 y 12, a través de los cuales se puede
introducir desde fuera uh lubrificante en la hendidura com-
preandida entre las superficiesbinieriores del anillo de ro-
dadura 6 y la superficie exbterior de las placas de desliza-
niento 5,

Durante el funcionamiento del tubo rotatorio, el
anillo de rodadura 6 puede moverse en la direccibén de giro
con relacién a la camisa del horno, sobre las placas de
desglizamiento distribuidas por la periferia. Como las pla-~
cas de deslizamiento son retenidas con éyuda de los torni-

llos 7,8 y de los muelles 9,10 en su bosicién entre los
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apoyos 2, se produce a este respecto unicamente un desgaste

en el anillo de rodadura 6 y en las placas de deslizamiento

- 5. Para mantener el desgaste en el anillo de rodadurs y las

placas de desligamiento 5 lo menos posible, estdn previstos
de manera muy ventajosa en el anillo de rodadura 6 los cana-
leg de engrase 11 y 12, a través de los cuales se introducen
de tiempo en tiempo lubrificantes entre la superficie inte-
rior del anillo de rodadura 6 y la superflcie exterior de las
placas de deslizamiehto 5. El desgasgte en el anillo de roda-
dura 6 se puede reducir asimigmo también empleando placas de
deslizamiento, cuyo material no sea tan duro como el del ani-
1llo de rodadura, desgasténdose por lo tanto més rapidamente.
Cuando se han desgastado las placas de deglizamien-
to 5, se aflojan log tornillos 7,8, y las placas de desliza-~
miento se sacan lateralmente en la direccidén longitudiral del
tubo rotatorio. Después de retiradas las placgs desgastadas,
se introducen las placas nuevag desde un lado entre los ner-
vios 2, y los tormillos 7,8 se vuelven a aprebar fuertezente,
con lo que las placas nuevas son oprimidas contra la camisa
del tubo rotatorio. La ventaja especial de las placas de desw
lizamiento conforme al invento, dispuestas entre la cawilsa
del tubo rotatorio y el anillo de rodadura 6, estriba no so-
lamente en gue dichas plecas de deslizamiento pueden ser re-
cambiadas de manera muy fécil y réﬁida, sino sobre todo tam-

bidn en que en caso de una deformacidén de la camisa del tubo
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rotatorio, se pueden euplear e insertar, segin las necesida-
des, placas de deslizamiento correspondientemente més gruesas
o més delgadas, de modo gue con ello se puedé egtablecer o
respectivamente mantener una separacién anular entre la su-
perficie interior del anillo de rodadura 6 y la superficie

xterior de las placas de deslizamiento 5, uniformemente gran-
de por toda la periferia del tubo rotatorio. De esbte modo, in-
cluso en una deformacidn de la camisa del tubo rotatorio co-
mo consecuencia de esfuerzos térmicos o similares, sergaran~
tiza un movimiento de deslizamiento del tubo hacia todos la-
dos y uniforme, y con ello gpe mantiene la camisa del tubo ro-
tatorio con seguridad libre de desgaste. Bsto repercute asi-’
mismo muy favorablemente en ls duracidén de la camisa dei tubo
rotatorio, y tanbién en la duracién del revestimiento interior,
especialmente en hornos rotatorios dé tubo. -

De acuerdo con la disposicibn representada en las

figs. 3 ¥ 4, los elementos de soporte conforme al invento con-
sisten en una pluralidad de placas de deslizmamiento sueltas
16, distribuidas uniformemente sobre la periferia del tubo ro-
tatorio 13 y conducidas lateralmente por nervios de gufa 14 y
15. En esta disposicidn -se hallan dispuestos canales de en-
grase 18, 19 y 20, 21, tanto en los nervios de gufa laterales
14, 15, como también en el anillo de rodadura 17, situado en-
tre los nervios de gufa 14,15. También las placas de desliza-
miento estd provistas a este particular de aberturas 22 y 23,
a través de las cuales pueden los lubrificantes pasar vara

llegar a entre la superficie inferior de las placas de desli-
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zaaiento 16 y la'superficie de -la camisa 13 del tubo rota-
torio, Lags placas de deslizamiento 16 yuxtapuestas pueden

240 proveerse de este modo con lubrificante por todos lados,
reduciéndcse con ello considerablemente la friccibn de des-
lizamiento entre las placas de desligamiento 16 y la camisa
del horno, por un lado, y el anillo de rodadura 17, por otro
lado. Para también en este caso poder recaubiar rdpidamsnte

245 las placas de deslizamiento 16 desgastadas, est4d al nenos
uno de los nervios de gufa 14 6 15 provisto Ge un segmente
extraible 147, Para-fijar el segmento 14! con la parte res-
tante del nervio de gufa, se puede prever una simple uniébn

_ roscada o similar,

250 Tambilén la disposicidén de placas de deslizaniento
conforme al invento representada en las figs. 3 y 4, aporta
en cuanto al desgaste y la duracidn del tubo rotatorio las
mismas ventajas queé la dlsposicién representada cn lag figs.
1y 2.

255 En lugar de las placas de deglizamientc, y fal
como nmuestra asinismo la flg. 5, se pueden euplear couc ele-
nentos ds soporte taubién una pluralidad de cuerpos de roda-
dura 24, gue estdn dispuestos distribuidos umnifornenenie so-
bre la periferia'de la camiga del tub§ rotatorio. A este par-

260 ticular resulta muy ventajoso que los cuerpos de rodamiento
24 estén en cada caso reunidos en una jaula 25 Loruando una

unidad de rodaniento, ya que con ello se evita en el funcio=-
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narniento el peligro de pogiciones atravesadas de rodillos
sueltos, Los rodillos 24 reunidos en las jaulas 25 son sos-
tenidos y conducidos en su ¥fa preyista durante el funcio- |
naniento, de manera similar a las placas de deslizawmiento 16
representadas en las figs. 3 y 4, por medio de los mnervios

de gufa laterales., Hediante la disposicibén representada en la
-

fig. 5 de cuerpos de rodauiento conforme al invento, se con-

sigue un movimiento rodante del anillo de rodadura sobre la

caniga del tubo rotatorio, de maners similar a un cojinete de

rodillos, Como elementos de soporte, esbtos cuerpos de roda-
niento tienen la ventaja frente a las.placas de deslizamiento,
de gue como consecuencia de su movimiento rodante no se des—
gasﬁan tan rapldamente como las placas de desglizamiento. Los
rodillos no necesitan por comsiguiente ser recambiados o res-
peetivamente renovados tan frecuentemente como las placas de
desliganmiento. ELl recambio de rodillos o unidades de rodillos
desgastados se efectla de manera similar al recambio de placas
de deslizamiento desgastadas, retirando para ello un segmento
del nervio de gufa y sacando por un lado los rodillos desgas-—
tados, y volviendo a insertar log nuevos rodillos o unidades
de rodillos correspondientes, también el aprovisionamiento de
los rodillos coh lubrificantes se efectda a través de los ca-
hales de engrase digpuestos en el anil;o de rodadura y/o en
los nervios de gufa laterales.

La disposicién de acuerdo con el invento no estd li-
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nitada a las fornas de realizacibn representadas en log di-
bujos.-Asi, por ejemplo, pueden-emplearse también, en caso
necesario, placas de deslizamiento y rodillos en combinacién
de manera ventajosa como elementos de soporte.

BEsta patente de invencidn se corresponde a la depo-
sitada en Alemania (Republica TFederal Alemana) con el nim
P 22 27 412.0 y tiene la prioridad de fecha 6 de junio de
1.972 por acogerse a los beneficios del artfculo 21 del vi-~
gente Estatuto sobre la Propiedad Industrial y del artficulo

49 del Conmvenio de la Unién de Paris.

REIVIEDICACIOEKEES

1f.~ Disposicidn para soportar un anillo de roda-
dura sobre ia camisa de un fubo rbtaforio, en especial de un
horno rotatorio de tubo, caracterizada porque entre el ani-
1lo de rodadura y la camisa del tubo rotatorio esgtén vrevig-
tos elenentos de soporte, preferentemente recambiables, gue
durante el funcionamiento hacen posgible un movimiento del
anillo de rodadura en el sentido de giro, con relacibn a ls
caniga del tubo rotatorio.

2).- Disposicidn de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizada porque los elementos de goporte consisten
en una pluralidad de placas de desligzamlento sueltas, dig-

tribuidas uniformemente por la periferia y conducidas late-

ralmente por nervios de gula.
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3).~ Digposicién de acuerdo con la reivindicacidn
1, carac%erizada porgue los elementos de soporte consisten
en una pluralidad de cuerpos de -rodadurs distribuidos uni-
formemente por la camisa del tubo rotatorio.

4) .- Disposlcibn de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizada porgue en cada caso varios cuerpos de ro-
dadura estén reunidos en una jaula formando una unidad de ro-
dadura.

5).- Disposicién de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1 a 4, caracterizada porque a un lado junto al anillo de
rodadursa estan aplicados nervios de guia, de los gue por lo
menos'uno ests dota@o de al menos un seguento extraible.

6).~ Disposicién de acuerdo con una cualguiera de
las reivindicaciones 1 g 5, caracterizada porgue en el anillo
de rodadura y/o en los nervios de gufe laterales estdn dis-
puestos canales de engrase.

7).~ YDISPOSICION PARA SOPCRTAR UM AWILLO D& RODA-
DURA SOBRE Li CANMISA DE UR TUBO ROTATORIO

'Esta memoria consta de 14 hojas foliadas y mecano-

grafiadas por un solo lado de sus caras.

Madrid, 30 de mase~de 1.973
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