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415381
E l func ionam ien to  de un motor de comb&ytión 

in te r n a  in c lu y e  noim alm ente l a  com bustión de una mezcla c a r ­

b u ra n te  que in c lu y e  un com bustib le  l íq u id o , conjuntam ente con 

un gas que f a c i l i t a  la 'c o m b u s tió n . Una de l a s  m ezclas mas 

5 c o r r ie n te s  es una m ezcla de h id ro c a rb u ro  más a i r e  a tm o sfé rico .

La m ezcla com bustib le  se  quema rápidam ente en una cámara de 

com bustión con e l  o b je to  de d e sp la z a r  un elem ento m óvil t a l  

Y - - como un émbolo o elem ento p a re c id o  d u ran te  una c a r r e r a  de

'¡sum in istro  de e n e rg ía . Al mismo tiem po que se  produce d ich a  ' 

10 ' com bustión, lo s  g ases  de escape r e s u l ta n t e s  se rán  normalmen­

te  s i le n c ia d o s  y descargados en l a  a tm ó sfe ra . P ara  r e d u c ir  

; e l  grado de p o lu c ió n  a tm o s fé r ic a  p roducido  por l a  descarga

, in d is c r im in a d a  de e s to s  g a se s  de escap e , v a r io s  Organismos 

* ; G ubernam entales a s í  como l a  in d u s t r i a  en g e n e ra l , han d e c id í

15 ' do l a  re d u c c ió n  de l a  c a n tid a d  de d icha d e sca rg a .

E n tre  lo s  g a se s  de p o lu c ió n  d e l a i r e  más tó x ic o s  

que se d escarg an  en l a  a tm ó sfe ra , se h a l la n  lo s  v a r io s  óxidos 

de n i tró g e n o . En lo  que s ig u e  se llam arán  generalm en te , de 

la  misma manera que en l a  i n d u s t r i a ,  con e l  nombre de NO^.

20 Aunque e l  NO  ̂ no e s  l a  más p e r ju d ic ia l  de la s

s u b s ta n c ia s  d escarg ad as  en l a  a tm ó sfe ra , c o n s ti tu y e  una gran  

p ro p o rc ió n  de lo s  g ases  de em isión  t o t a l e s  d e l m otor. Además, 

su  p o te n c ia  como ag en te  contam inan te  depende d e l c a r á c te r  de 

l a  com bustión p a r t i c u l a r  y de l a  com posición d e l com bustible 

25 quemado.

P a ra  re d u c ir -s u b s ta n c ia lm e n te  e in c lu so  

e lim in a r  l a  c a n tid a d  de NÔ . descargada  en l a  a tm ó sfera  por 

un motor d e l  t ip o  de com bustión in te r n a ,  se  p ro p o rc io n an  e l  

p re s e n te  método y e l  p re s e n te  a p a ra to . E sencia lm en te , e l  

método d e l  in v e n to  in c lu y e  l a  sep a rac ió n  s e c u e n c ia l y e l  r e -30
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4 1
c ic la d o  de una pequeHa p a r te  de la, c o r r ie n te  to ta R U e  gases 

de escape p roducidos por e l  m otor. E s ta  p o rc ió n  sep a rad a , 

aunque no f a c i l i t a  la  com bustión, se m ezcla íntim am ente con 

o tro  gas a u x i l i a r  de la  com bustión, p a ra  fo rm ar una mezcla 

p re l im in a r .

, La m ezcla g aseosa  p re l im in a r  se in tro d u c e  a

co n tin u ac ió n  en una cámara de com bustión conjuntam ente con 

una c a n tid a d  p red e te rm in ad a  de co m bustib le , en fa s e  l íq u id a  

o g a seo sa . E l m ezclado fo rzad o  de e s t a  ú ltim a  con una po r­

c ión  de l a  m ezcla p re l im in a r  c o n s ti tu y e  un f lu id o  com bustib le  

que se enciende a c o n tin u a c ió n  p o r medio de una ch isp a  o por 

c u a lq u ie r  o tro  medio adecuado.

P a ra  co n seg u ir lo s  o b je tiv o s  m encionados, e l  

in v e n to  in c lu y e  más p rec isam en te  un método p a ra  h ace r fu n c io  

n a r  un m otor en e l  c u a l un com bustib le  quema rápidam ente en 

p re se n c ia  de un medio que a seg u ra  la  com bustión. E ste  s in  

embargo, in c lu y e  una p a r te  p r in c ip a l  de a i r e  y una p a r te  más 

pequeSa de gas de escape re c ic la d o  e n f r ia d o . Una c a r a c te r í s  

t i c a  d e l gas de escape es la  p rop iedad  f í s i c a  que t ie n e  de 

a b so rb e r  c a lo r  en can tid ad  e lev ad a  y además de no tomar p a r­

t e  d ire c tam en te  en e l  p ro ceso  de com bustión. E l r e s u lta d o  

g e n e ra l de e s te  t ip o  de com bustión es  que la  tem p era tu ra  en 

una cámara de com bustión dism inuye mucho. Además, con una 

com bustión a  b a ja  te m p e ra tu ra , se  p ro d u c irá  una red u cc ió n  

s u b s ta n c ia l  o una e lim in a c ió n  com pleta d e l  NÔ . que p o d ría  

h ab e rse  p roducido  con una m ezcla c o r r ie n te  de a ir e /c a r b u r a n -  

te .

E l a p a ra to  d e l  in v en to  es  d i r ig id o  h ac ia  un 

s is tem a  o un medio p a ra  o b te n e r en la  cámara de com bustión 

d e l m otor l a s  co n d ic io n es  que producen l a  com bustión deseada.
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4 1
D ichos medios in c lu y e n  además un d is p o s i t iv o  de con*$^bl por 

medio d e l  c u a l  l a  c a n tid a d  de gas de escape  que se r e c i c l a  

en l a  cámara de com bustión cambia de acuerdo  con la  ca rg a  im­

p u e s ta  a l  m otor. En e f e c to ,  l a  c i r c u la c ió n  de g ases  de e sca  

5 pe c a l i e n te s  r e c ic la d o s  v a r ía  de acuerdo  con l a  p o s ic ió n  d e l

e s tran g u la m ie n to  de modo que e l  volumen de g ases  de escape 

r e c ic la d o s  cambia desde un v a lo r  máximo de 30% en volumen 

aproxim adam ente, a  l a  v e lo c id a d  que co rresponde  a  l a  marcha 

en r a l e n t í ,  h a s ta  un v a lo r  mínimo de aproxim adam ente 15% en 

10 volumen en co n d ic io n es  de ca rg a  d e l m otor.

La f ig u r a  i l u s t r a  esquem áticam ente un m otor de 

com bustión in te r n a  d e l  t ip o  p r e v is to ,  con sus v a r io s  compo­

n e n te s  re p re se n ta d o s  unidos por l ín e a s  de c i r c u la c ió n  que 

t r a n s p o r ta n  e l  co m b u stib le , e l  a i r e  y /o  lo s  g ases  de e scap e . 

15 El* m otor de com bustión in te rn a  p re v is to  a q u í

puede s e r  un t ip o  c u a lq u ie ra  de lo s  modelos ac tu a lm en te  cono 

c id o s  que in c lu y e n  un m otor de com bustión in te r n a  encendido  

' p o r c h isp a  o d e l t ip o  D ie s e l .

E l c a rb u ra n te  adap tado  p a ra  s e r  u t i l i z a d o  en 

20 e i  método d e s c r i to  que se  menciona aqu í e s  un com bustib le  a

base  de carbono . Los g ases  de escape que form an lo s  re s id u o s  

de l a  com bustión de un com bustib le  de e s te  t ip o ,  in c lu y e n  ge 

n e ra lm en te  e l  NOg mencionado más a r r i b a ,  conjuntam ente con 

v a r io s  h id ro c a rb u ro s  no quemados, a s í  como CO.

25 Aunque l a  id e a  que se  p re s e n ta  aq u í e s t á  d e s­

c r i t a  con r e la c ió n  a  una so la  cámara de com bustión en  e l  in ­

t e r i o r  d a  un m otor, no se  t r a t a  de un l ím ite  im puesto  a l  a l ­

cance de l a  d e s c r ip c ió n . Se e n tie n d e  que e l  p re —m ezclado de 

a i r e  que c o n s t i tu y e  una novedad, con jun tam ente  con una p a r te  

3S? de lo s  g ases  de escape r e c ic la d o s ,  puede fo im ar l a  base  de



una m ezcla in tro d u c id a  en cada c i l in d r o ,  secu en c ia lm en te , o 

en uno o v a r io s  c i l in d r o s  de un co n ju n to  de m otor com pleto .

Sin embargo, se  ha comprobado que e l  nuevo mé­

todo  fu n c io n a  e ficazm en te  en e l  caso de un com bustib le  d e l 

t ip o  c o n tro la d o  de la  m anera d e s c r i t a  en l a  P a te n te  de lo s  

EE. UU. ns 2 .4 8 4 .0 0 9 .

En e s te  ú ltim o  método de com bustión c o n tro la d a , 

e l  a i r e  se in tro d u c e  en la  ex trem idad  su p e r io r  de una cámara 

de com bustión de t a l  manera que produzca una c o r r ie n te  que 

g i r a  ráp id am en te . S im ultáneam ente, se in y e c ta  una c an tid ad  

d o s if ic a d a  de com bustib le  en la  cámara de modo que se m ezcle 

con una p a r te  de la  c o r r ie n te  de a i r e  en c i r c u la c ió n .  E l 

punto  de in tro d u c c ió n  d e l com bustib le  en l a  camara de combua 

t ió n  e s t á  s itu a d o  p re fe ren tem en te  en la  p roxim idad in m ed ia ta  

d e l d is p o s i t iv o  de encend ido . En l a  p re se n te  d is p o s ic ió n , 

e s te  d is p o s i t iv o  e s  convenientem ente una b u j í a  conectada  a  un 

s is tem a  de encendido p a ra  m o to res .

Debido a  la  proxim idad inm ed ia ta  de la  m ezcla 

de c a rb u ra n te  y a i r e  en l a  cámara de com bustión re sp e c to  a 

l a  b u j í a ,  l a  m ezcla se enciende fá c ilm e n te  y produce un 

f r e n te  de llam as  que se p ropaga ráp idam en te .

Haciendo de nuevo r e f e r e n c ia  a l a  f ig u r a ,  e l  

m otor que se  re p re s e n ta  esquem áticam ente en 10, re p re se n ta  

un m otor de com bustión in te r n a  que t ie n e  una p lu ra l id a d  de 

c i l in d r o s  9 d is p u e s to s  en é l .  De l a  manera noim al, cada uno 

de d ichos c i l in d r o s  ^ s tá  p ro v is to  de un p a r  de v á lv u la s  11 y 

12 que func ionan  secuencia lm en te  p a ra  in t r o d u c i r  e l  a i r e  de 

adm isión y p a ra  d e sc a rg a r  lo s  gases de escap e .

Las v á lv u la s  de adm isión r e s p e c t iv a s  11 comu­

n ic an  con un c o le c to r  de adm isión  común 13. De manera s im i-
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l a r ,  l a s  v á lv u la s  de escape  12 de cada cámara de com bustión 

comunican mutuamente a  t r a v é s  de un c o le c to r  de escape común 

14. D ichos c o le c to re s  son re la tiv a m e n te  c o r r ie n te s  en moto­

r e s  de e s te  t ip o .  S in  embargo, se e n tie n d e  que cada una de 

5 d ic h as  cám aras de com bustión p o d ría  s im ila rm en te  com unicar

p o r medio de un conducto  de adm isión  y /o  de escape separado  

con l o  c u a l  cada cámara r e c i b i r í a  una cantidad de a i r e  p re -d o  

s i f ic a d o ,  a s í  como de gas r e c ic la d o  y de c a rb u ra n te .

E l lad o  r i o  a b a jo  d e l motor 10 e s t á  p ro v is to  de 

10 un s i le n c ia d o r  16 en e l  c u a l lo s  g ases  de escape c a l i e n te s

p e n e tra n  desde e l  c o le c to r  14. En l a  d is p o s ic ió n  p re s e n te , 

se u t i l i z a  un s i le n c ia d o r  d e l t ip o  c a t a l í t i c o  que p o d r ía , 

según se  ha in d ic a d o , com unicar con cada v á lv u la  de escape 

de la  cámara de com bustión a  t r a v é s  de un conducto in d iv id u a l  

15 15. E s te  conducto  s e r v i r á  noim alm ente p a ra  l l e v a r  una p a r te

p r in c ip a l  de lo s  g ases  de escape creados h a s ta  un c i l in d r o  y 

lo s  l l e v a r á  a l  s i le n c ia d o r .  E s te  t ip o  de s i le n c ia d o r  es co­

nocido  en l a  té c n ic a  a n te r io r  y no solam ente dism inuye e l  nj^ 

v e l  de ru id o  norm al de lo s  g ases  de escape  c a l i e n te s  s in o  que 

20 f a c i l i t a  una re a c c ió n  de lo s  g ases  de escape con a i r e  en e l

i n t e r i o r  d e l s i le n c ia d o r  p a ra  r e d u c i r  l a  c a n tid a d  de em isio ­

n es  d añ in as  d e sca rg ad as  en l a  a tm ó sfe ra .

Normalmente, l a  c o r r ie n te  de gas que a t r a v ie s a  

e l  s i le n c ia d o r  d e l  t ip o  c a t a l í t i c o  u  o tro , 16, s e rá  d i r i g id a  

25 p o r medio de lo s  c a n a le s  d e l  s i le n c ia d o r ,  h a s ta  la  a tm ó sfe ra .

S in  embargo, en l a  p re s e n te  d is p o s ic ió n ,  una p o rc ió n  de lo s  

g ases  de escape c a l i e n te s ,  p re fe re n tem en te  a  l a  p re s ió n  máxi­

ma, e s  d e sv iad a  de la  c o r r ie n te  p r in c ip a l  de g ases  de escap e . 

D icha p o rc ió n  de lo s  g ases  de escape c a l i e n te s  es  conducida 

30 po r la  tu b e r ía  20 a un s e r p e n t ín  o lado  17 d e l  in te rc a m b ia -
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á o r  té rm ico  18.

E l lad o  c o rre sp o n d ie n te  d e l in te rc a m b ia d o r  t é r ­

mico 18 e s t á  p ro v is to  de un d is p o s i t iv o ,  t a l  como un conduc­

to  19 p a ra  la  c i r c u la c ió n  de un medio de e n fr ia m ie n to . E s te  

5 ú ltim o  puede s e r  a i r e  a tm o s fé r ic o  o in c lu s o  e l  agua de r e f r i

- „ g e ra c ió n  d e l m otor. Normalmente, d icha  agua es  a sp ira d a  d e l

. ' '  . _ lad o  de s a l id a  21 de l a  bomba 22 d e l m otor y c i r c u la  a  tra v é s

'' -  d e l  conducto  19 d e l  cam biador té rm ico .

' * . . ' * E l lado  r i o  a b a jo  d e l cam biador té rm ico  18 e s tá

, 10 conectado  a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  de s a l id a  23 a una v á lv u la

. d o s if ic a d o ra  de escape 24. D icha v á lv u la  in c lu y e  unos medios

p a ra  regular ráp idam ente  e l  o r i f i c i o  de paso que* l a  a t r a v ie s a  

. de modo que l a  c ir c u la c ió n  de lo s  g a se s  de escape e n fr ia d o s

-:A'\ * ' pueda s e r  a ju s ta d a  fá c ilm e n te  con e l  f i n  de cam biar l a  c a n t i -

' . 15- dad de lo s  mismos que se  m ezclarán  a  c o n tin u a c ió n  con l a  c a r -

' ' ga p re l im in a r .

Un b razo  de d e r iv a c ió n  26 que comunica con e l  

' lado  de e n tra d a  de l a  v á lv u la  de d o s if ic a c ió n  de escape 24, 

in c lu y e  un conducto in te m o  con a b e r tu ra  c o n s ta n te  que permi 

20 t e  una c i r c u la c ió n  mínima de lo s  g ases  de escape f r í o s  a l r e ­

dedor de l a  v á lv u la  de d o s if ic a c ió n  24 cuando e l  m otor e s t a  

a ju s ta d o  p a ra  l a  c i r c u la c ió n  de com bustib le  máxima o p o ten ­

c ia  máxima.

E l lad o  r i o  a b a jo  de la  v á lv u la  de d o s if ic a c ió n  

25 de escape 24 comunica además por la  tu b e r ía  27 con e l  i n t e -

g rado r de c i r c u la c ió n  28. En e s te  ú ltim o , se in y e c ta n  lo s  

g ases  de escape f r í o s ,  d o s if ic a d o s  en una c ir c u la c ió n  de un 

medio que f a c i l i t a  la  com bustión, normalmente a i r e ,  con e l 

c u a l se  combina. D urante d icha  in te g ra c ió n  de la  c i r c u la c ió n ,  

se in tro d u c e  a i r e  a tm o s fé r ic o  a  tra v é s  de una unidad limpiadjo30
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r a  29, en una cámara de m ezclado 30 con e l  f i n  d e 'm e z c la r lo  

con l a  c o r r ie n te  de g a se s  de escape e n t r a n te s .

E l f lu id o  r e s u l t a n t e  in c lu y e  una m ezcla p r e l i ­

m inar de a i r e  a u x i l i a r  de l a  com bustión, conjuntam ente con 

l a  p o rc ió n  de gas de escape que no f a c i l i t a  l a  com bustión. 

E s ta  m ezcla g aseosa  e s  in tro d u c id a  a  co n tin u a c ió n  en un e le ­

mento de e s tra n g u la m ie n to  31 dotado de una secc ió n  de gargan 

t a  c e n t r a l  32. Una p la c a  de e s tran g u la m ie n to  33 e s tá  m onta- 

*da de m anera p i lo ta n te  en l a  g a rg an ta  y s i r v e  p a ra  r e g u la r  l a  

c i r c u la c ió n  d e l  f lu id o  a  t r a v é s  de d icha  secc ió n  de g a rg a n ta  

32.

E s ta  ú ltim a  comunica p o r medio de un conducto 

34 con l a  cámara de com bustión 36 a  t r a v é s  de l a  v á lv u la  de 

adm isión  11. Cuando se  acc io n a  l a  v á lv u la  de adm isión 11 

p a ra  que tome l a  p o s ic ió n  a b ie r t a ,  l a  p re s ió n  más b a ja  en e l  

i n t e r i o r  de la  cámara de com bustión 36 p e rm ite  l a  a s p ir a c ió n  

de d ich a  m ezcla g aseosa  p re l im in a r  en é s ta .

Como se ha in d icad o  más a r r ib a  con re la c ió n  a l  

m otor de com bustión c o n tro la d a , l a  m ezcla g aseosa  p re l im in a r  

es a s p ir a d a  a  l a  fu e rz a  en la  cámara de com bustión 36 de ma­

n e ra  que g i r e  a lre d e d o r  de su ex trem idad  s u p e r io r .  S im ultá­

neam ente, una c a n tid a d  de com bustib le  p red e te rm in ad a , ya en 

forma l íq u id a  ya en forma g aseo sa , se  in tro d u c e  a  t r a v é s  de 

l a  b o q u i l la  38 en la  masa tu r b u le n ta .  La masa lo c a l iz a d a  re ­

s u l ta n te  de g a se s  y com bustib le  form ará a s í  una m ezcla com­

b u s tib le ^  la  c u a l, cuando se somete a  la  in f lu e n c ia  de una 

c h isp a  p ro ced en te  de l a  b u j í a  35, produce e l  encend ido .

Después d e l comienzo de la  c a r r e r a  de sum inis­

t r o  de e n e rg ía  deb ida  a l  gas que se d i l a t a ,  l a  v á lv u la  de e^ 

cape 12 se a b r i r á  dejando  e sc a p a r  lo s  g ases  de escape c a l ie n
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t e s  b a jo  p re s ió n  que s a ld rá n  de la  cámara de com bustión' 35 y 

p e n e tra rá n  en e l  c o le c to r .d e  escape 14. A p a r t i r  de e s te  u l  

tim o, l a s  v a r ia s  c o r r ie n te s  de g ases  de escape p e n e tra rá n  en 

éL c o le c to r  de escape común 14 y se rán  conducidos a l  s i l e n ­

c ia d o r  16.

P a ra  r e g u la r  más económicamente e l  fu n c io n a ­

m iento  d e l m otor de acuerdo  con e l  p re s e n te  método de reduc­

c ió n  de l a s  em isiones d e l mismo, la  bomba de com bustib le  39 

d e l m otor e s t á  p r o v is ta  de una p a lan ca  41 montada de manera 

p iv o ta n te .  D icha p a lan c a  41, a l  s e r  acc io n ad a  po r un movi­

m iento  d e l p e d a l 42 d e l a c e le ra d o r , produce l a  e n tra d a  de un 

ch o rro  de com bustib le  b a jo  p re s ió n  en la  camara 36 po r medio 

de una b o q u il la  38. Un s is tem a  de cab le  43 conectado  a la  

bomba de c a rb u ra n te  39 e s t á  igualm en te  conectada  a  l a  p la ca  

m óvil 33 de la  v á lv u la  de d o s if ic a c ió n  de escape 24. De e s ­

te ' modo, cuando se aumenta l a  c a n tid a d  de c a rb u ra n te  in tro d u ­

c id a  en la 'c á m a ra  36 de com bustión d e l m otor p a ra  s a t i s f a c e r  

una carg a  más e lev a d a , la  v á lv u la  de dosificac ió n  de escape 

24 te n d e rá  p rog resivam en te  a c e r r a r s e .

Sim ultáneam ente con l a  re g u la c ió n  d e l combus t i  

b le  in tro d u c id o  en la  cámara de com bustión 36, se re g u la  la  

c ir c u la c ió n  de la  m ezcla p re l im in a r  que a t r a v ie s a  la  v á lv u la  

de e s tran g u la m ie n to  31. E s ta  re g u la c ió n  se  hace p o r una co­

nex ión  t a l  como un elem ento de a r t i c u la c ió n  o cab le  44 que 

aco p la  id én ticam en te  l a  bomba de- c a rb u ra n te  39 con e l  e s t r a n ­

gu lam ien to  31. Por ta n to ,  p a ra  c u a lq u ie r  e s ta d o  de carga  d e l  

m otor desde l a  v e lo c id ad  de r a l e n t i  h a s ta  la  c a rg a  maxima, 

todo  e l  s is te m a  puede s e r  reg u lad o  por e l  conductor m ediante 

un so lo  r e g l a j e .

E l s is tem a  de re c ic la d o  de lo s  g ases  de escape
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que se d e sc r ib e  a q u í e s  e f ic a z  v ir tu a lm e n te  en tocias l a s  con­

d ic io n e s  de fun c io n am ien to  d e l m otor. Comenzando con lo s  ga­

ses  de escape c a l i e n te s  que s a le n  de la  v á lv u la  de escape  12, 

l a  tem p e ra tu ra  de d ich o s g ases  e s ta r á  in c lu id a  en l a  gama 

aproxim ada de 316 a  927°C (600 á  1700°F). La p a r te  p r in c i ­

p a l  de d ich o s g ases  de escape e n t r a r á  n a tu ra lm e n te  en e l  s i ­

le n c ia d o r  c a t a l í t i c o  16 p a ra  s e r  t r a ta d a  a n te s  de su  s a l id a  

a - t r a v é s  de l a  ex trem idad  r i o  a b a jo  d e l s i le n c ia d o r .  S in em­

b a rg o , l a  pequeña p a r te  de g ases de escape d e s tin a d a  a s e r  

r e c ic la d a  e s  e x t r a íd a  p o r l a  tu b e r ía  20 en lu g a r  de p e n e tr a r  

en d ich o  s i le n c ia d o r .

E l  volumen de g a se s  de escape u t i l i z a d o  en 

re a l id a d  en l a  m ezcla p re l im in a r  mencionada más a r r ib a  v a r ía  

e n t r e  15 y 3Q% d e l volumen de to d a  l a  m ezcla p re l im in a r  i n t r o  

d u c id a  en la  cámara de com bustión 36. S in embargo, ya que 

l a  p re s ió n  d e l gas en e l  lad o  de e n tra d a  d e l s i le n c ia d o r  16 

es máxima p a ra  e l  s is te m a , l a  p re s ió n  en l a  tu b e r ía  20 te n d rá  

su b s ta n c ia lm e n te  e l  v a lo r  máximo. E l volumen o l a  v e lo c id ad  

de d ich a  c i r c u la c ió n  de g a se s  de escape s e rá  regu lado  por l a  

c o n tra p re s ió n  en d icho  conducto  20 la  c u a l a  su vez dependerá 

d e l r e g la je  de l a  v á lv u la  de c o n tro l  24 a s í  como d e l o r i f i c i o  

o de l a  v á lv u la  43 que e s tá  co n ec tada  con e l  s i le n c ia d o r  16 

r i o  a b a jo  de é s te .

Los g ases  de escape c a l i e n te s  se  in tro d u ce n  a  

c o n tin u a c ió n  en e l  in te rc am b iad o r té rm ico  18 de modo que la  

te m p e ra tu ra  d e l  gas dism inuya h a s ta  una tem p era tu ra  in c lu id a  

e n tr e  37,8 y 60°C (100 y 140°F). E s ta  tem p e ra tu ra  depende 

n a tu ra lm e n te  d e l  e s ta d o  d e l  medio r e f r i g e r a n t e  mencionado más 

a r r i b a  que puede s e r  a i r e  a tm o s fé r ic o , agua de r e f r ig e r a c ió n  

d e l m otor que a t r a v ie s a  l a  bomba 22, o un medio de e n f r i a -
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m ien to  s im i la r  adecuado.

En c u a lq u ie r  caso , e l  gas e n fr ia d o , que t ie n e  

aho ra  una p re s ió n  y un volumen lig e ram en te  más b a jo , es  t r a n s  

p o rtad o  p o r e l  conducto 23 h a s ta  e l  lad o  r i o  a r r ib a  de l a  v a l  

v u la  de c o n tro l  24. La c ir c u la c ió n  d e l gas a  t r a v é s  de d i­

cha v á lv u la  24, dependerá , cono se ha in d icad o  más a r r ib a ,  de 

la  c ir c u la c ió n  d e l com bustib le  que e s tá  de term inada  po r Ra 

bomba 39 l a  c u a l responde a  su  vez a l a  s o l i c i t a c ió n  d e l p e - 

'*dal 42 de c o n tro l  d e l m otor.

Rio a b a jo  de la  v á lv u la  de c o n t r o l '24, l a  co­

r r i e n t e  de g ases  de escape r e f r ig e ra d o s  y d o s if ic a d o s  l le g a  

a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  2 7 .a l  in te g ra d o r  de c ir c u la c ió n  28.

En d ich o  elem en to , la  fu n c ió n  p r in c ip a l  r e a l iz a d a  c o n s is te  en 

combinar l a  c o r r ie n te  de g ases  de escape e n fr ia d o s  con a i r e  

u o tro  gas a u x i l i a r  de l a  com bustión in tro d u c id o  en d icho  in — 

te g ra d o r . P re fe re n te m e n te , l a  cámara de m ezclado 30 d e l in ­

te g ra d o r  de c ir c u la c ió n  28 a se g u ra  un m ezclado máximo de lo s  

dos g ases  p a ra  o b ten e r un func ionam ien to  más e f ic a z  en l a  ca­

mera de com bustión 36.

La c o r r ie n te  m ezclada que ha s id o  e n f r ia d a  to ­

d av ía  más por l a  in tro d u c c ió n  d e l a i r e  a tm o sfé r ico  en la  mez­

c la  de escape e n f r ia d a  es  l le v a d a  a l  elem ento  de e s tr a n g u la -  

m iento  31. Tal y como se ha in d ic a d o , d ich a  v á lv u la  e s tá  in ­

te rc o n e c ta d a  con l a  v á lv u la  24 a t r a v é s  de l a  bomba de dosifi^ 

cac ió n  39,. e stan d o  todos d ichos e lem entos accionados mutua­

mente' p o r e l  p e d a l de c o n tro l  42. La c o r r ie n te  a u x i l i a r  de 

la  com bustión e s  d o s if ic a d a  ah o ra  p o r la  v á lv u la  de e s tra n g u -  

lam ien to  31 que e s  acc ionada  por la  p la c a  de m ariposa 33. A 

c o n tin u a c ió n , l a  m ezcla de gas p re l im in a r  p e n e tra  en l a  v á l­

v u la  de adm isión  30 cuando e s ta  u ltim a  se ab re  y es  in tro d u —30
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p r e f e r id a  in d ic a d a  más a r r ib a .

La d e r iv a c ió n  46 a lre d e d o r  de la  v á lv u la  32 

in c lu y e  una v á lv u la  de e s tran g u la m ie n to  de d e r iv a c ió n  47. La 

fu n c ió n  de d ich a  v á lv u la  de d e r iv a c ió n  com ienza esencialm en­

te  en l a s  co n d ic io n es  de r a l e n t í  d e l  m otor y de d e c e le ra c ió n . 

E s tá  v á lv u la  d e ja  p a sa r  l a  c a n tid a d  deseada de m ezcla de gas 

de e s c a p e /  a i r e  en e l  momento que la  bomba de c a rb u ran te  39 

p asa  a l  e s ta d o  de r a l e n t í  o de d e c e le ra c ió n . D icha v á lv u la  

produce ig u a lm en te  un v a c ío  re p ro d u c ib le  en e l  c o le c to r  de 

adm isión  s in  e s t a r  in f lu e n c ia d o  po r l a  p re se n c ia  de h o l l í n  en 

lo s  g ases  de escape r e c i r c u la d o s .

O tras m o d if ic a c io n es  y v a r ia c io n e s  d e l in v e n to  

d e s c r i to  más a r r ib a  podrán  R e a liz a rs e  s in  s a l i r s e  d e l  e s p í r i ­

tu  y d e l a lc a n c e  d e l mismo y po r ta n to  l a s  ú n ic a s  l im i ta c io ­

n es  a l  in v e n to  se rán  l a s  que e s tá n  in d ic a d a s  en l a s  r e iv in d i ­

cac io n es  a d ju n ta s .

En resum en: La P a te n te  de Invenc ión  que se  s o l í  

c i t a  deb erá  r e c a e r  sobre  l a s  s ig u ie n te s

20 REIVINDICACIONES

1. Motor de com bustión in te r n a  que in c lu y e  una 

cámara de com bustión que e s t á  a lim en tad a  con un com bustib le  

h id ro c a rb u ro  y un gas a u x i l i a r  de l a  com bustión de manera que 

queme en l a  cám ara, con e l  o b je to  de p ro d u c ir  una c o r r ie n te  

25 de g a se s  de e scap e , un d i s p o s i t iv o  de conducto de re c ic la d o

d e s tin a d o  a  r e c i b i r  una p o rc ió n  de la  c o r r ie n te  de g ases  de 

escape  y un d is p o s i t iv o  m ezclador de gas p a ra  m ezc la r lo s  ga­

se s  de escape r e c ic la d o s  con a i r e  a  f i n  de fo rm ar e l  gas aux i 

l i a r  de com bustión que se  s u m in is tra  a  l a  cámara de combus-



\J1
-  1 3 -

5

10

15

S

20

2. Motor de com bustión in te r n a  según l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  porque d icho  d is p o s i t iv o  m ezcla­

dor de gas e s t á  adap tado  p a ra  fo rm ar un gas a u x i l i a r  de la  

com bustión que c o n tie n e  e n tr e  70 y 90% en volumen de a i r e .

3. M otor de com bustión in te rn a  según l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1 o l a  re iv in d ic a c ió n  2 , c a ra c te r iz a d o  porque in ­

c lu y e  un d is p o s i t iv o  de e n fr ia m ie n to  p a ra  p r e - e n f r i a r  lo s  ga­

se s  de escape re c ic la d o s  a n te s  de que e n tre n  en e l  d i s p o s i t i ­

vo m ezclador de g a se s .

4. Motor de com bustión in te rn a  según l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  1, o 2, o 3 '̂ c a ra c te r iz a d o  porque la  e n tra d a  d e l 

d i s p o s i t iv o  de conducto de re c ic la d o  e s tá  s i tu a d a  inm ed ia ta ­

mente r i o  a b a jo  d e l o r i f i c i o  de escape de la  cámara de combus 

t i  ón.

5. M otor de com bustión in te m a  según una c u a l­

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a  4, c a r a c te r iz a d o  porque in  

c luye un d is p o s i t iv o  de v á lv u la  p a ra  a j u s t a r  la  c ir c u la c ió n  

v o lu m é tric a  de lo s  g ases  de escape r e c ic la d o s  su m in is trad o s  

a l  d i s p o s i t iv o  m ezclador de g a se s .

6. Motor de com bustión in te r n a  según una c u a l­

q u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 5, c a r a c te r iz a d o  porque 

in c lu y e  un d is p o s i t iv o  de v á lv u la  p a ra  a j u s t a r  la  c ir c u la c ió n  

d e l gas a u x i l i a r  de l a  com bustión en la  cámara de com bustión.

7 . Motor de com bustión in te r n a  según la  r e iv in  

d ic a c ió n  5 o l a  re iv in d ic a c ió n  6 , c a ra c te r iz a d o  porque una o 

ambas de d ic h as  v á lv u la s  e s  c o n tro la b le  en re s p u e s ta  a l a s  

v a r ia c io n e s  de carg a  d e l m otor.

8 . Motor de com bustión in te r n a  según una c u a l­

q u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 7, c a r a c te r iz a d o  porque 

t ie n e  unas v á lv u la s  de e n tra d a  y de escape que comunican con30
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l a  cámara de com bustión, pudiendo d ic h as  v á lv u la s  s e r  a c c io ­

nadas re sp ec tiv a m en te  p a ra  in t r o d u c i r  una m ezcla de gas a u x i­

l i a r  de l a  com bustión en d ich a  cámara y p a ra  h a c e r  s a l i r  de 

é s ta  una c o r r ie n te  de g ases  de escape c a l i e n t e s ,  r e s p e c t iv a ­

m ente; un d i s p o s i t iv o  de in y ecc ió n  de c a rb u ra n te  que comunica 

con d ich a  camara de com bustión p a ra  in t r o d u c i r  p e rió d icam en te  

una c o r r ie n te  de com bustib le  de h id ro c a rb u ro  en é s ta ;  y un 

s is te m a  de g a se s  de escape p a ra  r e c i c l a r  una p a r te  de lo s  ga­

ses  de escape p ro ced en te s  de d ich a  cámara de com bustión, con 

e l  f i n  de fo rm ar d icha  cámara de g ases a u x i l i a r e s  de la  com­

b u s tió n , inc luyendo  d icho  s is tem a  un conducto  que hace comu­

n i c a r  d icha  v á lv u la  de escape con d icha v á lv u la  de adm isión 

p a ra  d i r i g i r  una c o r r ie n te  de g a se s  de escape a  t r a v é s  de e s -  

„ta; un d is p o s i t iv o  m ezclador de g ases  s i tu a d o  en d icho  d isp o ­

sitivo  de conducto en com unicación con una fu e n te  de a i r e ,  con 

e l  f i n  de m ezc la r e l  a i r e  con d ich a  c o r r ie n te  de g ases  de e s ­

cape a  f i n  de fo rm ar d ich a  m ezcla de g ases  a u x i l i a r e s  de l a  

com bustión; y un d i s p o s i t iv o  de v á lv u la  s i tu a d o  r i o  a b a jo  de 

d icho  d i s p o s i t iv o  m ezclador de g ases  p a ra  r e c i b i r  d ich a  mez­

c la  de g a se s -d e  escape y de a i r e ,  e s tan d o  d icho  d is p o s i t iv o  

de v á lv u la  conectado  a  d ich a  v á lv u la  de adm isión con e l  f i n  

de r e g u la r  de manera c o n tro la b le  la  c i r c u la c ió n  de d ic h a  mez­

c la  de g a se s  a u x i l i a r e s  de da com bustión en d icha  v á lv u la  de 

adm isión .

zado porque in c lu y e  una p a la n c a  de c o n tro l  conectada  a  d icho  

d i s p o s i t iv o  de in y e cc ió n  de c a rb u ra n te , pudiendo d icha  p a la n -

9. M otor según la  r e iv in d ic a c ió n  8 , c a r a c t e r i -

ca s e r  a cc io n ad a  p a ra  r e g u la r  la  c i r c u la c ió n  d e l c a rb u ra n te  

pn d ich a  cám ara de com bustión.

10. Motor según l a  r e iv in d ic a c ió n  9, c a r a c t e r i -



A15381
zado porque in c lu y e  un d is p o s i t iv o  de conexión  que aco p ia  

d ich a  p a lan ca  de c o n tro l, con d icho  d is p o s i t iv o  de v á lv u la , 

con e l  f i n  de r e g u la r  sim ultáneam ente l a  c ir c u la c ió n  d e l 

c a rb u ra n te  y de l a  m ezcla de g ases a u x i l i a r e s  de l a  combus- 

5 t ió n  que se in tro d u c e  en d ich a  cámara de com bustión.

11. Se r e iv in d ic a  p o r ú ltim o  como o b je to  sobre  

e l  que h a  de r e c a e r  l a  p a te n te  de in v en c ió n  que se s o l i c i t a :

. MOTOR DE COMBUSTION INTERNA.

Todo conforme queda d e s c r i to  y  re iv in d ic a d o  en 

10 i a  p re s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de quince pág in as

m ecanografiadas y  d ib u jo s  a d ju n to s .

M adrid, 30 mayo 1.973
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