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PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA CARGAR UNA CAVIDAD CON
UN MATERIAL FLUIDO,

/stbcidande: TMPERIAL GHEMICAL INTUSTRIES LIMITED y ROCK FALL COMPANY
LIMITED, ambas entidades inglesas, residentes: 18 18 en
Imperial Chemical House, Millbank, Londres, S.W.1.,
Inglaterra y 1a 24 en Dealston Road, Barrhead, Glasgow,

Escoocla.,
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BEsta invenolén se relaciona con un método y un
aparato pare cargar cavidades con materiales fluidos en
opereciones de voladuras o de obras piblicas., El método es
vqntajoao pare cargar cavidades por debajo de la superficie

5 del agus, por ejemplo, para cargar perforaciones con explo-
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sivos en lechada para realizar voladur&s por debajo del agu& o
para cargar fundaciones por debajo del agua con lechada de ce-~
mento,

El empleo de explosivos en lechads en operaciones

-de voladuras es de amplia utilizacién y constituye una précti-

ce comin cargar estos explosivos en el interior de perfore-
clones en mase medisnte bombeo & través de tubos de carse,
como se describe, por ejemplo, en la patente briténica No,
1.202,478. Le lechade contiene nomselmente una sal suminis-
tredore de oxigeno, por ejemplo, nitreéto aménico, un sensibi-
lizador y opecionalmente combustible adicional suspendido en
una solucidn satureda de la sal suministredore de oxigeno,

conteniendo normalmente la solucién un agente espesante, poli-

 mérico o macromolecular, disuelto. El espesante se reticula

noxmalmente en el explosivo pare dar rigldez a easte \ltimo
hagta una consistencia de gel espeso y svitar la segregecién
de los constituyentes. Cuando el explosivo es cargado por
bombeo, el agente retioulante no se afinde normalmente hasta
inmediatamente antes de alimentarse la lechads al tubo de car-
&a puesto que la lechada totalmente reticuldds no puede bom~
bearse facilmente. De este modo, el proceso de reticulacién
comienza cuando la lechada estd en el tubo de carga y me com-~
plete en la perforacién. En operasciones nomeles sobre terre-
nos secos, el tubo de carga es lo suficientemente corto pare
que la lechade alcance la perforecién antes de que la retiou-
lacibén se desarrolle suficlentemente pare defier la capacidad
de bombeo, pero cuando las performciones estdn localizadas
por.debajo del agua & profundidad, el tubo de carge tiene que
ser apropiadamente més largo 1o que incremente el riesgo de

que la lechada se retioule en el tubo. En las voladuras por
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débajo del agua, la altura de agus es con freouencié de més
de cinco veces la longitud de le perforecién de modo que el
tubo de cargs puede contener més de cinco veces 1la cantidad
de explosivo requerido pare cargar la perforecidén, siendo el
tlempo de "residencia" en el tubo correspondientemente alar-
gado, Analogamente, cuando se carga una lechsds de cemento
hidréulico bombeable 8l interior de una cavidad por debajo del
agua, el tiempo de "residencia" en el tubo de cargas se incre-~
menta, con el consecuente riesgo de que el cemento endurezca
o fraglie en el tubo. Evidentemente, serifa beneficiloso cargar
la lechada o cemento en cantidades discretas segin se requie-
re pare oada perforecién o una cantidad inferior con arreglo
a la velocidad de reticulacién o fraguado del material, Por
consigulente, se ha propuesto distribulr 1la lechade en postas
a través del tubo de cargse emplesndo un gas o ligquido & pre-
sibén pare forzar 1la lechade a treavéas del tubo. Este método es
dificil de controlar debldo a que resulta dificil svitar ro-
tures en la posta que, con explosivos, puede causar el fallo
en la propagacién.

Constituye un objeto de esta invencién proporcionar
un método y aparato mejoredos pare cargar una cavidad con un
material fluf{do, mediante los cumsles una cavidaed situada por
debajo del agua puede llenarse de forma segure con una carga
uniforme y disoreta de material fluido.

Otro objeto consiste en proporcionar un método y
apareto mejorados mediante los cuales pueds cargarse una per-
foracién situada por debajo del agua con explosivos en leohada
para llevar a cabo un8 voladure en inmersién.

De acuerdo con esta invencidén, se carge una cavidad

con un material fluldo, por ejemplo un explosivo en lechada o
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| une lechada de cemento, mediante un método en el cual el ma-

terial fluido se carge 2l interior de un tubo de cerga & tra-
vés de un extremo de dicho ftubo contre un lado de un pistén de
doble accionamiento, el cual estd situado de forma libre y
deslizante en su interior, y movible & lo largo del tubo de
cargh, y expulsdndose el material & través del mismo extremo
al interior de l8 cavidad mediante 1la apiicacidn de un fluido
a presién a trevés del otro exthmo del tubo de goarga contre
el otro lado del pistén 21 objeto de mover el pisién & lo lar~
go del tubo.

El flufdo & presidén es convenientemente aire compri-
mido o agua,

En la puesta en prédoctica de 18 invencién, uno de los
extremos de un tubo de carga que dentro del mismo posee un pis<
tén de doble acecionasmiento, estd conectedo convenientemsnte
a un suministro de material fluido, =me alimenta la cantidad
deseada de material fluido al interior del tubo, con lo cual

| se mueve el pistén a lo largo del tubo, se desconecta dicho

extremo del tubo de carga del suministro de materisl fluido y
ge inserta en la cavidad, alimentédndose fluido comprimido en
el otro extremo del tubo de carga heate que el citado material
fluidq es desplazado desde el tubo de ocarga sl interior de ias
cavidad. ’ ;
Preferiblemente, el extremo del tubo de 6arga gue

contiene el material fluido es selladp con un tope f£inal dag~
pués de desconectarse del suministro de material fluido, pare
evitar que se vierta el material durante la transferencia a
la cevidad. El tope deberd ser separeble por la presién ejer-
cida sobre el material fluido pare desplazar el material flui-

do del tubo., Cuando el material fluido es un material explosi-
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Vo, el tope pueds ser convenientemente la cargs de fulminante
de explosivo.

Ia inveneién incluye también un aparato para cargar
una cavidad con un meterial fluido, comprendiendo el aparato
un tubo de cargs que posee medios para conectar un extremo &
un suministro de material fluldo y el otro extremo a2 un sumi-
nistro de fluldo & presién, y un pistén de doble accionamien-
to situado en su interior de forma libre y deslizable, y mo-
vible & 1o largo del tubo de carga, con lo cusl el material
fluido del tubo contra uno de los lados del pistén puede des-
plazarse por el mismo alimentando fluido a presién en el in-
terior del tubo contra el otro lado del pistén.

El tubo de carge es corl preferencis flexible pare
facilitar su insercién en cavidades irregulares. Conveniente-
mente el tubo es de material plédstico sintético, por ejemplo,
cloruro de polivinilo, polietileno o polipropileno, con prefe-
rencia reforzado con un material filamentoso. 12 operaociébn
de llenado del tubo es facilitada en el caso de que el tubo
sea de material transparente.

El pistén de doble accionamiento puede ser extrei-
ble y desalojado con cads cargt de material fluido, peroc con
preferencia el tubo de carga estd dotado con un miembro de
tope en el extremo a través del cual se desplaza el material
fluido, para evitar que el pistén sea desalojado. Mé&s prefe-
riblemente, el tubo de carge tiene un miembro tope de pisién

en cada extremo. Los topes proporcionan la ventaja adicional

de que cuando el pistén alcanze un miembro de tope, incremen- |

ta la presién sobre el pistén indicando que el tubo de cargs
estéd cargado o desecargado,

El pistén comprende preferiblemente un cuerpo con
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miembros elésticos de sellado en sus extremos., El cue:po puede

ger, por ejemplo, de caucho o de un materigl pldstico sinté-~
tico y, =i se desea, los miembros de sellado pueden estar

formados solidariamente con el cuerpo. En general, es prefe-

- rible que el cuerpo del pistén sea de un meterial més fuerte,

tal como un metal, por ejemplo, acero inoxidable, y que los
miembros de sellado sean unos miembros de sellado, eldsticos,
reemplazables, separados, por ejemplo, de caucho, cuero o ms~
terial pléstico sintético.

Ia invencién se ilustre por la siguiente descripeién
de una de las formas del aparato de cargh y por su empleo pare
cargar ung perforacidén por debejo del agua, que se describe,

a modo de ejemplo 'solamente, con referencia & los dibujos
adjuntos, en los cuales:

Ia figure 1 muestre esquematicamente en algzado sec-
cionado 1la carge con un explosivo en lechada de un tubo de
carga pere perforaciones.,

Ia figure 2 es una secolén del pistén de la figure 1,

Ias figuras 3 & 5 muestren esquemeticamente tres
etapas del llenado de una perforacién con el apareto mostrado
en la figura 1,

E1 tubo de carga 10 de la figure 1 es una mange fle-
xlble y larga de material pléstico transparente reforzado que
posse en cada extremo, respectivemente, unas espiges 11 y 12
de conexidén de rdpido empelme. Dentro del tubo 10 estd situado
un pistén de doble accionamiento 13 el cusl es movible libre-
mente & lo largo del tubo entre los miembros de conexién 11 y
12 que actian como topes del pistén. Como se muestre en la
figure 2, el pistén 13 estd dotado con arandelas de sellado 14,

Alrededor del miembro de conexién 12, se encuentre un miembro
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eéspacio existente entre el tubo 10 y la perforecién., Bn la fi-
gure 1, el explosivo en lechada 16 se introduce en un tubo de
carga 10 empalmendo el miembro de conexién 11 2 un miembro de
conexibén parejo 17 sobre una tuberfa 18 procedente de una bom-
ba 19 y bombeando 1la lechada desde un suministro de la miame,
Cuendo se ha llenado en el tubo 10 la cantidad deseada de ex-
plosivo en lechada, apropiade pare la cargd en una perforecién,
se desconecta el miembro de conexidén 11 del miembro de cone-
xién 17 y se inserta en el extremo del miembro 11 un nédulo 20
de una composicién de fulminante de elevada capacidad explo-
siva para evitar el derramemiento de explosivo. Se acopla al
primer nédulo 20 una linea de mecha detonante 21 pere iniciar
la explosién.

El extremo del tubo 10 se inserta entonces a través
de una’ carcasa perforada 22 en el interior de une perforacién
23 existente por debajo del agua, como se muestre en la figu-
ra 3 conduclendo la mecha detonante 21 desde el fulminante a
la superficie. El miembro de conexién 12 se conecte a una 1i-
nea de suministro de aire comprimido 24. La presidén del aire
actia sobre el pistén 13 y expulsa &l primer nédulo 20 filu-
yendo el explosivo en lechada 16 desde el tubo 10 al interior
de la perforécién 23. 1a presién del explosivo en lechada 16
sobre el miembro anular de sellado 15 eleva al tubo 10 en la
perforacién (figure 4) a medida que la 1echada'es expulsada
del tubo 10 al interior de la perforacién. Cuando el pistén
13 alcanza al miembro de conexién 11 (figure 5) se cargad en
la perforecién 23 la carga necesari&, El tubo 10 y la carcasa
22 son extreidos de la perforecién y la carga estd lista pare

su fogueado ulterior por la detonacién de 1a mecha detonante
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21, El tubo 10 se encuentre entonces listo pare conectarse al
miembro de conexién 17 al objeto de recibir una carge adicio-

nal de explosivo en lechada.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la menera de realizarse.en la prdctica, debe hacerse
congtar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundemental, Tembién se hace constar que el invento
corresponde a una soliciiud de patente presentada en Inglaterra
con el ne 25.492/72 de 31 de mayo de 1.972, acogiéndose por lo
tanto a los beneficlos que conceden los Convenios Internacio-
nales en vigor, siendo lo que constituye 12 esencla del refe~
rido invento por lo que se solicita Patente de Invencién por
20 afios en Espafla, sobre: PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA CARGAR
UNA CAVIDAD CON UN MATERIAL FILUIDO; carecterizédndose por 1o
siguiente:

‘ 1.~ Procedimiento y aparato pore cargar une cavided
con un material fluido, caracterlzdndose el brocedimiento por-
que el material fluido se carga en el interior de un tubo de
carga & través de un extremo del mismo contre un lado de un
pistén de doble accionamiento, el cual estd sitl;.adg de forma
liﬁre y deslizable en su interior, y movible a lo largo del
tubo de carga, y se expulsa & través del mismo extremo en el
interior de la cavidad mediante la aplicacién de un fluido &
presidén & través del otro extremo del tubo de cargg contre el
otro lado del pistén para mover el pistén a lo largo del tubo.

‘2.~ Procedimiento segin 12 reivindiceeién 1, carec-

terizado porque el fluido 8 presién comprende aire comprimido

o agua,
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caracterizado porque un extremo de un tubo de carga con un
pistén de doble acclonamiento situado dentro del mismo, se
acople & un suministro de material fluido, se alimenta el ma-
terial fluido &l interior del tubo pare mover el pistén & lo
largo del mismo, se desconecta diého extremo del tubo de carga
del suministro del material fluido y se inéerta en la cavidad,
alimenténdose fluido comprimido en el otro extremo del tubo

de carga hasta que dicho materiael fluido se desplaza desde

el tubo de carga al interior de la cevidad.

4,- Procedimiento segin la reivindicacién 3, caraec-
terizado porque el tubo de carga que contiene meterial fluido
se sella con un tope final despuds de haberse desconectado del
suministro de materiel fluido, siendo eliminable dicho tope
finel por la presién ejercida sobre el material fluido pare
desplazar sl material fluido desde el tuhbo.

e 5.= Procedimiento segin la reivindicecién 4, carac-
terizado porque el material fluido es un material explosivo
y el tope final es una cargae fulminante de explosivo.

6.~ Aparato para la realizaciédn del procedimiento
segliin las reivindicaciones enteriores, ocaracterizado porque
comprende un tubo de carga que posee medlos para acopler un
extremo & un suministro de material fluldo y el otro extremo
8 un suministro de fluido & presién, y un pistén de doble ac-
clonamiento situado de forma libre y deslizeble en su inte-
rlor, ¥y movible & lo largo del tubo de oarga, coén lo cual el
material fluido en el tubo, contre un lado del pistén, puede
desplazarse del mismo alimentando el fluido a presién en el
interior del tubo contra el otro lado del pistén,

T.- Aparato segin la reivindicacién 6, carecterizado

s st
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porque sl tubo de carga es flexible.

8.~ Aparato segin la reivindicacién 6 6 7, caracte-
rizado porgue el tubo de carga es de material pléstico sinté-
tico. '

9.~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracterizado
porgue el tubo de carge es de cloxuro de polivinilo,'polieti—
leno o polipropileno.

' 10.~ Aparato segin cualquiere de las reivindicacio-
nes 6 a 9, caracterizado porque el tubo de carga estéd reforza-
do con un material filamentoso,

11.- Apareto segin cualquiere de las reivindicacio-
nes 6 a 10, caracterizado porque el tubo de carga es de mate-
rial transparente.

12,- Aparato segin cualquiere de las reivindicacio-
nes 6'a 11, caracterizado porgue el tubo de carga estd dotado
oon un miembro de tope en el extremo & través del cual se des-
plaza el material fluldo pare evitar el desalojado del pistén.

13.~ Aparsato segin la reivindicacién 12, caracteri-
zado porque el tubo de carga tiene, en cada extremo, un miem-
bro de tope del pistén.

14.~ Aparato segin cualquiera de las reivinéicacio-
nes 6 & 13, caracterizado porque el pisitén comprende un cuerpo
con miembros de sellado elésticos en sus extremos.

15.~ Apareto segin la reivindicaocién 14, caracteri-
zado porque el cuerpo es de caucho o de material pléstico sin-~
tético.

16.- Aparato segin la reivindicacién 15, caracteri-
zado porque los miembros de sellado esitén formados solidaria-

mente con el cuerpo.

17.- Aperato segin la reivindicacién 14, caracteri~
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zado porque los miembros de sellado eléétiicos f ros
reemplazables separados.

18.=- Apareto segin la reivindicacién 17, carecteri-
zado porque los miembros de sellado son de caucho, cuero 6 ma-
terial pléstico sintético.

19.~ Aparato segin le reivindiecmaeién 17 6 18, carac-
terizedo porque el cuerpo delpistén es de metal.

20.~ Aparato segin la reivindicacién 19, caracteri-
zado porgue el cuerpo del pistén es de acerv inoxidable,

21.~ Procedimiento y spareto pare cargar una cavidad
con un material fluido, t8l y como queda sustancialmente des-
erito en 1a presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjun-
tos.

Bsta Memoria conste de 11 hojas escritas & mdquina

por una sola care,

Mearia, S0 KW 1373
TMPERIAL CHEMICAL INTUSTRIES LIMITED y
ROCE FAILL COMPANY LIMITED,

wiisz KCZBY Y DUHET
p» Firmado: ke Goalu Fesnfiah
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