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PATENTE
DE
INVENCION

por "PERFECCIONAMIENTOS EN 1OS DISPOSITIVOS DE MEDIDA DE UN
AGENTE QUIMICO EN SOLUCION", a favor de la firma francess M-
NES DE POTASSE D'ALSACE, S.A., domiciliade en el "11, Avenue
d*ALTKIRCH" .~ 68 MULHOUSE (Francis).

MEMORTA DESCRIPIIVA

Ie presente invencidn se refiers a unos perfeccionamien=—
tog introducidos en los dispositivos de medida de un agente
quimico en solucidn, especialmente pars la dosificacidn y con
trol en continuidaed de un agente quimico oxidante o reductor
en solucidn en wn 1liquido tal como agua. Este dispositivo tig
ne una aplicacidn, especialmente, para determinar o controlar
la muy pequefia cantidad de agente oxidante que tiene la misidn
de antiséptico para la esterilizascidn de las aguas,

Fl dispositivo de medida segin la invencidn es Util muy es-

pecialmente para controlar la proporeidn de agente antiséptico
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halogenado preciso para asegurar la esterilizacidn de aguas,
tales como aguas de ciudad, de piscina, indusiriales, residua-
les, etc.. Entre estos agentes antisépticos usuales se pueden
citar, a titulo de ejemplo, los haldgenos elementales (cloro,
bromo, yodo), los compuestos halogenados minerales u orgsnicos
téies como los hipohalogenitos, halogenitos, hidentoinas halo~
genadas, acidos ciamiricos halogenados, dibromocloruro de te-
trametilamonio, etcc..

Ya se conoce el hecho de determinar la concentracidn de un
agente quimico oxidante o reductor en solucidn acuose por via
electroguimica midiendo la diferencia de potencial que existe
entre dos electrodos de naturaleze diferente introducidos en la
solucién. Ls corriente creada por esta diferencia de potencial,
generalmente amplificeda, es utilizada para indicar en cada ins
tante la proporcidn en agente quimico que puede, por ejemplo,
ser leida sobre wn cugdrante contrastado con este fin o regis-—
trada en continuo., La corriente amplificada puede, igualmente,
ser pars el control automatico de la proporcidn en agente qui-
mico, actusndo, por intermedio de medios electromecanicos o elec
trénicos usugles, sobre una védlvula que permite la admisidn,
en el cireuito a tratsr, de cantldades determinadas del agente
quimico.

Yo han sido propuestas varios Pipos de células de medida que
funcionan segin el principio mencionado anteriormente y, entre
ellos, se puede citar, a atitulo de ejemplo, la célula eléctri-
ca descrita en la Patente estadounidense n2 2585060 del 12 de
Tebrero de 1952, Los distintos modelos de célula conocidos has-
ba ahora, tienen.todos el inconveniente de ser complicados ¥y
fragiles. Ademds resulta necesario, en ellos, la toma de una

muestrs de la solucidn a controlar y, como consecuencia, pars
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la dogificacidén continua, una derivacidn especial sobre la ca,
nalizecidn en la cual circule esta solucidn,
Sin embargo se ha conseguido un nuevo disposgsitivo de medi-
da constituido por una célula que funciona igualmente, basads
56 en el principio referido anteriormente, pero que presenta la
ventaja de ser muy simple, robusta y de poco volumen., Este dis-
positivo puede estar colocado sobre la canalizacidn sin que se
precise una derivacidn especial; basta que la canalizacidn pre
sente un orificio provisto de tubo que permita la colocacidn

10, del dispositivo de medida, tal y como se explice mds adelante,
Otras ventajas se iran viendo mejor y més claramente & 1o lar-
go de la descripcidn que sigue.

Segin la invencidn, el dispositivo de medida de wn agente
quimico en solucidn acuosa ests constituido por una envuelta

15, de la que un extremo esta cerrado por una pieza aislante que
mantiemne un electrodo de referencia y un electrodo indicador
en la prolongaciin y en el exterior de la envuélta, egtando,
cada electrodo, empalmado a wn hilo conductor que ssle por el
otro extremo de la envuelta.

20. Seguidamente se describe con mas detalle el dispositivo de
medide con referencia a log dibujos anexos y en los que, la
fig. 1 representa, esquematicamente, wn ejemplo de realizacidn
del dispositivo y la fig. 2 representa la manera de colocacidn
mgs simple, del mismo, sobre una canalizaciénm.

25, . Le. envuelta del dispositivo esta constituida por um tubo
cilindrico 1 que sirve de soporte a los electrodos y elegido,
preforentemente realizado en materis pléstica como. por ejemplo,
policloruro de vinilo, polietileno o andlogo. La envuelta que
constituye el soporte de los electrodos puede temer una seccidn

30, cualquiera, por ejemplo, cusdrada, rectangular o de maners ge-
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neral, poligonal. Sin embargo, en la préctica, se escoge pre-
ferentemente la seccidn circular que permite resolver més facil
mente los problemas de estanqusidad y de mecanizecidn. El ex~—
tremo del tubo 1 estd cerrado por wn tapén 2 colocado y perfo-
rado por dos orificios por 10 que pasan los electrodos 3 y 4
eﬁpalmados a los hilos electricos conductores 5 mediante solda
duras 6. El tapon 2 puede estar hecho de caucho, pero la cons-
truccidn del- dispositivo estd faciliteda si so emplea una re-
gina termoendurecible, por ejJemplo del tipo de resina epoxi,
que se puede colar alrededor de las soldaduras de hilos a eolec
trodos y que, después de enfriada, mantiene la unidén y conjun—
%0 en la posicién deseada, msi como gsegura el aislamiento elég
trico,

Segin la forma de realizacidn representada sobre la fig. 1,
el electrodo 3 que constituye el electrodo de referencia esta
conformado a2 base de un hilo de plata. Otros metales,como el
cobre, pueden emplearse también pare la realizecidn de este
electrodo, Es también posible utilizar cualquier otro sistema
usual como, por ejemplo, un electrodo de calomel, pero se pre—
fiere, generalmente, emplear un hilo metdlico que es més robusto
¥y ocupa menos sitio. El electrodo indicador 4 esta hecho con un
mefal noble, especialmente, en platino u oro, enrollado en es-
piral. Se puede, sin inconveniente, reemplazar el hilo en es-
piral por un cilindro perforado u otro sistema andlogo que ase
gure un buén contacto entre la corriente de solucidn ¥y los dos
electrodos,

El electrodo indicador esta generalmente colocado en el cen
tro del electrodo de referencia, tal como se representa en la
figura. La disposicién inversa en la cual el electrodo indica-~

dor ests enrollado alrededor del electrodo de referencis puede
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igualmente, utilizarse. Es evidente que la disposicién concen-
trica de los electrodos no es obligatoria para el funcionamien
t0 de la célula ¥ que se puede, por ejemplo, colocar los elec-
trodos uns al lado del otro o uno después del otro, en el sen-
tido de la corriente del fluido. Pero sste montaje es ventajo-
50 en la medidae que se corresponde g un volumen minimo.

El cable‘z formado por dos hilos 5 une la célula de medida
con el aparato de lectura, regiétro y/o0 control. Se puede pre-
ver, para sostener los hilos eléctricos y proteger, asi, las
soldaduras una pastilla de gula 8 perforada pare el paso de los
dos hilos 5 y hecha en meteria aislante tal como caucho, mate-
ria plasticass..... Ia parte superior del tubo ] esta ventajosa=
mente cerrada por un capuchén.g con orificio de paso para el cg
ble Z.

Lg fige 2 muestras el dispositivo de la fig. 1 colocado so-
bre una canalizacidn 10 a trevés del tubo lateral 11.

La valvule 12 comporta una bole (no representads en la fig.)
atravesada en un mandrilado cilindrico. Esta bola se acciona
maniobraido sobre la llave 13: cuando el mandrilado se cologue
paralelamente al tubo 11, la vdlvula esté abierta y se puede in
troducir el dispositivo de medida a través de este mandrilado.
Una junta térica situada en el empalme 14 asegura la estanquei-
dad cuando el empalme esté cerrado. Dos referencias dispuestas
gobre la envuelts ] permiten, de una parte reglar la posicidn
de los electrodos en la ocanalizecién 10 y, de otra, maniobrer
la vélvula 12 sin peligro de deteriorar los electrodos y sin
fugas de agua.

El dispositivo asi concebido proporciona la posidilidad de
introducir el tubo porte-electrodos 1 o retirarlo, por ejemplo,

para examinarlos, sin fugas de agua y, por consiguiente, sin que
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Sea necesario detener la circulacidn del agus en la canalizacidn
Jc.

Los electrodos son, de preferencia, dispuesitos de manera
que se introduzcan sensiblemente hasta la cota del ejs longi-
tudinal de la canalizacidén 10. Esta disposicidn permite evitar
el contacto con las burbujas de aire que puedan circular por
la parte superior de la canalizacidn,

La posibilided de instalar facilmente los electrodos de me
dide en el circulto principal del agua a tretar sin que sea ne
cesario prever wn circuito derivado pars la medidas de la con-
centracién del agente quimico, presente varias ventajas.

La corriente emitida por el dispositivo de medida depende
de lg velocidad del fluido que lo atraviesa. En la practica,
los circuitos de reciclado en aguas de piscina, por ejemplo,
la velocidad del fluido es generalmente del orden de 1,m/s y
la corriente emitida cuando falta agente antiséptico es, enton
ces, de aproximadamente 20, A, En esta zona, las variaciones
de rendimiento que se puedernormalmente observar arrastran a
variaciones de respuesta de la célula perezosas con relacidn
a los valores medidos en presencie del sgente antiséptico. Por
el contrario si la velocidad del fluido desciende a la mitad o
gae dobla, por ejemplo, la corriente emitida sers respectivamen~
te de 13,2 o de 25,8 A y, la correccién apropiada serd fdcil-
nente aportada,por el opersdor.

La corriente emitida, siendo igualmente funcién de la super
ficie de los electrodos, hace posible, como consecuencia de la
velocidad del fluido en la canalizZacidn principal, poder dismi-
nuir la superficie de los electrodos de manera que se obtenga
la misme sefial que la emitide por una célula con gren superfi-

cie de electrodos colocados en un circuito derivado en el que
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la velocidad del agua es mds débil. El hecho de disminuir la
superficie de los electrodos reduce, por otra parte, el valor
de la corriente residual, corriente parasita que se superpons
a lao sefial propiamemte dicha.

Los electrodos asi dispuestos no retienen las impurezas en
suspensidn en el agus y, por ello, no se ensucian tan deprisa.
La frotacién inténsa de la corriente liquida sobre la superfi-
cie asegura una limpieza automdtica de los mismos,

Otra ventaje de este tipo de dispositivo es el de que, él,
puede ser ingtalado en un punto cualguiera del circuito sobre
el que se desea efectuar medidas. En el caso practico de pisci-
ngs, por ejemplo, ello permite colocar el dispositivo en cuale
quier punto del circuito de reclicado sim que ses necesario ha-

cer uso de una 0 varias bombas suxiliares.

N O T A

Hecha la descripeidn del presente invento se hace constar
que esta solicitud se agoge a la prioridad de la solicitud de
Patente francess n¢ 72 19,667, depositada el dia 12 de Junio
de 1972, ¥ que lo que se declars como nuevo y de propia inven-
cién comprende las reivindicaciones siguientes:

1.~ Perfeccionamientos en los dispositivos de medida de un
egente quimico en solucilén, preferentemente acuosa, ¢ a r a c-
terizados por el hecho de comprender, en su estructure
formativa, uns envuelta cuye extremidad estd obturads por una
pieza aislante que sostiene un electrodo de referencia y wn
electrodo indicador que se prolongan en el exterior de la en-

vuelta, estando, cada electrodo, empalmado s un hilo conductor
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que sale por lg oftra extremidad de la envuelta.

2.- Perfocoionamientos segin la reivindicacién 1, carac
terizados por el hecho de que el electrodo indicador
esta conformado a base de un metal noble, de preferencia, pla-

5 $ino u oro.

3¢~ Perfeccionamientos segin le reivindicacidn 1, c a r ac
terizado por el hecho de que el electrodo de referencia
esta conformado a base de un hilo metdlico, preferentemente,
de plata o de cobre.

10, 4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag
terizados por el hecho de que los electrodos estan dis-
puestos concentricamente wno con relacidn al otro.

5.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidén 1, ¢ a » ac
terizados por el hecho de que los electrodos se intro-

15, ducen, en la corriente de solucidn a analizar, de preferencia
hasta la coba que corresponde al eje longitudinsl de esta mis—~
ma, corriente.

6.~ Porfeccionamientos en los dispositivos de medida de un
agente quimico en solucidn,

20. Segin se describe y reivindica en la presente Memoria que
consta de ocho hojas foliadas y mecanografiadas por una gola
céra y de una lamina de dibujos.

Madrid, a 30 de Mayo de 1973.

MINES DE POTASSE D'ALSACE, S.A.

De & JAIME ISERN
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Firmado: JOSE F. NIETO
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MINES DE POQTASSE D’ALSACE;@.A. hoja unica

MADRID, 30 de Mayo de 1973 |

AIME ISERN
P- p. -

. .
Firmoda: JOSE £ Kuerey
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