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10.

PATENTE

DE
INVENCION

a Favor de BENDIBERICA, S.A., entidad espafiola, domi-
ciliada en Barcelona, Calle Balmes, 243, por "PERFECCIO-
NAMIENTCS EN CIRCUITOS HIDRAULICOS DE MANDO PARA SERVODI
RECCIONES DE VEHICULOS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

El desarrolloc de las servodirecciones para
vehiculos automéviles se halla dirigido preponderamente
a la obtencién de una sensibilidad de conducciébn cada
vez mejor, junto con una simplificaciébn constructiva y
un aumento de la fiabilidad de los elementos que compo-
nen el sistema.

La presenfe invencién esti orientada en este
sentido y, al efecto, proporciona unos perfeccionamien-
tos aplicables a los circuitos hidr&ulicos de mando pa-

ra servodirecciones de vehiculos, en las cuales un ci-
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1lindro de doble efecto tiene un pistén unido o que for-
ma parte de los mecanismos de la direccidn, y dos céd-
maras de presidn que son conectables selectivamente con
una fuente de fluido a presidn, y una descarga, a tra-
vés de un sistema de mando que es accionado en paralelo
con el volante de direccidn del vehfculo.

De acuerdo con estos perfeccionamientos cada
una de las cdmaras de presidn o de trabajo del cilindro
de doble efecto para el accionamiento de la direccidn es
conectada, por una parté con una de las salidas de una
védlvula repartidora de flujo cuys éntrada comin se ha-
1la unida a la fusnte de fluido a presidn, y por otra
parte & sendag vdlvulas estranguladoras con salida comin
unida a la descarga de fluido del sistema y conectadas
con los mecanismos de la direccidén de forma que son ac-
cionadas sincerdnicamente y en oposicidn bajo el movimien~
to del volante de direccidn, de manera que dicha vdlvu-
la repartidora es gobernada por la contrapresidn dindmi-
ca que se produce en una de las cdmaras del cilindro de
doble efecto, como consecuencia de la estrangulacidn pro-
ducida por la vdlvula estranguladora en la salida corres-
pondiente.

En la descripcidn que sigue se entenderd como
vdlvula repartidora de flujo un dispositivo que compren-
de dos cdmaras de trabajo separadas por un elemento ob-
turador desplazable y, en cada cdmara, un asiento de vdl-
vula susceptible de ser cerrado por dicho obturador cuan~

do el mismo es desplazado en el sentido correspondiente;
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dos entradas unidas en comin a la fuente de fluido a
presidén desembocan en las cdmaras a través de dichos
asientos, Este concepio general ya es conocido en la
téenica de la fluidica, pero los presentes perfecciona-
mientos incluyen algunas caracteristicas nuevas, sus-
ceptibles de ser incorporadas en dispositivos de esta
clage y mediante las cuales se mejoran ciertos aspectos
del funcionamiento de los mismos en relacidn con siste-
mas de servodireccidn hidrdulica., Asi, por ejemplo, de
acuerdo con un perfeccionamiento particular el elemen-
to obturador movible de la vdlvula repartidora de flu-
jo estd asociado con medios eldsticos que definen un
punto de trabajo centrado en la posicidn de reposo,

En la realizacidn preferida de la invencidn las
vdlvulas estranguladoras estdn desarrolladag de manera
gue actudan por reaccidén dindmica y en forma equilibrada,
proporcionando en el volante de direccidn un esfuerzo
de reaccidn que contribuye a la sensibilidad de la di=-
reccidn, Si es necesario, este efecto de reaccidn sensi-
tiva, asi como el centraje de los dos drganos relativa-
mente movibles de la vdlvula puede ser incrementado me-
diante un dispositivo eldstico de reaccidn auxiliar in-
tercalado entre ellos, Asi, por ejemplo, en una reali-
zacidn particular de esta vdlvula estranguladora es del
tipo rotativo y comprende dos elementos cilindricos coa-
xiales, dotados de ranuras longitudinales a través de
los cuales se efectuia la estrangulacidn y el flujo del

fluido hidrdulico, estando dichas ranuras dotadas de
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chaflanes de forma adecuada para modular dicha estran-
gulacidn, en tanto que el dispositivo eldstico de reac-
eidn auxiliar estd constituido por una barrae de torsidn
que une directa o indirectamente ambos elementos,

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de e-
jemplo no limitativo del alcance de la presente inven-
cidn y en representaciones esquemdticas, una forma pre-—
ferida de llevarla g la prdectica,

En dichos dibujos, la figura 1 es un esquema
del cirecuito hidrdulico de una servodireccidn que com-
prende los perfeccionamientos de la presente invencidn;
lag figuras 2 a 7 muestran algunos ejemplos de realiza-
cidn de la vdlvula repartidora de flujo; las figuras 8
a 11 muestran Vafios ejemplos de realizacidn de vdlvulas
estranguladoras de reaccidn dindmica con distintos ele-
mentos eldsticos de centraje, y las figuras 12 a 14
muestran algunos ejemplos de realizacidn de vdlvulas
egtranguladoras de reaccidn dindmica modulada.

Ia figura 1 representa el esquema general de
un circuito de servodireccidn hidrdulica de acuerdo con
la invencidn, en el cual ge encuentran, en circuito ce~
rrado y por este orden: EL depdsito general de aceite
~1-, con filtro separador de impurezas -2-, una bomba
impulsora -3-, de engranajes o equivalentes, una vdlvu-
la repartidora de flujo —4-, un drgano de servomando -5-
asociado con los mecanismos de la direccidn del vehicu-
lo, y una vdlvula de reaccidn dindmica -6-, asimismo a-

sociada con los mecanismos de la direccidn para llevar



5.

10.

15.

20,

25,

a cabo el mando del dispositivo de servo en reapuesta
del movimiento del volante de direccidn. Todas estas
partes del circuito son descritas detalladamente & con-
tinuacidn.

Ia vdlvula repartidora de flujo ~4- comprende,
en un cuerpo adecuado, un alojamiento cilindrico -7-,
dentro del cual es libremente deslizante, formando cie-
rre hermético, una bola -8~ que define, a sus dos lados,
sendas cdmaras de presién -9- y -10- en cuyos extremos
se encuentran respectivos asientos de vdlvula alrededor
de las bocas de conductos -11=- y -12=, susceptibles de
ser obturados por la bola citada, Estos dos conductos
tienen intercalados sendos pasos calibrados ~13- que i-
gualan con precisidn los caudales de aceite que circu-
lan por los dos circuitos a igualdad de contrapresiones
en sus salidas, El1 lado de entrada de estos conductos
se une en comin a la conduccidn -14- procedente de la
salida de la bomba -3-, De las cdmaras de presidn de es-—
ta v4dlvula parten las conducciones =15- y -16- que van
al érgano de servomando -5-.

El drgano de servomando ha sido representado
esquemdticamente como un c¢ilindro de doble efecto -17~
dentro del que es libremente deslizante y formando cie-
rre hermético, un pistén -18- que define dos cdmaras de
trabajo cerradas -19- y -20~, Se sobreentiende, no obs-
tante, que este dispositivo puede adoptar cualgquier for-
ma conocida en la construccidn automdévil o basada en la

aplicacidén de componentes de hidrdulica automdtica a
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mecanismos de direccidn conocidos, de forma que el mo-
vimiento relativo entre cilindro y pistén sea utiliza-
ble para aplicar un esfuerzo correspondiente a dicho
mecanismo de direccidn. Con miras a la sencillez de
descripeidn, en lo que sigue se supondrd que el cilin-
dro -17- es fijo y el pistén ~18~ es movible, formando
parte o estando unido, de modo conocido, del husillo de
Ja caja de direccidn o de un elemento equivalente del
mecaniamo, Con la referencia -21~ se ha indicado una jun-
ta anular que efectda el cierre estanco entre el cilin-
dro y el pistdn descritos.

Ia vdlvula estranguladora de reaccidn dindmi-
ca indicada con la referencia general -6- se halla in-
tercalada mecdnicamente, por medios usuales, entre el
volante de direccidn y el drbol de entrada a la caja de
direccidn, Para centrar ideas se supondrd a continuacidn
que el cuerpo -22- de la vdlvula se encuentra unido al
4rbol que acciona el husillo de la caja de direccidn,
en tanto que el rotor -23-, montado giratorio dentro del
alojamiento -24- de dicho cuerpo, se halla unido o for-
ma parte de la barra de direccidn a la que se halla fi-
jado el volante,

El alojamiento ~24- tiene dos cavidades dia-
metralmente opuestas -25-, dentro de las que Juegan hol-
gadamente sendas paletas -26- fijas al rotor ~23- y en
cada uno de estos alojamientos, los flancos enfrentados

a las caras respectivas de cada paleta estdn desarrolla-

dos & modo de agientos de vdlvula alrededor de conductos
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27w, =28e, =29« y -30~, que pueden ser cerrados selec-
tivamente por dichas caras, Los conductos ~27- y =30-

se hallan unidos en comin mediante lineas -31- con la
canalizaecidn -32~ que desemboca en la cdmara -20- del
¢ilindro de servomando -17-, y los conductos -28- y =29~
estdn unidos en comin, mediante lineas =33~ con el tubo
-34- due desemboca en la cdmara =19~ del propio cilin-
dro. Entre el cuerpo -22- y el rotor -23- se forma una
holgura de paso -35-, comunicante con lags dog cavidages
-25- y de la que parte la canalizacidén -36- de retorno
de aceite al depdsito general -1-. Un resorte helicoi-
dal de compresién -37-, montado en cavidades complemen~—
tarias -38-, formadas en posiciones correspondientes de
las paredes enfrentadas de los elementos -22- y -23-, man-
tiene el dispositivo descrito en la posicidn de reposo
representada pero permite los desplazamientos angulares
del rotor necesarios para obturar con las paletas -26~
los pagos =27= ¥y =30= 0 =28~ y ~29~ de acuerdo con lag
fases de funcionamiento del sistema,

El funcionamiento del sigtema representade se
desprende claramente de la anterior descripcidn.

Ia posicidn de reposo del sistema es la repre-
sentada en la figura 1. Estando en marcha el motor del
vehiculo de que forma parte el sistema, la bomba -3~ man-
da continuamente aceite por el conducto -14- a los dos
pagsos -11- y -12- donde, por efecto de los dos calibres
~-13-, ajustados & secciones de paso idénticas, reparten

exactamente los caudales de aceite que llegan a las cd-
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maras -9- y =10~ de la vdlvula repartidora de flujo -4-,
En consecuencia la bola -8- permanece centrada y de la
vdlvula -4- parten hacia las dos cdmaras -19- y —~20-
del cilindro de servo -17-, por las conducciones -15- y
-16-, sendos caudales idénticos y a presiones iguales,

Por definicidn, la vdlvula estranguladora de
raccidn dindmica -6~ no opone, en su posicidn de reposo
representada, ninguna resistencia apreciable a la circu~
lacidn del aceite en ninguno de los pasos -~27- a -30-,
de forma que la igualdad de caudales y equilibrio de
presiones se mantiene & lo largoe de las conducciones
=32~ y =34~y a través de la vdlvula estranguladora =6-
hasta la canalizacidn =36~ de retorno. En consecuencia
existen presiones iguales a ambos lados del pistén -18-,
y éste, junto con el mecanismo de direccidén, se mantie-
ne en la posicidn en que hays sido dejado anteriormente.
Se supone que el vehiculo estd parado o marchando con
las ruedas alineadas,

Al accionar el volante de direccidn se rompe
este estado de equilibrio, Supdngamos que la represen-—
tacidn de la vdlvula estranguladora -6- de la figura 1
es una seccidn transversal mirando hacia la caja de di-
reccidn desde el volante y que éste es accionado hacia
la derecha, o sea en sentido horario respecto de la fi-
gura, El rotor ~23- gira en este mismo sentido respecto
del cuerpo -22- y las aletas -26— obturan los conductos
-27=- y =30~ gue, & travds de las lineas =31- y =32- co-

munican con la cdmara de presidn -20- del cilindro ac—



cionador ~5-.

El circuito que va desde la cdmara -10~- de la
vdlvula repartidora de flujo -4~ hasta la vdlvula es-
tramguladora -6~ pasando por -16-, -20-, =32-, -31-,

5 «2Tw y =30~ queda interrumpido en los dos conductos men-
cionados en Wltimo lugar, en tanto que el cireuito que
parte de la cdmarae -9- de la propia vdlvula repartidora,
continta en comunicacidn libre con la descarga -36- a
través de -15=, =19-, =34=, =33-, ~28~, =29- y =35-, De-

10, bido a la presencia de los dos pasos calibrados curso a-
rriba de las dos entradas -11- y ~12- de la vélvula re-
partidora de flujo, las condiciones de funcionamiento
no varian en el circuito mencionado en segundo lugar, o
sea en la cdmara -19- del cilindro accionador ni en la

15, cdmara -9~ de la vdlvula repartidora de flujo; en cam-
bio, curso abajo del calibre -13~ correspondiente a la
entrada =12~ de dicha vdlvula repartidora, la presidn
tiende a subir hasta el valor de la presidn suministra-
da. por la bomba =3-,

20. En la vdlvula repartidora de flujo ~4- se pro-
duce un incremento de presidn en la cédmara -10- respecto
de la -9~ de forma que la bola -8~ eg desplazada hacisa
la igquierda de la figura hasta que se aplica contra el
asiento del conducto =11~ y obtura éste. Debido a la di-

25, ferencia de dreas a favor de la bola respecto del agien-
to, este clerre es totalmente positivo y queda cortada
la comunicacidn entre dicho conducto -11- y la cdmara -19-

del cilindro aeccionador -5- a través de la cdmara ~9- y
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el conducto -15-,

A partir de este momento la cdmara -19- del
cilindro accionador -5- se encuentra conectada dnica-
mente con la descarga -36- a través de -34-, -33-, -28-
Yy =29, ¥ =35-, y la cdmara -20- queda unida directa-
mente a la bomba =3~ por -16-, -12-, ~13- y -14-, La pre-
sidn en -19- es prdcticamente la descarga, en tanto que
en la cdmara -20- continda subiendo hacia el valor no-
minal de la bomba. En consecuencia, el pistén -18- serd
desplazado hacia la izquierda en la figura 1, en movi-
miento correspondiente al giro de las ruedas hacia la
derecha,

Alcanzada la posicidn de giro deseada para las
ruedas se establece, en la forma usual, un equilibrio
entre la presidn existente en el sistema y las reaccio-
nes dindmicas que se producen en la vdlvula estrangula-
dore de mando -6~ por parte del fluido que actda contra
las aletas ~26~ y de los dispositivos eldsticos tales
como el resorte -37-, Se produce asi una fuga de fluido
a través de esta vdlvula hacia la descarga, para mante-
ner en la cdmara -20~ del cilindro accionador la pre-
gidn necesaria para mantener la posicidén de lasg ruedas,
Si se gira mds el volante de direccidn hacia la derecha
se regtablece nuevamente la condicidn de desequilibrio
descrita antes y el pistdén -18-~ es desplazado ulterior-
mente hacia la izquierda, con el consiguiente giro adi-
cional de las ruedas hasta la nueva posicidn deseada,

Si el volante es soltado, la vdlvula estran—
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guladora de mando vuelve a la posicidn central de repo-
s0, representada en la figura 1, de forma que la cdma~
re. =20~ queda comunicada con la descarga ~36- a travds
de =32-, =31=, =27=y =30-, ¥ =35-; la reaccidn que la
marcha del vehiculo aplica a través de la geometria de
la direccidn sobre el pistdén -18- vuelve éste 2 su po=-
gicidn central de reposo para la cual se mantienen rec-—
tas las ruedas, y se equilibran las presiones en los dos
circuitos deseritos. La bola -8~ se separa del agiento
del conducto -11- y el sistema queda en condicidn de rea-
lizar un nuevo funcionamiento en la forma descrita y con
la magnitud de acuerdo con el giro impuesto al volante
de direccidn,

E1l funcionamiento cuando el volante de direc—
cidén es girado hacia la izquierda es exactamente el mis-
mo, con la unica diferencia de que la bola -8~ de la vdl-
vula repartidora de flujo o caudal srd aplicada contra
el asiento correspondiente al paso -12-, las aletas -26-
de la vdlvula estranguladora de mando -6~ cerrardn los
conductos -28- y -29-, y en el cilindro -17- el pistdn
~18~ serd desplazado hacia la derecha de la figura 1
para girar las ruedas del vehiculo hacia la izquierda,

La invencidn descrita anteriormente es suscep-
tible de numerosas modificaciones y variantes técnica-
mente equivalentes y que no se apartan del alcance de
la misma, Asi, por ejemplo, las figuras 2 a T muestran
variantes de ejecucidén de vdlvulas repartidoras de cau-

dal, en tanto que las figuras 8 a 14 muestran variaciones
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aplicables a la vdlvula estranguladora de mando.

Lag vdlvulas repartidoras de las figuras 2,

3 ¥ 4 responden al mismo principio que la representa-
da en la figura 1. En la figura 2 se ha suprimido los
asientos de vdlvula rebordeados y la bola -8- se apli-
ca directamente contra las aristas -39- de las bocas

de los conductos =11= y -12-, En las figures 3 y 4 la
bola -8~ ha sido substituida por un pistdn libre -40-;
en el primer caso las caras del pistdén son planas y
cierran contra los asientos -41-, en tanto que en la fi-
gura 4 los extremos del pistdn estdn desarrollado sa mo-
do de obturadores cdénilcos -42- que cierran contra las
aristas -39~ de los conductos -11- y -12-,

Las figuras 5 y 6 se refieren a sendas varian-
tes basadas en el empleo de una vdlvula del tipo de co-
rredera, formada por un cilindro ~43- con sus extremos
ajustados herméticamente dentro de la cavidad -44- y dos
series de orificios lumbrera -45- cercanos a dichos ex-
tremos, Dentro de este cilindro es desplazable axialmen—
te, formando cierre hermético, un pistdén -46- que se
mantiene centrado en la posicidén de reposo por accidn
de resortes helicoidales ~47- y -48-~, pero puede despla-
zarse hacia un lado w otro para cerrar wia u otra serie
de lumbreras de acuerdo con el funcionamiento descrito
antes. En este caso la entrada comin estd formada por
la cavidad -44- y las dos salidas tienen las mismas re-

ferencias que antes. Los calibres -13- pueden estar cons-

tituidos por las propias lumbreras.
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En el caso de la figura 5 se utiliza dos re-

sortes -47~, de compresidn y montados entre los fondos
de la cavidad -44~- y sendas cavidades asiento -49~ de
que estd provisto el pistén -46-,

En la variante de la figura 6 un extremo de
le cavidad -44- se prolonga en una gegunds cdmara -50-,
provista de dos espaldones opuestos e indicados con la
referencia comin ~51=-, contra los cuales se hallan apli-
cados sendos platillos -52- y -53- por la accidn del re-
sorte de compresidn udnico ~48- que se encuentra entre e-
llos. ILos dos platillos tienen orificios coaxiales en
los que ajusta libremente deslizante un vdstago -54-,
que forma parte del pistdén -46- y tiene dos aros de to-
pe =~55- y =56-, dispuestos contra las caras mutuamente
alejadas de los dos platillos, Los orificios ~57- son pa-
sos de aceite que forman parte de la salida -15-~, En es-
te caso, cuando el pistdn es desplazado hacia la derecha,
el aro -55-~ arrastira en igual sentido el platillo -52-,
que comprime el resorte contra el platillo opuesto;
cuando el pistén es desplazado hacia la izquierda se pro-
duce el mismo funcionamiento en sentido contrario,

En la variante de la figura 7 se emplea un dia-
fragme eldstico =58~ que forma al mismo tiempo pistdn,
obturadéres y resorte. Su funcionamiento es evidente.

También pueden variar dentro de amplios 1limi-
tes los dispositivos eldsticos centradores, utilizados
en la vdlvula estranguladora de mando ~6-, Asf en la fi-

gura 8 se aprecia el empleo de un resorte radial de fle-
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xidn -59~; montado entre los dos elementos -22- y -23~
de la vdlvula, La figura 9 muestra una posicidn de mon-—
taje distinta para el resorte -37-~ de la figura 1. La
figura 10 representa el empleo de una barra de torsidn
-60-, alojada dentro de un orificio coaxial -61- del ro-
tor -23- y cuyos exiremos se hallan fijados, en forma
convencional no representada, respectivamente a los
miembros indicados. lLa figura 11 muestra wna varilla

de flexidn diametral -62-, alojada en taladros —-63-y
-64= de los elementos =23- y ~22~ mediante anillos se-
paradores ~65-, La figura 12 representa el empleo de un
resorte laminar en forma de Y -66- cuyos tres puntos mds
salientes se apoyan respectivamente en los flancos y el
fondo de una cavidad de seccidn diddrica -67~ formada
en el rotor -23- y entre cuyas ramas se apoya eldstica-
mente una bola -68- que viene a aplicarse contra el fon-
do de una cavidad poco profunda -69-, prevista en la su~
perficie interior del cuerpo -22- y en cuyos flancog de-
sembocan los conductos =27—= y =29- 0 =28~ y =30~ segin
el caso; ndétese que en este caso el conjunto formado por
la bola y el resorte substituye una paleta -26~ respec-
tiva,

Las paletas -26- de la figura 1 también son
susceptibles de diversos detalles constructivos, tales
como plaquetas de cierre plamas ~70- (figura 10); ner-
vios de cierre como los -71- de la paleta representada
en la figura 13 o los anillos tdricos =72- (figura 14)

encolados en gargantas correspondientes que rodean las
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bocas de los conductos ~27~ a -30=-, También es posible

el empleo de bolas como en el caso de la -68- ya des-
erita en relacidn con la figura 12, o bien lag bolas
~73~, incrustadas en cavidades -74- de las paletas -26-
(figura 11) y dispuestas para cerrar contra las bocas
de los conductos <27~ a ~30- correspondientes,

Serdn independientes del alcance de la presen-
te invencidén, los detalles constructivos y demds carac-
teristicas accesorias empleadas en la puesta en prdcti-
ca de la misma y que no alteren su esencialidad, por que-
dar todo ello comprendido dentro del espiritu de las

giguientes reivindicaciones,

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente pa=-
tente de invencidn:

1. Perfeccionamientos en circultos hidrdu-
licos de mando para servodirecciones de vehiculos, de la
clagse que comprenden un cilindro de doble efecto con
pistdn unido a los mecanismos de direceidn o que for-
ma parte de ellos, y dos cdmaras de presidn, conecta-
bles selectivamente con una fuente de fluido a presidén
y una descarga a través de un sistema de mando que es

accionado en paralelo con el volante de direccidn del

vehiculo, caracterizados esencialmente por el hecho de
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que cada una de las cdmaras de presidn o de trabajo del

cilindro de doble efecto para el accionamiento de la
direccidn es conectada, por una parte con une de las sa-
lidas de una védlvula repartidora de caudal cuya entrada
comin ge halla unida a la fuente de fluido a presidn, y
por otra parte a sendas vdlvulas estranguladoras de man-
do con salida comin unida a la descarga de fluido del
sistema y conectadas con los mecanismos de la direccidn
de forma que son accionadas sincrdnicamente y en oposi-
cién bajo el movimiento del volante de direccidn, de ma-
nera que dicha vdlvula repartidora es gobernada por la
contrapresidn dindmica que se produce en cada una de las
cdmaras del cilindro de doble efecto como consecuencia
de la estrangulacidn producida por las vdlvulas estran-
guladoras de mando en la salida correspondiente,

2, Perfeccionamientos en circuitos hidruli-
cos de mando para servodirecciones de vehiculos, de a-—
cuerdo con la reivindicacidén 1, caracterizados esencial-
mente por el hecho de gue el elemento obturador movible
de la vdlvula repartidora de caudal o de flujo se halla
asociado con medios eldsticos que definen un punto de
trabajo centrado en la posicidn de reposo,

3. Perfeccionamientos en circuitos hidrduli-
cos de mando para servodirecciones de vehiculos, de a-
cuerdo con la reivindicacidén 1, caracterizados esencial-
mente por el hecho de gque las vdlvulas estranguladoras

de mando estdn desarrolladas de manera que actidan por

reaccidn dindmica y en forma equilibrada, proporcionan-
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do en el volante de direceidn un esfuerzo de reaccidn

que contribuye a la sensibilidad de la direccidn,

4, Perfeccionamientos en e¢ircuitos hidrdu-
licos de mando para servodirecciones de vehiculos, de
acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, caracterizados
esencialmente por el hecho de que el efecto de reaccidn
sensitiva es incrementada mediente un dispositivo elds-
tico de reaccidn auxiliar, el cual es intercalado entre
los dog drganos relativamente movibles de la vdlvula es=-
tranguladora, centrdndolos simultdneamente,

5. Perfeccionamientos en circuitos hidrdu-
licos de mendo para servodirecciones de vehiculos, de a-
cuerdo con las reivindicaciones 1, 3 y 4, caracteriza~
dos esencialmente por el hecho de que la vdlvula estran-
guladora de mando es del tipo rotativo y comprende dos
elementos cilindricos coaxiales, dotados de ranurag lon-
gitudinales a través de las cuales ge efectda la estran~
gulacidn y el flujo del fluido hidrdulico, estando di-
chas renuras dotadas de chaflanes de forma adecuada para
modular la referida estrangulacidn, en tanto que el dis-
positivo eldstico de reaccidn auxiliar estd constitui-
do por una barra de torsidén que une, directa o indirec-
tamente ambos elementos,

6. Perfeccionamientos en circuitos hidrdu-

licos de mendo para servodirecciones de vehiculos,

Todo ello segin queda descrito y reivindicado

en la presente memoria descriptiva que consta de diecio-
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cho hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 22 de mayo de 1973
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