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AGTECEDENTES DEL INVENTO

Un reciente renacimiento del interés por monter en bi-
cicleta ha conducido a una severa escasez de las piezas de bici-
cleta y & un correspoudiente aumento eu Su precio. La escasez
ge debe a la incapacidac de los fabricantes de bicicletas ae
aumentar su produccién lo suticiente para satisfacer el in-
cremento de la demanda. La principal razén de esta incapaci-
dad de sumentar la produccién es la complicada naturaleza de
los actuales cubos de las ruedas de bicicleta, que hace que
la fabricacidén y montaje del cubo de bleicleta constituyan
un procedimiento lento y caro.

Todos los cubos de rueda de bicicleta actualmente dis-
ponivles se fabrican con piezas metdlicas, muchas de las cua-
les deben Ser mecanizadas. Ademds, el mecanismo de embrague
de rueda libre de los actuales cubos de ruveda de biclcleta es-
+4 formado por un conjunto de piezas que deben fabricarse in-
dividualmente y montarse a meno. La necesidad de mecanizar
individualmente una multitud de pilezas y de montarlas a mano ha
producido el elevado coste y la escasez de los actuales cubos
de rueda de bicicleta.

Otro defecto mds en ¢l disefo de los cubos metdlicos
de rueda de bicicleta actualmente dis.onioles, ademds Ce los
problemas de cogte y disponibilidad, es la necesicdad de una.

lubricacién constente para vencer la friccidén envre lea multi-
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tud de piezas componentes. Pars asegurar la existeucia de
una lubricacidén adecuada, el usuario frecuentemente aplica
un exceso de lubricante que luego se sale del mecanismo,

se oxtiende por el cubo de la rueda, y continda descendiendo
por los radios hasta la llanta de la bicicleta. El resultado
es un agpecto sucio que requiere limpiar frecuentemente

la bicicleta,

Una degventaja adicional de la presencia de acelte
en el cubo de la rueda es que la suciedad abrasiva se acu-
mula en la superficie grasienta y luego sigue abridndose caui
no hesta las superticies de los cojinetes y demds piezas
méviles, lo que conduce al desgaste ¥y a la reduccidn de la
vida del cuno de rueda. Luego, cuando el cubo se averia o
cuando falla una de lag mucnas plezas componentes, la cou-
plicada naturaleze del cubo requiere la prolongada atencidn'
de un mecdnico de bicicletas muy experto y muy bien pajado.
Adends debido a la escasez de las plezas componcnies, os
posible que no se disponga de un repuesto para la plcza rovy,
necesitinuo por ello mecanizar a la medida uwna plcza nieva
0 comprar una blcicleta nueva.

Otro defecto de los cubos de rueda actualuente uls-
ponibles es su veso. Las consideraciones del peso su la iu~
genierfa de las bicicletas son de primordial imporvancia,
porque la povencia motriz necesaria para la bicicleta aele

ser suminisvrada por el usuario. De este modo, las bicicle-
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tas de poco peso son mds cdmodas y se hace menos esfuerzo pe-
daleando cuestas arriba que con las bicicletas pesadas. A
igualdad de las demds consideraciones, el plolico preferird
gienpre la bicicleta de menos peso.

5 Un problema adicional que frecuentemente se les plan—
tea a log propietarios de bicicletas construldas de acusrdo
con la técnica anterior es el persistente azote del &xido.

Es corriente que los propietarios de niciecletas, particular—
mente los nifios, dejen las bicicletas expuestas a la lluvia,

10 con el resulitado de que el egua puede penetrar en el compli-
cado interior del cubo de la rueda y eliminar por lavado,
emulsionar o acortar de otra forma la vide del lubricante,
con lo que el mecanismo del cuno de la rueda se oxida y se
corroe. Una vez que ha ocurrido esto, se desarrollard ung

15 elevada friceidn dentro del mecanismo, y esta friccidn nunea
puwede eliminarse aiiadiendo lubricante. La dnica solucidn

efectiva es sustituir el cuvo.

RESULEN DEL INVENTO

20
De acuerdo con lo anterior, este invento proporciona un
cuoo para rueda de bicicleta que es ligero de peso, duradero
y econdinico. Ademds, se fabrica con nmuy pocas plezas méviles,
todas las cuales pueden construirse completamente de pldsti-
25 co autolusoricante y montarse y repararse con faciliuad y ra-

30-=173 -4
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pidez. bste cubo de rucda de biecicleta es abgsoluvamente in-
mune a la corrosién ¥y no requiere luoricacién.

Un cupo de rueda de bicicleta de acuerdo con el in-
vento incluye un alojamiento y wn piiién para cadena rovati-
vamente montado en un extremo del alojamiento. Una pleuza in-
tercalada axialmente desplazable estd interpuesta entre el
alojamiento y el piiién para cadena, manteniendo un acopla=-
miento constente de transmisién de par con una de estas
partes y un acoplamiento de trensmisién de par en un sentido
con la otra de dichas partes. El alojamiento, el piiddn para
cadena y la pieza intercalada son particularmente adecuados

para fabricarlos euteramente en pldstico.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS é

£l invento se apreciard mejor y se verdn sus michag
ventajas adicionales cuando se comprenda con mds clariuad
refiriéndose a la siguiente descripcién escrita de una eje-
cucién preferida, en unidén de los dibujos adjuntos, en los
que:

Ta figura 1 es una vista isomdirica en desplece or-
denado del cubo de rueda del presente invento;

La fizura 2 es un alzado en corte trangversal del
cubo de rueda de bicicleta montado que se na representado

en la figura 1; ¥
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La fisura 3 es un corte transversal por las lineas

3-3 de la figura 2.

DESCRIPCION i LA BJHCUCION PREIFBIIL

Refiriéndose ahora a los dibujos, en los que los
némeros iguales de referencia desiguan piezas icénticas o
correapondientes, y mas particularmente a la figura 1 de
los mismos, un cubo de rueda de bicicleta de acuerdo con el
invento ineluye un alojamiento 10 y un piiidn 12 para cadena
nontado rotativamente en un extremo del alojamiento 1l0. Lna
pieza intercalada 14 estd interpuesta entre el alojariento
10 y el piién 12 para cadena y proporciona una trensnisidn de
par en un sentido entre smbos.

La piega ingercalada 14 estd alojada de i:anera que
ptede deglizarse dentro de una cdmara axial 15 en el aloja-
miento 10, definida por una pared cilindrica lo y un clerre
terminal 17 con una acertura central. Yres dedos axialmente
extendidos 18 se extienden desde el extremo axial izquierdo
de la pieza intercalada 14, como se ve en las itiguras 1 y 2.
Los dedos 18 se alojan de manera que pueden deslizarse cn
tres ronuras axialmente extendidas 20 practicadas en ol ex—
tremo izqulerdo o iuterior de la cdmara 15, y el engrane de
los dedos 18 en las ranuras 20 forma un nedio de chaveta, es

decir, un acoplemiento de transmisién de par constante entre

-y
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la pieza intercalada 14 y el alojamiento 10, mientras que al
misnmo tiempo permite la traslacidn axial entre ambos.

La pieza intercalada 14 estd formada con el perfil
de un cilindro gue tiene una cavidad 22 cerrada en ul extreno
por una placa terminal 24 con una abertura en el centro. Ln
muelle 26 de compresién se aloja dentro de la cavidac 22 Y
estd comprimido entre la cara interior de la »laca terminal
24 de la pieza intercalada 14 y la cara interior uel cierre
1y del alojamiento 10 para llevar a la pieza interczlada 14
hacia la derecna, como se ilustra en la figura 2, contra el
pinén 12 para cadena.

Ta cara exberior 28 de la placa terminal 24 de la
pieza intercalada 14, es decir, la ceara de la derechz como
se muestra en las figuras 1 y 2, forma wna interfase de trans-
misién de par en un sentido con le cara interior &9 del mi-
fién 12 para cadena, es decir, la cara de laizquierda, como
se ilustra en las figuras 1 y 2. Esta interfase de transrisidn
de par en un sentido incluye un conjunto de dientes 30 anyi=-
larmente inclinados que se extienden en direccidn radilal for-
nados en la cara axial exterior 28 de la placa terminal 24 de
la piecza intercalada 14, y un niémero correspondiente te dien-—
tes cooperantes 32 formados en la cara de coutacto 29 del
pifidn 12 para cadena. Los dientes 30 y 32 estdn foruauos en
cooperacién con una cara inclinada 34 y 348 respectivanente,

que mira generalmente en direccidén axial, y wna cara vertical
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36 y 40, respectivamente, que generalmente da freute en di-
reccién diametral, cuyo plano contiene también al eje del
cubo. Cuando los dientes 30 y 32 estdn engranades, lo rota-
cidn del pifidn 12 para cadena en el sentido de las agujas
del reloj como se ilustra en la figura 1, es decir, en el
sentido del pedaleo, hard que las caras verticales 36 de

los dientes 30 engranen con la cara vertical 40 de los dien-
tes 32 para transmitir el par desde el pifién 12 para cadena
a la pieza intercalada 14 por medio de log dientes 30 y des-
de aquf al alojamiento 10 por medio del encaje de log dedor lc
en las ranuras 20 del alojamiento 10. El plano de las ca-
ras verticales 36 y 40 puede estar rebajado o inclinado 1li-
geramente en la misma direccidn que las caraé inelinadan 34
¥ 38 para acoplar con méds seguridad la interfase de transni-
sibén de par cuando se pedalea.

La rotacidn relativa en sentido contrario del mien-
bro de piiibn 12 con respecto al alojamiento 10 hard que las
caras inclinadas 34 y 38 de los dientes 30 y 32 respectiva-
mente gse deslicen una sobre otra, convirtiendo de ese modo
el par en el sentido de las agujas del relo] ejercido por
la rotacién en el sentido de lag agujas del relo]j del cubo
10 sobre la pleza intercalada 14 en una fuerza axial que
tiene el efecto de empujar a la pieza intercalada 14 contra
el muelle 20 deshaciendo el acoplamiento de Hrausmisidn de

par con la care interior 29 del pifién 12 para cadena. For
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supuesto, se transmitird un pequeiio par debido a esla rota-
cidn de sentido contrario, pero no serd de une magnitud
signiricativa, es decir, serd del mismo orden de nagnitud
que el producido en los cubos de rueda de bicicleta acuual-
mente disponibles durante la rotacién en sentido contrario.

Los dientes 30 del piiidn 12 nara cadena estdn talla-
dos en la cara axial interior 29 de wua »narte cilindrica 41
que ajusta dentro de la cémara 15 del alojamiento 10, La
perte cilfndrica 41 termina en una cara axial 42, y la unién
de la parte cilindrica 41 y de la cara axial 42 forma una
pista 44 de cojinete. En la esquina periférica interior del
extremo de la parte cilindrica 16 del alojam;ento 10 estd
formada wna correspondiente pista 46 de cojinete. Ln conjun-
to de cojinetes 48 de bolas, preferiblemerte formados de una
resina de melamina, ¢std contenido entre las superficies en-
frentadas de las plstas 44 y 46 de cojinetes para proporcionar
apoyo rotativo entre el alojamiento 10 y el pifién 12 para
cadena. Alternativamente, pueden utilizarse cojinetes de ace-
ro inoxidable rovestidos con Tefldn que empleen como pistas
lag superficies 44 y 46, y tambidn son factibles los cojine-
tes convencionales de acero inoxidable con pistas convencio=-
nales, gi bien son unos sustitutivos menos deseables.

En los extremos axiales del alojamiento 10 estdn for-
madas un par de bridas circunferenciales 50 que sc extienden

radialmente, y se han construfdo en los bordes periféricos
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de estas bridas wnos medios pars fijar radios de bicicleta,
ilustredos como orificios 52 que se extienden lonzgitudinal-
mente a travéds de las bridas 50.

Un eje 54 se extiende axialmente a ftravis de la
abertura central del cierre terminal 17 del alojamiento 10,
por la abertura central de la placa terminal 24 de la
pleza intercalada 14, y a trevés de la abertura axial que
atraviesa el pifidn 12 para cadena. Los extremos del eje
54 estdn roscados y se acoplan a un par de elementos 50
de sujecidn que fijan el pifién 12 para cadena contra la
traslacidn axial respecto al alojamiento 10. Los ecxtremos
del eje 54 estdn gsoportados dentro de un par de brazos su-—
jetos a las caras opuestas de la esquina trasera infcrior
de un cuadro de biecicleta (no revresentado en las fiuras)
para soportar la rueda para la rotacidn.

Todos los rieubros del cubo de rueda de bicicleta
que 3e acaba de deserisir, excepto el sje 54 y el muelle
20, estdn construidos de un material pldstico tenaz tal
como el VAiva 420, una resina termopldstica fabricadsa vor
General Electric Corporation. El moldeo pléstico de estas
piezas se hace posible mediante la utilizaeidn de muy pocas
piezas y debido al diseiio seneillo y robusto de estas piezas.
Bl uso de pocas piezas de faovricacidn sencilla Ffacilita tom-
bién un montaje y umna reparacidn edémodos y rdpidos, y de es—

te modo minimiza el coste del producto. Bl pldstico selec-

-10-
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cionado se elabora de manera qQue sea aubolubricante, para
eliminar la necesidad de la lubricacidn convencional tal
como la de grasa y aceite, y por tanto el cubo de rueda
permanece Sin aceite en cualquier momento, elimindndose con
ello la tendencia a que se depositen suciedad y limaduras
en el cubo, que luego se abrén camino hacia las superfi-
cies de apoyo. En consecuencia, la vida de servicio del
cubo se vrolonga sustancialmente m&s 2lld de la correspon—
diente a los cubos de rueda de bicicleta construidos segun
la técnica anterior.

Evidentemente, a la vista de la anterior descrip-
cién pueden hacerse numerosos cambios ¥y modificaciones en
este cubo deo rueda de bicicleta. Por ejemplﬁ, son posibles
otras formas de conexién enchavetada entre la pieza inter-
calada 14 y el alojamiento 10, que aqul se ha provisto
mediante la disposicibén de dedos 18 de engrane y ranuras
20. Ademds, es posible invertir la pieza intercalada 14
¥y hacer que la cara de transmigién de par en un sewiido
sea la interfase entre la pieza intercalada 14 y el aloja-
miento 10, mientras que la interfase de transmisién de par
en los dos sentidos se encuentra entre la pleza intercala-
da 14 y el pifién 12 para cadena. Por tanbo, se entenderd
expresamente que el invento puede llevarse a la »rictica
de otra forma distinta de la aquf descrita especificauen-

te, permaneciendo todavia dentro del espiritu y del alcan~-

~11-
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ce de las reivindicaciones que se acompafian como apéndice.
BEgsta solicitud que corresponde a la preseniacs en

Kgvados Lnidos de América el 30 de Layo de 1972 con ol

ne 258,055, se acoge & los beneficios del artfculo 51 cel

vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDICACIOKES

Los vuntos de invencién propia y uueva que S¢ pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitua de Fabtenva
de Invencidn en lLspaila por VEIKTE afios, son los que s
recogel en las reivindicacliones siguientes:

13,~ Un dispositivo de cuco de pldstico para rucéa
de bicicleta, que compre.de: un alojamiento, formado ente—~
ranente de pldstico, que tiene medios para la fijacidn de
radios de bicicleta; un pifidn para cadena, formado entera~
nente de nlédstico, montado en un extremo de dicho aloja—
miento para la rotacidn respecto al mismo; y medios de trang-
nisién de per en wn sentido intberpuestos enire dicho aloja-
miento y el citado pifién para cadena, para transwitir un
par de nagnitud significativa desde dicho pi:fidn pera cade-

ne a2l citado alojamiento solamente en wn sentido, Yy permi-



tiendo que el citado pifi6n para cadena gire libremnente eun

el otro sentido con respecto a dicho alojamiento sin trans-
mitir wn par de magnitud significativarentre dicho aloja-
niento y el mencionado pifién para cadena.

5 28 ,—~ Un dispositivo como el definido en la reivin-
dicacién 18, en el que dicho piiién para cadena estd nonta-
do en un extremo del citado alojamiento ¥ rotativanente
soportado en el mismo por medio de cojinetes de bolag cons-
trufdos totalmente de pldstico.

10 8,~ Un dispositivo como el definido en la reivin-
dicacidén 12, en el que dichos medios de transnisién de par
en un senticdo comprenden un miembro de pieza intercaladsa
dispuesto dentro del citado alojamiento ¥ coﬁstruido ente~

romente de pldstico.

15 42 ,~ Un dispositivo como el definido en la reivindi-
cacién 38, en el que: dicho miembro de pieza intercalada
es exislmente desplazable con respecto al citado zlojamien-—
to y a dicno pifién pare cadena, e incluye medios de drans-
misidén de par formados en el mismo para propgorcionar un

20 acoplamiento continuo de transmisidn de par en 103 dos seh-
tidos con uno de dicho alojamiento y dicho piiién para ca-
dena, y también incluye medios de trensmisién de par en un
golo sentido Tormados en una carae exial del citado miembro
de pieza intercalada para transmitir el par en un sentido

25 2l otro de dicho alojamiento y dicho pifién para cadena, ¥

30=1=73 -13-
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para convertir el par en el otro sentido en una fuersza axial
que desplace exialmente dicha pieza intercalada desacoplan~
do la transmisidén de par con dicho otro de dicho alojemiento
y dicho pifién para cadena; y dicho cubo de rueda comprende
ademds medios de predisposicién que predisponen a la citada
pieza intercalada al acoplamiento con el otro de dicho alo-
jemiento y dicho pifién para cadena.

58 .-~ Un dispositive como el definido en la reivindi-
cacién 48, en el que dicho alojamiento comprende adends:
medios formados en el mismo que definen una cémara axial
para recioir la citada pieze intercalada; ¥y medios de chave-
tero formados dentro de dicha cémara para proporcionar dicuo
acoplamiento continuo de transmisién de par éon la citada
pieza intercalada, permitiendo al mismo tiempo el novimien-
to axial relativo entre diche pieza intercalada y el aloja-
miento mencionado.

68,~ Un dispositivo como el definido en la reivin-
dicacién 58, en el que: dichos medios de chavetero comprenden
medios formados en el citado mlojamiento que definen un con-
junto de ranuras que Se extienden radislmente y espaciadas
alrededor del eje de dicho cubo; y dicha pieza invercalada
comprende dedos que se extienden axialmente desde una cara
de la citada pieza intercalada, extendiéndose estos dedos
dentro de las mencionadas ranuras para proporcionar el citado

acoplamiento continuo de transmisién de par entre dicha pieza

~14=



intercalada y el mencionado alojamlento.

72 .~ Un dispositivo como el definido en la reivindi-
cacién 59, en el gue: dicha pieza intercalada comprende ade-
més medios formados en la misma que definen una cavicac axialj

5 y dichos medios ds predisposicidén incluyen un nuelle de con-
vresién alojado dentro de la citada cavidad y comprimido en—
tre una cara interior de la mencionaua cémera y una cara in-
terior de egta cavidad.

8.~ Un dispositivo como el definido en la rcivindi-

10 cacién 48, en el que dichos medios de transmisién ce par
en wn Sentido comprenden: un conjunto de dientes formados en
uno de dicha pieza intercalada y dicho piiién pare caiena, ¥
wn conjunto de dientes cooperantes enL el otro de dicha nieza
intercalava y dicho piiién para cadena, estando Tormados Gi-

15 chos dientes con una cara inclinada y wna cara sustencial~
mente paralela al e¢je del mencionado cubo de rueda.

g8 ,~ Un dispositivo como el definido en la relvin-
dicacién 88, en el que dicho alojamiento comprende adends:
medios formados en el mismo que definen una cédmara axial para

20 elojar a la citada pleza intercalada; y medios de chavetero
formados dentro de dicha cdmara para acoplarse continuanenve
con la citada pieza intercalada.

102 .~ Un dispositivo como el definido en la reivin-
dicacién 98, en el que: dichos medios de cuavelero conjrel.cer

25 redios Formados en el citado alojamiento que derincn un con-

30-1=13 . ~15-
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junto de ranuras extendidas axialmente e lgualmente esnacia-
das elrededor del eje Ge dicho cubo de rueda; dicha pieza
intercalada comprende ademds un conjunto de dedos extendidos
axialmente desde una cara de la citada pieza intercalada,
extendidndose dichos dedos dentro de las citadas ranuras
pars proporcionar dicho acoplamiento continuo de transuisién
de par en dos sentidos entre la mencionada pleza intercalada
y el citado slojamiento; dicha pieza intercalada consta
ademds de medios Tormados en la misma que definen una cavi-
dad axial; y dichos medios de predisposicién incluyen un
muelle de compresidn alojado dentro de la citada cavidad y
comprimido entre una cara interlor de dicha clmera y una
care interior de esta cavidad.

118.- Un dispositivo de cubo para rueda de bicicleta
‘que tiene un alojamiento con medios de fijacién de radios
formados en el mismo ¥y un piiién para cadena montado en un
extremo del alojamiento para la rotacidén respecto al misno,
en el aue la mejora comprende: una pleza intercalada axial-
mente desplazable con respecto a dicho alojamiento y al citado
pifin nara cadena, y que tlene medios de {transmisidn de par
formados en la misma para proporcionar un acoplamiento con-
tinto de transmisidn de par en dos sentidos con uno de dicho
alojamiento y dicno piiién para cadena, cuya pleza intercala-
da tiene también medios de transmisién de par en un sentido

formados en wia cara axial de la misma, para travsmitir el

-lo-~
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par de una magnitud sustancial solamente en un sentido al
otro dicho alojamiento y dicho piiién para cadena, y Zara con-
vertir el per en el otro sentido en una fuerza axial cue des-
place dicha pieza intercalada axialmente para desacoplar la
trensmisién de par con dicao otro de dicno alojamiento y di-
cho piiién pera cadena; y medios de predisposicién para obli-
ger a dicha pieza intercalada a acoplarse con dicho otro de
dicho alojamiento y dicho piiién para cadoena.

128,~ Un disgpositivo como el definido en la reivinai-
cacidén 118, que comprende ademds: medios formados dentro de
dicho alojamiento que dei'lnen una cdmara axial y que tielen
redios de chavetero formados en la misma; medios cooperantes
de chavetero formados en un extremo de dicha pileza intercala~-
da y acoplados con los citados medios de chavetero de la cé~
nars para mantener una continua transmisidén del par en log
doy sentidos entre dicho alojamiento y el meucionalo cubo de
rueda permitiendo al mismo tiempo la traslacidn axial relativa
entre éstos; y dlentes cooperautes formados en superficies
axialmente enfrentadas de dicha pieza intercalaca y uel citado
pifién para cadena, para proporcionar un acoplamiento de tralis-—
misién de par en un sentido y un ziro de rueda libre ocin trans-
misién de var en el otro senvido.

138,~ Un dispositivo como el definido en la reiviudica—
cién 128, en el que dichos medios de chavelerc en la cérara

incluyen medios formados en el citado alojemiento que defiren

-1
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un conjunto de ranuras radiales extendidas axialmente
y dichos medios cooperantes de chavetero en la citada
pieza intercalada incluyen un conjunto de dedos extendi-
dos axialmente engranados con dichas ranuras.

148 .~ Un dispositivo de cubo de pléstico para
rueda de bicicleta.

Tal y como se ha descrito en la llemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompaian
y con los fines que se han especificado.

Lsta Liemoria consta de dieciocho hojas escrivas

por una sola de sus caras.

Ladrid,
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