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El invento se refiere a una disposición para 
determinar sin  contacto la  distancia entre dos cuerpos, 
en particular entre un vehículo aerosuspendido electro­

magnéticamente soportado y conducido y su carril de so­
porte o de guía.

Las disposiciones conocidas para medir distan­
cias u tilizan  emisores de distancia inductivos que no 
satisfacen las altas exigencias en cuanto a la  exactitud 
de la  medición que se imponen en la  determinación de la  
distancia entre vehículos aerosuspendidos de alta  veloci­
dad y sus carriles de soporte y/o de guía, ya que resul­
tan fácilmente influenciados por campos magnéticos de dis 

pensión.
El invento se basa en e l problema de indicar una 

disposición de la  clase mencionada al principio que, sin 
gran gasto y con una estructura sencilla de la  sonda de 
distancia, haga posible una determinación segura y exen­
ta de influencias perturbadoras de la  distancia.

Según el invento, este problema se resuelve me­

diante un circuito oscilante eléctrico alimentado por un 
oscilador de frecuencia constante, cuya bobina está d is­
puesta en calidad de sonda de distancia en uno de los 
cuerpos frente a una placa eléctricamente conductora del 

otro cuerpo, y mediante un dispositivo para medir uno de 
los parámetros de servicio dependientes de la  distancia
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del circuito oscilante. Una bobina sencilla en calidad 

de sonda de distancia demuestra ser robusta y ampliamen­
te insensible frente a las condiciones del ambiente. Me­

diante el campo alterno formado por e lla  induce en la  
5 placa eléctricamente conductora unas corrientes parási­

tas cuya magnitud depende de la distancia entre la  bobina 

y la placa y que reaccionan sobre la bobina del circuito 
oscilante e influyen sobre la  amortiguación del circuito 
oscilante. La reacción de las corrientes parásitas áspen­

lo de de la  distancia y se manifiesta en un desplazamiento
de la  frecuencia de resonancia del circuito oscilante, de 

modo que a frecuencia constante de la  tensión de alimen­

tación se altera la  impedancia del circuito oscilante en 
función de la  distancia. Esta alteración de la impedan- 

15 cia puede determinarse de forma sencilla por medición de 
parámetros del circuito oscilante dependientes de la  d is­

tancia.

Se ha visto que es especialmente sencilla la  
utilización de un circuito oscilante en paralelo conec- 

2o tado en serie con una resistencia óhmica en unión de un 
dispositivo para la  medición de la  tensión del circuito 
oscilante, ya que ésta muestra entonces una dependencia 
relativamente grande de la distancia entre la bobina y 
la  placa.

25 Esta dependencia se aumenta todavía cuando la
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frecuencia del oscilador coincide exacta o sustancialmen­

te con la  frecuencia de resonancia del circuito oscilan­

te en paralelo no influenciado por la  placa.
El invento se describe con más detalle a con­

tinuación con ayuda de un ejemplo de ejecución y haciendo 
referencia a l dibujo, que muestra disposiciones de acuer­
do con e l invento para determinar sin  contacto la  distan­
cia entre un vehículo aerosuspendido en dirección vertical 
y en dirección horizontal con respecto a un carril de 
soporte y de guía.

En un carril de inducido estacionario 1 de per­
f i l  en forma de U está suspendido de forma libremente fio  

tante por vía magnética con ayuda,de varios electroimanes 

un vehículo aerosuspendido no representado. Un accionamien 
to separado mueve el vehículo a lo largo del carril de 

inducido 1.
Dado que un sistema que u tilice fuerzas de 

atracción magnéticas es inestable, la  corriente de excita 

ción de los electroimanes del vehículo ha de ser regula­
da continuamente para mantener la  distancia nominal entre 
los electroimanes y el carril de inducido 1. Para ello 
se determina el valor real de esta distancia, o de una 
distancia a que esté con e lla  en una relación determina­
da, entre e l vehículo aerosuspendido y el carril de indu­
cido y se aprovecha dicho valor para regular la  corriente



de excitación. Asimismo, ha de determinarse un desplaza­

miento la tera l del vehículo aerosuspendido, es decir, la  
distancia lateral de su posición nominal al carril y ha 

de aprovecharse dicho desplazamiento para regular las 
5 fuerzas magnéticas de atracción dirigidas transversalmen 

te a la  dirección longitudinal del vehículo y del carril 

de inducido.
Para determinar sin contacto estas dos distan­

cias está prevista en cada caso una bobina 2 ó 3 en c a li­

lo dad de sonda de distancia. La bobina 2 para determinar
la  distancia vertical a del vehículo con respecto al ca­
r r i l  de inducido 1 está fijada al vehículo de modo que 
en la  posición nominal de éste viene a quedar en el inte­

rior del perfil del carril de inducido a cierta distancia 
15 y paralelamente al alma de base 4 del carril 1. La bobina 

3 para determinar una distancia lateral u horizontal b 
del vehículo para una posición junto al carril 1 está f i ­
jada de manera correspondiente a cierta distancia y para­

lelamente a un alma lateral 5 del mismo en el vehículo.

2o La bobina 2 está unida con un condensador 6
para formar un circuito oscilante en paralelo 7 que es 
alimentado a través de una resistencia 8 por un oscila­
dor 9 con una tensión alterna de frecuencia constante.

La frecuencia del oscilador, la  capacidad del condensador 

25 y l s  inductividad de la  bobina se eligen de modo que la

1 8.6 .7 3 -  5 -



frecuencia del oscilador con un campo de bobina no influen 

ciado por el hierro del carril de inducido se encuentra 
en o en las inmediaciones de la frecuencia de resonancia 
del circuito oscilante 7. En la  posición descrita de la  

5 bobina 2 en el carril de inducido metálico 1 se inducen 
en este último unas corrientes parásitas que reaccionan 
sobre la  bobina del circuito oscilante y motivan un des­
plazamiento de la  frecuencia de resonancia. A esto se aña 
den las pérdidas de calor debidas a las corrientes parási- 

1o ta3 en el carril, cuyo efecto corresponde al de una resis 

tencia óhmica en el circuito oscilante en paralelo y que 

proporcionan a este último otra amortiguación.
En cada posición del vehículo distinta de la  

posición nominal se alteran ahora la  frecuencia de reso- 
15 nancia y la  amortiguación del circuito oscilante 7, lo 

que viene a ser igual a una alteración de la  impedancia 
del circuito oscilante. Como consecuencia de la  conexión 
en serie del circuito oscilante 7 y la  resistencia 8 se 

varía, por tanto, la  parte de la  tensión del oscilador 
2o que cae en el circuito oscilante en función de la  distan­

cia a determinar a. La tensión se toma y se entrega a 
través de un diodo 11 a un condensador de carga 10 cuyo 
potencial U sigue entonces e l curso de la  tensión alterna 

en el circuito oscilante 7. Para que la  tensión U del con 
25 densador pueda seguir también variaciones rápidas de la
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distancia, el condensador de carga 10 está conectado en 
paralelo con una resistencia de derivación 12. La ten­

sión U así obtenida puede utilizarse ahora para regular 

las corrientes de excitación de los imanes del vehículo. 
En caso de que presente un curso que se aparte de la  de­

pendencia deseada con respecto a la  distancia, se influ­
ye, por tanto, sobre la  característica U = f ^  con ayu­

da de un circuito electrónico 13.
La disposición de circuito unida con la  bobina 

3 coincide completamente con la  descrita. Ambas disposi­
ciones de circuito son alimentadas por el mismo oscila­
dor 9 que, como se ha indicado en el dibujo con líneas 

de trazos 14, puede utilizarse para alimentar todavía 
otros circuitos oscilantes 7, pudiendo tomarse entonces 
centralmente todas las señales de distancia U. Median­
te líneas coaxiales sencillas 15 se establece una unión 
exenta de influencias perturbadoras entre los distintos 

circuitos oscilantes 7 en los puntos de medición y el 

oscilador con las resistencias 8 y los dispositivos de 
medición 10 a 13 de la  disposición de circuito. El osci­
lador 9, las resistencias 8 y los dispositivos de medi­
ción 10 a 13 pueden alojarse con ello  ventajosamente en 

otras unidades electrónicas, en particular los regulado­
res para los imanes de soporte y/o de guía del vehículo 

aerosuspendido.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en la3 reivindicaciones siguientes:
1 3.- Una disposición para determinar sin  con­

tacto la  distancia entre dos cuerpos, en particular en­
tre un vehículo electromagnéticamente soportado y con­

ducido y sus carriles de soporte o de guía, caracteriza­
da por un circuito oscilante eléctrico alimentado por un 
oscilador de frecuencia constante, cuya bobina está d is­
puesta en calidad de sonda de distancia en uno de los 
cuerpos frente a una placa eléctricamente conductora del 
otro cuerpo, y por un dispositivo para medir uno de los 
parámetros de servicio dependientes de la  distancia del 

circuito oscilante.
23.- Una disposición según la  reivindicación 

13, caracterizada porque están previstos un circuito os­
cilante en paralelo, que está conectado en serie con una 
resistencia óhmica, y un dispositivo para medir la  ten­

sión del circuito oscilante en paralelo.

í
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3§.- Una disposición según la  reivindicación

5

2§, caracterizada porque la  frecuencia del oscilador 

coincide exacta o sustancialmente con la  frecuencia de 
resonancia del circuito oscilante en paralelo no influen 
ciado por la  placa.

43.- Una disposición para determinar sin con­
tacto la distancia entre dos cuerpos.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 

antecede,representado en los dibujos que se acompañan 
y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid

P.A.

18.6.73
MTR.
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