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La presente invencidn se relaciona con
un selector electrénico yue tlene un numero de entra-
das y un numero igual de salidas para intercambio de se-
Hales analdgicas o digitales, como por ejemplo sefiales

5 moduladas en amplitud de impulsos (PAll) o sefiales mo-
duladas en c6digo de impulsos (PCIH).

Dentro de la técnica de telecomunicacidn
son usados mds y mds los selectores elecirdénicos, es
decir, selectores en 1los yue los elementos de conmutaw

10 cién mecanicos convencionales han sido reemplazados por
elementos electrénicos tales como transistorss, circui-
tos biestables, circuitos puerta y disefio integrado de
estos elementos debido a la ain mds creciente necesidad
de selectores de alta velocidad. La presente invenciodn

15 se relaciona con un selector de la clase en yue se usa
un reglstro de desplazamiento de por si conocido para
seflales analbgicus o digitales.

kn, por ejemplo, el articulo "Analog-Spei-
cherkette: Bine neuartige Schaltung zum Speichern und

20 Verztgern von Signalen" en la revista “Electronic Letters"
Dic. 1.967, Vol. 3, n? 12 se describe un registro de des-
plazamiento para sefiales unalogicas. Consiste en un nu~
mero de etapes de registro de desplazuamiento yue contie-
nen transistores que se alimentan con impulsos de esca-

25 lonamiento en todas las etapas simultédneanente, de tal
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forma yue la informacidn analdgica, yue se almacena en
wna etapa, es llevada a la etapa siguiente cuando
aparece un impulso de escalonamiento,

Por medio de un registro de la clase arri-
ba mencionada yue ha sido aplicudo a un selector electrd
nico de acuerdo con la idea de la presente invencién,
los deseos yue, durante largo tiempo, se han sido acu-
mulando pars tales selectores podrian ser realizados.
i1 obgeto de la presente invenciodn es un selector elec-
trénico, yue puede transferir sefiales unalégicus asi co-
mo digitales de un nimero de entradas a un nimero igual
de swlidas sin bloqueo, por medio de elementos de conmu-
tucidn de wlta velocidad simples y baratos.

Ia invencion, cuyas caracteristicas se de-
ducen de las reivindicaciones adjuntus, se describird
més en detalle por medio de los dibujos adjuntos, en los
yue la Fig. 1 nmuegtra un diagrama de circuito para un
seleator electrbénico de acuerdo con la invencién presen-
ve, la I'ig. 2 muestra un grafico de tiempos para cler-
tos impulsos de control gue se suministran al selector
de acuerdo con la Fig. 1.

El selector de acuerdo con la Fig. 1 tie-
ne un numero de n entradas II-In y un mimero igual de
salidas 0l-- On. Se supone zhora gue un numero de sefia-

les de multiplexado de division de tiempo moduladas en
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amplitud de impulsos van a ser transferidas por el se-
lector desde cada una de las entradas II-In @ una pre—
determinada de las salidas 0l - On. Han sido tomadas
muestras de las seflales en una manera de por si cono-
cida de tal forma yue consisten en impulsos de volbaje
con diferentes amplitudes correspohdientes a la ampli
tud de la seflal en el momento de la toma ue muestras
siendo alimentados dichos impulsos consecutivamente a
las entradas I1 - In. Cada una de las entradus Il-In
estd conectada a una salida correspondiente 01-On a
través de un registro de desplazamiento analbgico con-
sistente en dos etapas Bll, B21l, Bl2, B22 y asi conse-
cutivamente. Como apurece en la Fig. 1 los puntos de
conexién entre la primera y la segunda etapas estdn
conectados juntos a un punto comin de conexidén O.

De acuerdo con el principio del registro
de desplazamiento conocide, impulsos de desplazamiento
han de ser entregados a las etapus del registro de des-—
plazamiento, de tal forme que una seilal suministrada a
una de las entradas Il-In pueda ser transferida a una
salida especifica 0L-On. Para llevar a cabo esto, lus
primeras etapas del registro de desplazamiento estdn co-
nectadas a través de una puerta de apertura GI1-GIn a
una unidad de control de entrada que comprende un des-—

codificador AVKl y un contador binario BR, El contador
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BR es hecho avanzar por pasos por impulsos de reloj en

su. entrada X, siendo alimentadas las sefiales de salida
desde el descodificador AVKL a las puertas de aperturs
GI1-GIn. El estado de apertura de éstas, estd contro-
lado por.impulsos de reloj en wna entrada comin Y. Los
impulsos de reloj en la entrada X se muestran en la Fig.
2 linea a. BEstos impulsos hacen avanzar el contador pa-
so a paso y, por éste, el descodificador, como se indi-
ca en la linea 4. En la linea b se indican los impulsos
de reloj en la entrada Y. Dentro del intervalo de tieme
po entre dos impulsos de reloj en la entrada X, que hacen
avanzar un paso al contador binario BR, debe aparecer un
impulso de reloj de acuerdo con la Fig. 2, linea b, el
cual es alimentado, como impulso de apertura, a las
Puertas GIl, GIn, de tal forma que impulsos de despla-
zamiento puedan ser suministrados desde el descodifica-
dor AVK1l a la primera etapa en el registro de desplaza-
miento analdgico respectivo. Dentro del mismo intervalo,
cuando los impulsos de reloj de acuerdo con la Fig. 2
linea b, han cesado, también deben aparecer impulsos de
reloj, de acuerdo, con la Fig, 2 linea ¢, a través de una
entrada Z de las puertas de apertura a una unidad de con-
trol de salida como se describird mds ampliamente debajo.
51 descodificador AVK]l consiste, por ejemplo, en un con-

vertidor de binario a decimal, causando la activacién de
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un cierto estado binario de las salidas l-m del conta-
dor binario BR que un conductor de salida del descodifi-
cador, que tiene el correspondiente nimero decimal de
orden l-n, sea seflalado y activado. El nimerc de sali-
das del contador binario BR se supone que son iguales
amy el nimero de salidas del descodificador AVK 1 se
supone que es igual al numero de entradas y salidas del
selector. Para cada sefial de relo] alimentada a la en-
trade X, las salidas del contador BR se activan asi,
obteniéndose 2" nimeros diferentes antes de que el con-
tador sea repuesto de nuevo a cero y se repite el proce-
s0. Simultdneamente con el avance por pasos del conta-
dor BR, los conduciores de salida l-n del descodifica-
dor AVKl se seilalan y para cada impulso de apertura a
través de lae entrada Y, las puertas GI1l-GIn dejardn
pasar consecubtivamente un impulso de desplazamiento a
través de la primera etapa del registro de desplaza-
miento BII~Bln, que pertenece a la entrada respectiva
I1-In. Si se usa un registro de desplazamiento analé-—
gico del tipo conocido, en el yue para el avance por pa—
gos de una pleza de informacidn, se deben alimentar si-
multineamente dos impulsos con polaridad opuesta a las
etapas del registro de desplazamiento, el impulso de
desplazamiento puede ser alimentado directamente, asi

como & través de un circuito inversor.

-6 -
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Para que los impulsos de muestreo yue se
desplazan desde las entradas Il-In a las salidas de la
etapa respectiva del registro de desplazamiento Bl1l-Eln
se transfieran a través de el selector a la salida pre—
tendida Ol - On, se dispone una unidad de control de
salida que controla las etapas B2l-B2n del registro de
desplazamiento. ksta unidad contiene registros OR1-ORn,
cada uno de los cuales pertenece a una entrada Il-In, y,
en la cual se inscribe una direccién en forma de una pa-
labra binaria, en cuya direccidn se determina la etapa
del registro de desplazamiento B2l ~ B2n del selector,

a la que se debe transferir una pieza de informacién den-
tro de un periodo del descodificador durante el que di-
cha informacidn hae sido transferida a la primera etapa

en los registros de desplazamiento analbgicos. Ia inge
cripeidn de las direcciones en los registros ORL-ORn
tiene lugar en una forma de por si conocida a partir de
un marcador M. Las posiciones en los registros CRl1 - ORn
son conectadas, cada una, a través de una puerta "Y', Gll-
~Glm, G2lm, .... Gnl-Grm, propias, a las m entradas de

un descodificador AVK2, que similarmente al descodifi-
cador AVK1l, convierte las palabras binarias que son for-
madas por la informacidn binaria obtenida de las entra-
das 1-m en un nimero decimal, de tal forma que una de

sus salidas l=n serd activada. Una de las entradas de wn

-7 -
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grupo de puertas de aoortura sSc couecta o4 las salidas
del descodificador AVEZ2 y la ovra entrada de lag puer—
tas se conecta @ unwe envrada comin 4. 3e alimentan a
ezta entrada impulsos de upertura de ucuerdo con la £i-
5 gura 2, linea ¢, sor lo cual la informacidn analéica
se despluaza a la salida deseada del selscior después
de que la informacién ha sido almacenuds en la prime—
ra etapa del registro de desplazanmiento y dentro de un
mismo periodo del descodificador.

10 Como regulta evidente por la figura 2 debe
haber cesado un imjulso de apertura de zcuerdo con la
figura 2, linea b, 2 una unidad de control de entrada,
antes de yue un inpulso de apcrtura de acuerdo con la
fig., 2 linea ¢, llegue a la unidad de control de salida.

15 Bsto implica que se puede cvitar la intermodulacidén de-
bide a las cargas residuzles que se obtienen cn las eta
pas del registro de desplazamiento en un selector al que
se alimentan seifales Piil y en el que se activa una eta
pa del resistro de deswlazaniento corectada a la entra-

20 da, a8l miswmo viemno que la acvivacidn de la ctapna del
registro de desplazamiento gue estd comcctada a la sali-
da deseada.

Asi por medio del contador binario BR y el
descodificador AVKL cada una de las cniraias Il-In en

25 el selector se seliala consecutivamsnte. La transferen-
cia del valor, que se almacenard de esta forma cn las

etapas resvectivas del re;istro de despluzanicnto 311-Bln

l8c7'73 - 8 hand
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¥y que representa un valor muestreado de una sefial mo-
dulada en amplitud de impulsos (o un valor digital de
une sefial modulada en cbédigo de impulsos), sucede por
medio de los registros de desplazamiento analoégicos en-
tre las entradas y las salidas del selector, cuyos re-
gistros operan de acuerdo con el principio del regis~
tro de desplazamiento analdgico conocido.

Asi la operacion del selector se puede re-
sunlr brevemente como sigue. Los impulsos yue llegan a
través de la entrada X hacen avanzar por pasos el conta-
dor B3R y los impulsos a través de las entradas Yy 2
abren las puertas BIl-GIn y las pueritas G0l-GOn, respec-
tivamente, dentro del mismo periodo del descodificador
como ha sldo descrito arriba. smpezando desde la posi-
cidén O del contador BR, primero se seilala la salida 1
del descodificador AVKL y despuéds de eso las salidas
2, ... n., As{, aparecerd un impulso de desplazamiento
a la etapa BLl cuando la entrada Y se activa y la infor-
macidén analdgica que aparece en la entrada Il se alma-
cena en la etapa Bll.

Debido al hecho de que una entrada de las
puertas Gll-Glm ..., Gnl-Gmm de la unidad de control
de salida, estd conectada a las salidas respectivas l-n
del descodificador AVK1 en la unidad de control de en-

trada, cuundo la salida 1 ael mismo es activada, las
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las puertas Gll-Glm se abrirdn para las sefiales gque
aparecen a través de las salidas del registro ORl. En
cada uno de los registros OR1-ORn se almacena informa-
cion para cada entrada Il-In sobre le salida gue he de
ser conectada a la entrada en cuestidn. Por ejemplo,
para una sefial analdgica a través de la entrada I, ha
de seleccionarse la salida 02. Por medio de la sefiali-
zacién de la salida 1 del descodificador AVK1 se selec-
ciona el registro correspondiente ORl, cuya informacidén
binaria se alimenta al descodificador AVK2 a través de
las puertas Gll-Glm. Hste activa con ello una de sus
n salidus, mds especificumente, la sulida 2 de acuerdo
con el ejemplo. Cuando aparece un impulso & través de
la entrada Z, la puerta GOz se abre y un impulso de des=
plazamiento se suministra a la etapa B22, que de esta
forma desplazard la seflal analdgica almacenada en la
etapa Bll del registro de desplazamiento a la salida 02.
Por esto la sefial analégica que llega al selector ha si-
do transferida desde la entrada del selector a su sali-
da OZ. sn una tforma similar se lleva a cabo el cambio
de las sefiales restantes, cuyas seflales aparecen a tra-
vés de las entradas 12-In.

El selector descrito opera en principio
tanto para seflales moduladas en amplitud de impulsos

(PAM) como para sefiales moduladas en c6digo de impulsos

- 10 =
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(PCM). En el cuso de yue se intente transferir sefla-

les PCM, pueden ser transferidos todos los bitios en el
cbédigo PCM en serie a través de un tnico selector o se
podrian conectar en paralelo tantos selectores como bi-
tios hayae en una palabra PCH, por ejemplo 3, y trans-
ferir estos en paralelo. El tamafio del selector estd
limitado por la mdxima frecuencia de desplazamiento usa-
da y por la frecuencia seleccionada de muestreo en la
modulacioén del cédigo de impulso.

La presente solicitud yue corresponde a la
presentada en Suecia, el dia 30 de liayo de 1972, bajo
el numero T056/72, se acoge a los beneficios del arti-
culo 51 del vigente Bstatuto sobre Propiedad Industrial.

REIVINDTCACIONE

Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para yue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn en Espaiia, por VuINTe afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Disgpositivo selector electrdédnico pars
el cambio de sefiales moduladas en amplitud de impulsos

o moduladas en cddigo de impulsos, sin bloqueo yue tie-

- 11 -



10

15

2646.73

ne un numero de entradas y un nimero igual de salidas,
caracterizaao por un numero de registros de desplaza-
miento analdgicos correspondientes al ntmero de entra-
das, consistiendo cada uno de los registros de despla-
zamiento en dos etapas (Bll-Bln y B2l - BZn respecti-
vamente), cuyos puntos de conexién en todos los regis-
tros de desplazamiento estan conecfaaos mutuamente,
1mpricando la activacion de la primera etapa en uno de
los registros yue una informacifn unulogicu de la en=-
trada asociada con dicha ebapa se almacena en esta eba-
pa, e implicando la acvivacioén de la segunda etapa en
uno de los registros de desplazamiento que dicha in-
formazcion unalodgica sea transferida a dicha segunda eta-
pa yue al mismo tiempo forma la salida .el registro ae
desplazumiento, una unidad de vontrol de entrada (AVK1-
~BR) para activaclén sucesiva y clclicu de las prime~
ras etupas en dicho registro de desplazamiento y una
unidad de control de salida (OR1-~ORn, AVK2) para acti-
var ciclicamente y en orden consecusivo y determinado
establecido por un marcador (il) dicha segunda etupa en
dieho registro de desplazamiento.

28,.~ Dispositivo de acuerde con 1a reivin-
dicacién 1€, caracterizado porque aicha unidad de con-
trol ae entradu incluye un contador binario (BR), que

es hecho avanzar por pasos por medio de wefiales ae re~

- 12 -
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loj y a cuya salida gse conectan las entradas de un pri-
mer convertidor binario a decimal (AVKL), que convierte
los valores obtenidos ae la etapa del convertiuor pninu-
rios obtenidos en paralelo a numeros decimales ue Or-
den cude uno de Los cuales perienece = una salida es-
pecifica del convertidor y cada uno de los cuales co-
rresponde = unad entrada (Il-In) del selector, cuyas sa-
lidas son activadas dependiendo cel numero ae oraen yue
se sefiala con el fin de mctivar la primera etapa del re-
gistro de desplazamiento & truvés ce un primer grupo de
puertus ae aperture (GI1l-GIn), cuya etapa de registro
de aesplasamiento estd conectacw & la respeviiva en—
traga del selector, y porque dicha unidad de control in
cluye registros (OR1~-ORn), el numero ue 10s cuales es
igual al ntmero ce entradus uel selector y en las cua—
les aicho marcador (M) puede inscribir airecciones bi-
narias correspondientes a las salidus uel selector a
las yue se Va o« transferir la informacidn analodgica al-
macenada en las primeras etapus del registro de despla-
zamiento a través de la segunda evapa del cegistro ue
uespluzuniento y poryue estan aispuestas puertas 16gi-
cas (Gll~-Glm), ... Gnl=Gmm), cadw und de 188 CUxles Ppeu-—
tenece =z una salida ae Los reglistros, yue son vontrola—
das & s esTad0 ue conducclon. cuundo aparece unu sefial

en una oalida ewpecifica de dicho primer cvonvertiuwor

- 13 -
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(AVKL) pare transferir dicha direccién binaris desde
los registros asociados con la entrada a las entradas
de un segundo convertidor de binario a decimal (AVK2),
cuyas salidas estdn conectadas a través de un segundo
grupo de puertag de apertura (GO1-GOn) a cada una de
dichas segundas etapas en el registro de desplazamien—~
to analégico.

38.~ Dispositivo selector electrénico pa-
ra cambio de seflales moduladas por amplitud de impulsos
o moduladas en c6digo de impulsos sin bloqueo.

Tal y como se ha descrito en la liemoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-
pailan y para los fines uyue se han especificado.

Esta HMemoria consta de catorce hojas es-

critas a mdquina vor wna sola cara.

Madrid,
P.A.

- 14 -
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