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~ PATENTE DE INVEHNCION o

gue por veinte afios pars Espafiay se solicita a favor de la firma: ~
SULZER FRERES, Societé Anonyme, de nseclionalidad suiza, residente -
en WINTERTHUR(Suiza), pors MINSTAIACION PARA IA INYECCION DE CARBU

RANTE EN UN MOTCR DE COMBUSTION DIESEL!ge

Memoria Descriptiva

le presente invencidn concierne a una instalacidn de inyegc -
cién de carburante de wn motor de combustisn Dlesel con una bombaw
de inyececidn provista de elementos de mando del comienzo y del fi~

nal de la inyeccién.

En las instalaciones de inyeccidn de carburantie de este tipo-
el momento del comienzo y del final de la inyeccidn es fijado de -
modo gue =e producen condiciones Sptimas a un mimero de revoluciow
nes pare el cual el motor estd provisio y que, por ejemplo en lose

motores para el accionamiento de nave, se encuentra en proximidade
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del niimero de revoluciones de plena carga. Se consigue con ello un -~
funcionamiento 6ptimo con un consumo de carburante minimo y un grado
de rendimiento miximo.

Sin embargos existen estados de funcionamiento en los cuales -~
tienen que inyectarse en los cilindros grandes cantidades de carbu -
rante incluso a un nimero de revoluciones inferior al nlmero de revo
luciones de trabejo. Un caso tipico es, por ejemplo en losmotores de
baroaos para el accionamiento directo de la hélice de una rdpida ace
leracifn partiendo de marcha en vacfo, © incluso de una inversién de
la marcha, en la cual el motor tiens gue alcanzar con la mayor rapi=
dez posible mu nimero de revoluciones de trabajo en sentido contrario
de rotacibén. Sin, en tales circunstancias, se inyectan, a pequefios -
nimeros de revoluciones, cantidades de carburantes correspondisntes—
e la plena carga, las mismas se queman, en la mayoriz de los casOs,=
en correspondencia del punto muerto superior de los &mbolos, o inclu
so antes del mismo. Esto surte el efecto de una marcha dura del mo -
tor y de presiones insdmisiblemente elevadas en los cilindros. Por -~
consiguiente, en tales casos, no habis mids remedio que inyectar ini-
cialmente une cantidad de carburante inferior a la cantidad completa
aumentindola progresivamente en dependencia del aumento del mnimero -
de revoluciones,

La invencién se propone arear una instelacifén de inyeccibn de =
carburante que no poses estos inconvenientes y que mermita inyectar,
incluso con un nimero de revoluciones inferior al de trabajo, la can
tidad de carburante toral correspondiente al nimero de revolucipnes-
¥ respectivamente a la carga de funcionamiento.

la instalacién segin la invencidn, con la cuzl se consigue este
ffn, estd ocaracterizads por un dispositivo de regulacién para despla
zor similtdneamente el comienzo y el final de la inyeccidn durante -

el funcionamiento sin variar la cantidad de carburante que llega a =~



10

15

20

25

30

la inyeccién,

El dispositivo de regulacién puede poseer un dispositivo regu-
lador mediante el ocuasl pueds ser accionado en dependencia de una = -
magnitud de trabajo del motor. Dicha magnitud de funcionamiento pue
den ser el nimero de revoluciones, la presidn de carga de un motor-
cargado, una temperatura, la presibn de combustién en el cilindro y
su desarrollo, el comportamiento de ignicidn del carburante, etoca

En una forma de realizacidén preferida, la magnitud de funciomg
miento puede ser el mimero de revoluciones del motor,

Con preferencia, el comienzo y el finel de la inyeccidn pueden
estar regulados para la obtencibén de condiciones dptimas a& un nime—
ro de revoluciones de funcionamiento provocando el dispositivo de -~
regulacibn, al ser accionado partiendo del estado de reposo, un re-
traso del comienzo x del final de la inyeocibn. Tal previsidn de la
instalacién ofrece la ventaja de que el dispositivo de regulacidn -
se encuentra en funcionamiento normal en un estado de reposo en el-
cual el agente portador de energla empleado para su accionamientoy-—
como por gjemplo aird comprimido o corriente eléctrioca, puede estar
desooneoctados

En una instalacidn ocon un regulador de nimero de revoluciones
que actla a través de un sistema de varillas sobre cuando menos de—
los elementos uno de mando de la bomba, el dispositivo de regulacién
puede encontrarse dispuesto, ocon preferencia, en el sistems de varie
llas, lo ocual permite prever una instalacién particularmente senvi-
1la.

En un caso especial, en el ocual los elementos de mando de la -
bomba son una vilwvula de aspiracién y una vdlvula de compensacidn,-
comprendiendo el sistems de varillas wna palanca de dos bragos, aco
plada con las vilvulas de modo gue un movimiento de oscilacién de 9

la palanca alrededor de un punto de giro surte el efecto de un came
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bio de la cantidad de carburante gue llega a la inyeoccibn, el dispo-
sitivo de regulacidn puede provocar un desplazamiento tal del punto-—
de giro de la palanca gque las dos vilvulas sean accionadas en el mis
mo sentido.

Al propio tiempo, es posible proveer el dispositivo de un cilin
dro, accionable mediante un agente de presién con un émﬁolo guey, a -
través de un sistems de varillas de regulaocidn, actla sobre el punto
de giro de la palanca de dos brazos, y que puede ser accionado por =
el dispositivo regulador. Tal sistema es sencillo y seguro y puede =
ser montado también en las varillas de motores ya existentes, como -
por ejemplo en grandes motores Dissel de naves.

Se explioa la invencién con referencia a dos ejemplos de ejecu~
cifn, representados ssquematicamente en el dibujo. En ésta manera:

la figura 1, una instalacidn de inyeccién de carburante de un ~
gran motor Diesel de barco con uns bomba de carburante provista de ~
ung vilvula de aspiracién mandada y de una vdlvula de compensacifn,-
pudiéndose modificar los tiempos de mando de ambas vilvulas, y

la figura 2, una instalacibén esencialmente correspondiente a la
figura 1%, pero en la que soOn varialbes s6lo los tiempos de mando de
la vdlvula de compensacifn.

En ambas figuras, las partes que se corresponden estan indicadas
con las mismas referencias.

En la figuwra 1, esti representada la instalacién de inyeccidn de
carburante de un gran motor Diesel de barco, gque contiene uns bombg 1
de inyeccién de carburante, que comunica con un conducto 2 deo alimenw
tacién de carburante, que por un conducto de alimentaecién 3 conduce a
una valvula 4 de inyeccién de carburante J dispuesta en la culata 5 =
del cilindro del motor 6. La bomba de carburante 1 comprende una Vil
vula de .aspiracién 7, mandada, y una vilvula de ocempensacidn 8, tam ~

bién mandads. la bombs de carburante comprende, ademis, un émbolo 10
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gue puede ser movido con movimiento de vaivén mediante una leva 12, -
montada sobre un irbol de levas 1l, Con el émbolo 10 estén acopladas
unas palancas 13, 14, que descansan sobre espigas excéntricas 15, 16
¥ que sirven para accionar las vdlvulas 7, 8, Ios pernos excéniricos
15, 16 estdn acoplados de manera conocida oon palancas 17, 18y que -~
permiten un desplazamiento de los tiempoz de mando, es decir de los=
momentos de la apertura y del cierre de las valvulas,

Cuando, duranie una carrera de descenso del émbolo 10, se abre-
la valvula de aspiracién permite la entrada en una cimara de bomba —

20, de carburante procedente del conducto de alimentacién 2. Al empe

zar el movimiento ascendente del émbolo 10, la vidlvula de aspiracidn 7 se

cierra, lo cual, estando cerrada la vilvula de compensacibén 8, repre
senta el comienzo de la operacidn de inyeccidne

Entonces, el &mbolo 10, por una vdlvula de impulsién 21, impele
carburante de la cdmars 10 de la bomba, en ¢l conducto de carburante
3 ¥, por la wvialvula de inyecuién 4, en el cilindro del motor. El fi-
nal de la operacidén de inyeccién es determinado por la apertura de la
vilvula de compensacidén 8, que permite una expensibén del carburante-
que se encuentra en la camara 20 de la boﬁba ¥ la salida del carburan
te eventualmente todavia impelido en un conducto de admimidn 22,

Segin la figura, 18, el motor de expbsidén estd provisto de un -
regulador 23 de niimero de revoluciones, cuya palanca 24 puede mover-
ge entre las posiciones extremas O y 10 y regula de manera conocida,
con sus movimientos, la cantidad del carburante que llega a la inyeg
cibn. la palanca 24 del regulador estd acoplada por una varilla 25 -
con una palanca de itres brazos 26, cuyos bragos 27 y 28 delmismo eje
estin acoplados mediante varillas 30, 31 con la palanca 17 ¥y respec-

tivamente 18.
Cuando, en esta conocids disposicibn, la palanca 24 del regula-

dor 23 ejecuta un movimiento de O a 10, la palanca 26 de tres brg -
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z0s osoila en sentido antihorario aldededor de un punto de giro X,lo
cual conduce s un adelantamiento del oierre de la vilvula de aspirg
0idén 7 y a un retardo de la apertura de la valvula de compensacién -
8. Debido a ello, el tiempo de la inyeceidn del carburante es prolon

5 gado, de mode que aumenta la cantidad de carburante inyeciadae. Con ~
un movimiento inverso de la palanca 24, resultan condicionss inver =
sas. Como results ademds de la figura, el regulador 23 esti acoplado
por {ransmisiones de engranajes 32, 33 y 34, 35, pon el &rbol de le~
ve, 11,

10 Segin la invencién, el punto X giro de la palanca 26 esti pre -
visto en un brazo de palanca 36 de uns palanca en dngulo 37, El otro
brazo de la palanca en angulo 37 estd acoplado mediante varillas 38,
39 y una palanca en &ngulo 40 con la barra 41 de un émbolo 42, mévil
en un cilindro 43, El &mbolo 42 estd sometido a la influencia de un-—

15 melle 44 que, en estado de reposo, lo empuja hacia la posicién fi ~
nal derecha representada.

le odmars derechs del cilindro 43 comunica por un conducto 45 =
de aire comprimido con una vélvula neumitica 46 que puede hacer comu
nicar el conducto 45, a eleocién, con un conducto 47 de aire compri-

20 mido o con un conducto 48 de purga de aire. En la posicién represen-
tada de la instalacifn, el conducto 45 estd purgado de aire y la od-
mara derecha del cilindro 43 se encuentra libre de presidn, lLa vdlvu
la de conmutacidn, entre las dos posiciones indicadas con I y II, pue
de moverse bajo la influencia de un regulador 50, la sefal de un dis~

25 positivo 52 medidor de ndmero de revoluciones, scoplado con una rueds
dentada 53, que engrana con la rueda dentada 32 de accionamiento del-

regulador 23, es conducida al regulador 50 por un conducto 51,

En la figura 1, todas las posiciones de las piezas correspondien~
tes al estado de reposo estan indicadas con I, mientras que estan indi

30 cadas ocon II, las posiciones resultantes de un accionamiento del oilip
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dro neumdtico 43 por el regulador 50.

Con el nimero de revoluciones de funcionamiento, la instalacién
se encuentra en la posicidn representada, ocupando las plezas del dig
posicivo regulador la posicidén indicada ocon I, Con ello, se dbtiene-
el funcionamiento mias econémico del motor, pudiéndose emplear gran -~
des cantidades de inyeccidn debido al elevado mimero de revoluciones
Sin embargo, en cuanto el motor se encuentra a un nimero de revolu =
ciones inferior al nfimero limite de revoluciones, que puede ser por-
ejemplo del 60% del nfimero de revoluciones de trabajo, el regulador-
50, accionando la valvula de conmutacién 46, lleva las piezas del =
digpositivo de regulacién a la posicidén indicada con II, A consecuen
cia de ello, el punto de giro X es desplazado a la posicidn indicada
con X!'s Los tiempos de mando de las dos vdlvulas 7 y & experimentan—
entonces, simultdneamente, una variacién en el mismo mentido, es de-
ciry en el presente caso, una demora del comienzo y del Ffinal de la=-
inyeocifn. la cantidad de oarburante regulada, por el regulador 23 -
queda invariadae

Gracias a éste desplazamiento, es posible, a pesar de un bajo =
nimero de revoluciones, inyectar también las cantidades de carburan-
te miximas oorrespondientes a plena carga, sin que suban excesivamen
te las presiones en el cilindro, Debido a ello resulta posible, en-~
tre otras cosas, una aceleracidn particularmente rdpida del motor =
aceleracidn que es necesaria, por ejemplo, en casos de necesidad y de
répidos cembios de marcha en los barcos (marcha atrés a toda fuerza)o

la forma de ejecucidén de la figura 2 me distingue de la Figura 1
s6lo en que la bomba de carburante, en caso de funcionamiento normgl-
tiene un comienzo constante de la inyeccidén. El regulador 23, por con
siguiente, actia sélo sobre la palanca 18 de la valvula 8 de compensg

cién y ello, precisamente, a travée de la varille 25, de una palancs

de dos brazos 102, con un punto de giro X y una varilla 103, E1l oilin
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dro neumitico 43 del dispositivo de regulacidn actla por el contrario,
oon su barra de émbolo 41, sobre ambas vilvulas 7 y 8, y precisamente

a través de una palanca dectres brazos 104, las varillas 105, 106, les
palancas en dngulo 107, 108 y une varilla 110 que conduce a la palanca
17 de la vdlvula 7.

En esta forma de ejecucién durante el funcionamiento normal varis
s6lo el tiempo de mando de valvula 8, con lo cusl se influye sobre la=
cantiBad de carburante que llega a la inyeccidn. Sin embargo, el regu—
lador 50 provoca, como en el ejemplo de la figura 1, bajo la influen -
cia del emisor de sefiales, 52, una regulacidn simulitdnea y en el mismo
sentido de los %tiempos de mando de las dos vdlvulas 7 y 8, quedando ——
invariada la cantidad de carburante. Como en la forma de ejecucidn de-
la figura 1, puede preverse que, en el estado de funcionamiento normal
del motor, es decir con el mimero de revoluciones de trabajo, el cilin
dro 43, estd purgado de aire y que el muelle 44 mantengs el émbolo 42~
en su posiocidn extrema derecha. Accionando el cilindro 43, el comienzo-
de la inyeccidn esretardado, entonces, con respecto al funcionamiento=
normale

An cuando la regulacidn en los ejemplos de las figura 1 y 2 tie-
ne s6lo dos posiciones indicadas con I y II, eligiendo convenientemen-
te el regulador 50 y la valvula 46, es posible tambifn una regulacidn-
contfnus de los tiempos de mando de las vilwvulas 7 y 8. En tal caso, -
las posiciones I y II, serian sbélo las posiciones extremas, entre las~
cuales los movimiento de regulacién se verificariin de manera continua.

REIVINDICACIONES
18,~ Instalacidn parala inyeccién de carburante en un motor de combus-
tidn Diesel con una bomba de inyeccién de carburante provista de elemen
$os demando para prowvdcar el comiento y el final de una operacién de -
inyeccibn, caracterizada por un dispositivo de regulacién para el desplyg

zamiento similtdneo del comienzo y del final de la inyeccidn durante -
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el funcionamiento, sin variar la cantidad o combustible que llega a la

inyeccidno

28,~ Instalacién segin la reivindicacidn 1%, caracterizado por el he -

cho de que el dispositivo de regulacién posee un dispositivo de regulg

cidn con ouyas ayuda puede ser accionado en dependencia de wna magnitud

de funcionamiento del motor, '

38~ Instalacién segin la reivindiocacién 28, caracterizado por el he =

cho de que la magnitud de funcionamiento es el nimero de revoluciones-

del motor,

4R o~ Instalacifn segin la reivindicacién 38, caracterizada por el becho
de gque el comienzo y el finsl de la inyeccidn son reguladores pars law

obiencidn de condiciones Sptimas s un niimero de revoluciones de funocio

namiento y de que el dispositivo de regulacidn, al ser accionado par -

tiendo de su estado de reposo, provoca un retraso del comienzo y del -

final de la inyeccidne

5%e= Instalacibén segln la reivindicacidén 1%, con un regulador de nimero
de Pevoluciones que actia & través de un sistema de barillas sobre cuan
do menos uno de los elementos de mando de la bomba, caracterizada por -
el hecho de encontrarse dispuesto el dispositive de regulacidn en el =
mistema de varillas.

68o— Instalacién segin la reivindicacién 1%, en la cual los elemen
tos de mando de la bomba son una vdlvula de aspiracidn y una vilwula de
compensacidn, conteniendo el sistema de varillas una palanca de dos bra
z0s acoplada con las valmlas de modo que un movimiento oscilante de la-
Palands alrededor de un punto de rotacidn provoca una variacidn de los~
tiempos de mando de cuando menos una de las dos valvulas y, por tanto -
une variacién de la cantidad de combustible que llega a la inyeccidn, -
caracterizada por el hecho de que el dispositivo de regulacibén provoca-
un desplazamiento tal del punto de rotacién de la palanca que las dos =

valvulas son accionadas en el mismo sentido.
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Teo~ Instalacidén segin la reivindicacién 58, caracterizada por el hecho
de que el dispositivo comprende un cilindro con un émbolo accicnable -
por un agente de presidn que, a través de un sistems de varillas de re-
gulacién, actda sobre el punto de rotacidn de la palanca de dos bragzos-
¥y es accionable por el dispositivo de regulacibn.

884~ "INSTATACION PARA 14 INYECCION DE CARBURANTE DE UN MOTOR TE COMBUS

TION DIESELY e
gensta ls presenie memoria descriptive de diez hojas numeradas y

macanografiadas por una sola cara a las que se le acompafian dos de pla-

nos pars su mejor comprensidn.

Madrid, 29 de mayo de 1o973e-

[

Emilio Garcia Afisfiga
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