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y — PATENTE DE INVENCION -

que por veinte alios para Espafia, se solicita a favor de la firms

SULZER FRERES, Socleté Anonyme, domiciliado en WINTERTHUR(Suiza) de
nacionalidad suiza pors “DISPOSITIVO PARA IA INYECCION DE CARBURAN-

TE DE UN MOTCR DE COMBUSTION DIESEL DE DOS TIEMPOS, REVERSIBLES,PA-~

BA EL ACCIONAMIENTO DE EMBARCACIONES'.

Memoris Descriptiva

le presente invencidn se refiere a un dispomsitivo para la inyec
cién de carburante en un motor de combustidén Diesel, reversible, pa
ra ol accionamiento de embarcaciones, con una leva para el acoiona=
miento de Gn é&mbolo de bomba de carburante gue se enouentra montado
giratorio en ambos sentidos sobre un &rbol de leva, segin el sentido
de rotacidn del 4rbol de manivelas del motor, cuya posicién angular-
con respecto al rbol de levas, mediante un mecanisco de conmutacidn,

puede ser commutada entre una posicidn de marcha adelante y una posi

cidén de marcha atras.
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las levas del dispositivo de inyeocién de carburante de los moto
res de combustién Diesel para naves son dispuestas de modo quey en =
marcha adelante, se obtiene un funcionamiento Sptimo con una determi-
nada potencia que se encuentra cerca de la potencia mdxima del motor,
Hasta aquf, era corriente prever la misma disposicidn también para la
marcha atris

Ahora bién, en los motores de naves existen casos de funcionamien
to en los ouales el motor tiene que pasar de plena marcha adelante a=
plena marcha atrds. Esta conmutacidn, en los motores de combustién Die
sel, es dificulfada por el hecho de que, con un pequefio mimero de re-
voluciones en marcha atrds, 10 mismo que en marcha adelante, no es PO
slble inyectar grandes cantidades de carburante porque, con respecto-
a los puntos muertos superiores de los distintos cilindros, empiega =~
denasiado prontos

Una tal inyecoidn tendrie ocomo resultado uns marcha dura del mo-
tor ¥y una gran carga mecdnica de sus partes, produciéndose, a pesar -
de sllo, un momento de torsién inferior al que, por lo demds, podria-
conseguirse con la misms cantided de inyeocidn.

la invencidn tiene por objeto la creacidn de un dispositivo ten
diente a eliminar este inconveniente y que facilita conmuiar de mar -
cha adelante a marcha atrds gracias a que, en marcha atris, se pueden
inyectar, ya con pequefios nimeros de revoluciones del motor, grandes—
cantidades de carburante, pudienfio alcanzar el motor, a bajos nimeros
de revolucionss, un momento de torsidén superior al obtenible hasta a-
qui.

El dispositivo segin la invencidn, con el cual se consigue alzan
zar este fin, estd caracterizado por el hecho de que la leva y el me-
canismo de conmutacidn estin previstos de modo que, en el sentido de -
rotacifn de marche atris de la nave, se produce un reterdo de la inyee

cidn, referido al punto muerto del cilindro correspondiente, con Tes-
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pecto al sentido de rotacién de la marcha adelante.

Con la demora de la inyeccién se consigue que, también con bajos
nimeros de ¥evoluciones, la combustién se desarrolle principalmente -
despuds del punto muerto superior del motor y durante la carrera de —
expansibn., Se consigue con’allo una marcha suave del motor, con meno-
res cargas mecénicas, y, por oira parte, un mayor momento de torsidn-
que hasta aqui,

La medida segin la invencidn puede ser aplicads de distintas ma—
nerase |

Asf, por ejemplo, es posible disponer la leva y el meocanismo de-
conmutacién de modo gque, en caso de marcha atrds de la nave, el comiél
z0 de la inyeccidén se produzca mds tarde que en maxrchs adelénte, con-
respecto al punto muerto superior del cilindro correspondiente. '

Tal medida permite, por ejemplo, emplear, una leva que tenga la;
nisma forma tanto para la marcha adelante como para la mgrcha atrdse=
Talew lovas Biméfrioas son mis ficiles de fabricar y tienen especial-
mente la ventaja de montarse a prueba de erfore Por ejemplo, no es po
sible m&ntar la leva al revés, ya gue las leyeﬁ de inyeccibn de su; -
recorridos son las mismas en ambos sentidos,.

Bn tal casoy el eje de simeitris del dngulo de inversién dé—
la leva se encuenira desplazado con respecto a su eje de simeirfa. Eg
ta medida puede adoptarse con medios sencillos, y a veces ¥nc1uso sin
neocesidad de adoptar medidas especiales en el mecanismo de cﬁnmutaciéno

Sin embargo, es tambidn posible prever la leva de modo que tenga
una forma de perfil para la marcha atrds y otra para la marcha adelan
te, Con ello pueden obtenerse resultados éptimos, ya que resulta posi
ble una adaptacibén partiocularmente buena del desarrollo de la inyec=
¢ibn del carburante en el oilindro, es decir de la llamada ley de in-
yoccidn, a las necesidades del funcionamiento en marchs atrés,.cop -

grandes momentos de ftorsidn y con un peguefio nimero de revoluciones -
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Asf, por ejemplo, puede olegirse una ley de inyeccidn segﬁﬁ la cual,
con marcha atris, el comienzo de la inyeccién se encuentre esencial=-
mente formaido el mismo &ngulo, delante del punto muerioc superior del
cilindro correspondiente, que en la marcha adelante, a pesar de lo 8
oual, en marcha atris, se inyecta en igualdad de cantifad total, has-
ta alcanzar el punto muerto superior, una cantidad de carburante me -
nor que en marcha adelante, Ello corresponde a un desplazamiento ha -
cia atrds del punto de gravedad de la inyeccibn, Graciss a ello, pue-
de conseguirse una combustién particularmente buena y un alto momento
de torsidn con pequefos nimeros de revoluciones.

Se explica la invencidn con referencia a ejemplos de ejecucidén -
representados esquematicamente en el dibujo, en el cual representans

la figura 1, an esquema del ciglefial de un motor de combustidn -
Diesel de dos tiempos, reversible, pﬁra el acclonamiento de un barco,
juntamente con el drbol de levas y un mecanismo de conmutaciéng

la figura 2, una seccién del mecanismo hidriulico de conmutacidn,
previsto en un engransje montado giratorio sobre el 4rbol de levas;

la figura 3, represents una leva simétrica y

la figura 4, una leva asimétrica para obiener el efecto segin la
invenoidn.

En la figura 1, estd representado esquematicamente un ciglefial 1
de un motor ds combustidn Diesel, reversible, para el accibnamiento
de una nave, acoplado mediante engranajes 2, 3 y 4 con un &rbol de lg
vass 5, El drbol de levas comprende una pluralidsd de levas para el =
accionamiento de émbolos de hombas de carburante. El nfmero de levas-
es, en general, tan grande como el nimero de ecilindros del motor, En-
el presente caso, estd representada una sola leva 6, la leva 6 aocio~
na de manera conocida el émbolo, no representado, de una bomba carbu-
rante, mévil g lo large de un eje 7, vertical con respecto al arbol -

de levas 5e
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Ia figura 2 es la seccién de un mecanismo de conmutacibén hidriu~
lico que se encuentra en la rueds dentads 4 y que tiene el cometido =
de regular el 4rkol de levas 5, con la leva 6 para marchas adelante y-
para marcha atrds hacia distintas posiciones angulares con respecto -
a la rueds dentada 4, y por tanto con respecto al drbol de levas lo =
Hasta aguf, las posiciones angulares eran elegidas de modo que, en am
bos casos, el comienzo de la ingeoccién de la bomba de carburante se -
hallaba formando el mismo Angulo antes del punto muerto superior dele
correspondiente ailindro, teniendo la leva el mismo perfil en amboas -
casos.

Segin las figuras 1 y 2, la rueds dentada 4 contiene una ¢oronag-
dentada 8, montada sobre una caja 10, Dicha ceja 10 estd montada girs
toria sobre el drbol de levas 5, estando provista de camaras cilindri
cas 11, en las cuales pueden moverse émbolos 12 radiales montados 5o
bre el drbol 5., les posiciones extremas de los émbolos 12, y por tan-
to del 4rbol 5 con las levas 6, estian determiradas por topes 13, 1 oe:
Los movimientos de los émbolos 12 con respecto a la caja 10 producen-
un dngulo de conmuiscién U, que representa el éngulo en el ocusl las =
levas 6 son desplazadas al pasar de marcha adelante a marchs atrds, e
inversamente,

Como también resulta de law figuras 1 y 2, el &rbol de levas 5 —
estd provisto de perforaciones axiles 15, 16 para la alimentacifn de-
agente hidriulico de presidn, por ejemplo aceite lubrificante compri-
mido, a uno u otro lado de los émbolos 12+ la perforacién 15, visible
en la figura 2, comuniea con dos perforasciones 17.dirigidas de manersa
esencial radialmente hacia fuera. Con la perforacién 16, no visiblew-
en la figura 2, comunican las perforaciones 18 indicadas con lfneas =
discontinuas. Durante el funcionemiento, una de las perforaciones 15-
16 o8 puesta bejo presidn, y la otra es hecha comunicar con una cima=-

re de presibén mis baja. Gracias a ello, se obtiene cada vez la posi ~
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cibén del mecanismo de conmutacidén representads en la figura 2, 0 una
posicibn desplazada en élvéngulo de conmutacidn, U, Bn la figura 2y=-
estf indicado también un eje de simetrfa S del &ngulo de conmutacién
U

Como medida més sencills en el sentido de la invencidn, puede -
disponerse sobre el 3rbol de levas 5 una leva simétrica 6 de modo que
el eje de simetrfa S del éngulc de conmutacién U del mecanismo de -
conmutacibn, y por tanto de la leva 6, estd desplazado con respecto -
al eje de simetrds X do la leva 6 en un &ngulo D, Resulta de ello un
desplagamiento del comienzo A y del finsl B de la inyeceidén con res-
vecto al punto T correspondiente al punto muerto del eilindro relati
vo en la leva. El sentido de rotacién para marcha adelante emtd indi
cado en la figura 3 con V y el sentido de roatscidn pars marcha atris
estd indicado con Re

Como resulta de la figura 3, en el disposiéito representado, la
inyeccién empieza en marchs adelante en un énguloc% antes del pune
10 muerto superior T del correspondiente cilindro, y termina en un ~
Zngulo ﬁ% o En marcha atrds, por el contrario, la inyecoién empie-
za en un éngulo S{ : antes del punto muerto superior, inferior a<y ,
durando por el contrario mis tiempo despuds del punto muerto superior
(el éngulo B! es mayor que el dngulo ]3 Jo

Este medida, em un motor ya existente, puede ser adoptada hacien
do que el dngulo de conmutacibn del mecanismo de conmutacién sumente-
en un sentido de rotacién, y precisamente el de la marcha atris. Sin-
embargo, es también posible prever la leva de modo gque el desplazamien
1o se verifique segfin le figure 3. Elle es particularmente sencillo -
en el caso de levas en dos piezas, en las cuales el perfil de la levs
para marcha atrds y pera marchs adelante estd formado por secciones -
de leva regulables una con respecto a otra.

La figura 4 muestra una leva 6' que, para la marcha atris, posee
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un perfil de leva de forma distinta del perfil de marcha adelante, En

marcha atrds, el comienzo A de la inyeccidn puede encontrarse esencial
mente desplazado en el mismo énguloC( s antes del punto muerto supe-
rior T del correspondiente cilindro, gue en marcha adelante. En marcha
5 atris, desde el comienzo A de la inyeccidn hasta alcanzar el puntoh -
puerto superior T, se inyectara sin embargo una cantidad de carburan—
te inferior (altura h!) a la de marcha adelante (altura h)s Las altu—
ras h y h' representan carreras del émbolo de la bomba de carburante,
de modo que la cantidad inyectada es proporcional a la carrera. En es
10 te caso, el eje de simetrfa S del dngulo de conmutacién U es idéntico
al eje de simetrfa X de la leva, que en este caso es el éje de sime=
tria de los &ngulos entre los puntos A, T, E, para marchs adelante y-
para maroha atris.
RETIVINDICACIONES
15 1#,~ Dispositivo de inyeccién de carburante en un motor de combustidn
Diesel reversibley, para el acciomamiento de embarcaciones, con una lg
va para el accionamiento de un émbolo de bomba de combustible que se-
encuentra sobre un irbol de levas giratorio en los dos sentidos de -
acuerdo con el sentido de rotacién del cigiiefial del motor, ocuya posi—
20 cidn angular con respecto al cigliefial puedé ser conmutada, mediante,~—
un mecanismo de conmutacidn, entfe ung posicién de marche adelante y-
ung posicidn de marche atrds, oaracterizado por el hecho de que la le
va y el mecanismo de conmutacién estdn previstos de modo que, con el-
sentido de rotacifn de marcha atrds de la embarcacibn, se verifica un
25 retraso de la inyeocién, referisdo al punto muerto del cilindro corres—
pondiente, en comparacién con el sentido de roatcién de marcha adelan~
teo
28, Dispositivo segin la reivindicacién 1%, caracterizado por el he-
cho de que la leva y el mecanismo de conmutacién estén previstos de -

30 modo que, con marcha atrds de la embarcacidén, el comienzo de la inyec
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cibn se verifica despuds gue con marcha adelante, con respecto al'pug_
0 muerto superior del cilindro correspondiente.

38e~ Dispositivo seglin la reivindicacibén 28, caracterizado por el he~
cho de que las formas de los perfiles de la leva son iguales pare la-
marcha adelanie y pars marcha atris.

4% .~ Dispositivo seglin reivindicaciones 1 o 3, caracterizado por el he
cho de que el gje de simetrfa del &ngulo de inversidn de la leva estd
desplazado con respecto al eje de simetria de la leva.

5%e= Dispositivo segin la reivindicacién 18, caracterizado por el he~
cho de que la leva tiene una forma de perfil distinta para la marcha-
atrds y para la marcha adelantse.

684~ Dispositivo segin la reivindicacidén 58, caracterizado por el he-
cho de que, con marchs atrds, el comienzo de la inyeccién se encuentra
esencialmente formando el mismo &ngulo delante del punto muerto supe-
rior del cilindro correspondiente gque con marcha adelante, pero que,-
en marcha atrdsy se inyecta hasta alcanzar el punto muerto superior -
una cantidad de carburante menor en igualdad de cantidad total, que -
con mercha adelante.

78o="DISPOSITIVO PARA I4 INYECCION IE qgﬁﬁURANTE JE UN MOTCR DE_COM—
BUSTION DIESEL DE DOS TIEMPOS, REVERSIBLE, PARA EL ACCIONAMIENTO IE .

EMBARCACIONES',

Consta la presentecmemoris descriptive de ocho hojas, numeradas y
mecanogeafiades por une sole cara & las que se le acompafian dos de plg
nos para su mejor comprensidn.

M&drid., 29 g-zyo de lo973°n
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