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MEMORTA DESCRIPE;YA PARA SOLICITAR CERTIFICADO DE ADICION EN

ESPANA POR :"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE

PRINCTPAL Neo 403,243, POR MEJORAS EN LOS PROCESOS DE SENALT-

ZACION EN SISTEMAS DE TRANSMISION MIC", A NOMBRE DE STANDARD
ELECTRICA, S.A.,'CON‘DOMICILIO'EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ

DE_PRADO No 5.

- El preSente certificado de adicién tiene por objeto g
introducir mejoras'en relacidn con un circuito de sincroniza-
cidn de las palabras para un sistema de transmisién con modu-
lacidén por codificacién de impulsos (MIC) y, en particular, a
un circuito aplicable a una transmisidém de polaridad alﬁerna-

)

da con reduccidm de la.disparidad por violaciones en la polari-

dad.

La transmisién con pélaridad alternada consiste en
el envio de impulsos de poiaridades positivas (nivel U44) y
negativas (nivel "-") correspondientes a los ls. de una pala-

bra binaria de n bits, mientras que un nivel cero corresponde

a los Os, El rosultado final es que el valor medio del nivel

T



de la linea en corrienfe continua es cero.
- En la estacidon de origen, un reloj local o "base de
. . R L -
tiempo HAM define una sucesidén de slots de tiempo de bit igua-
les, estando caéé slot asocia@o é la #ransmisién de un bit,
S mientras que cada grupo de n bits consecutivos determina un
Mtiempo de palabra®. )
Durante la transmisidn, los impulsos sufren distor-
sionés de amplitud y de fase que hacen necesario regenerarios
‘por medio de repetidores situados en la linea, cuando es ésta
10 larga, y en la egtacién de término.
Es bieh sabido.qué en un repétidor regenerativo, los
“impulsos son reagudizados.y aplicados a.un circuito de retem-
_porizacién que prévge unas sefiales que definen la @ogicién“

. - de tiempo de impulsos medio o "base de ﬁiempo Hyn,

15 ° . Un método para la cbtencidén de esta retemporizaéiéﬁ
consiste en sincronizar la frecuencia de las sgﬁales entréga-_
das gor ﬁn reloj local comn la de las sefiales recibidas; por ,
medio devun_laéo de cierre en fase. o
) Es bien conocido que la eféctividad de tal Qincro-u
20 :nizacién aumenta con el nfmero promedio de transiciones en la
| sefial recibida. .
Para aumentar este nimero, es decir, para reducir
la disparidad en el cbddigo, se han dispuesto diverso; métodos
de codificacidn. La patente espaiola n2 325,910, en particular,
25 describe un método de transmisidn por el que cada palabra bi-
naria se transmite en forma.directa o complementaria, segin
que el nfmero de impulsos o de ls contenidos’ en la palabra sea
mayox o»igual a g

te la recepcidn, para detectar si la palabra ha sido transmi-

n .
o menor de 5 respectivamente. Ademéds, duran-

30 tida en forma directa o complementaria, a cada palabra se aso-
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3.

cia un bit adicional o bit de comprobacidn.

) Este método tiene, sin embargo, el inconvenien-
te de requerir:una.velocidad de transmisidn aumentada, si ha

de ser mantenida la misma capacidad de transmisidn de la informs
cidén , dado que ha de transmitirse un bit adicional.

Para resolver este problema, la patente principal
Ne k03.243, describe un método con el que una palabra comple-
mentada se sefiala rompiendo la regla de la altermacion de la
polaridad de los impulsos. Asi se tiene que, si una palabra
W es complementada y el impulsos fiﬁal de la palabra preceden-
te (W-1) es positivo, el primer impulso de la palabra W que
corresponde a un "1" después de la complementacidén, serad posi-
tivo, mientras que, de acuerdo con la regla de la alterna-
cion, deberia ser negativo. A la récepcién, la deteccidn
de un ‘par de impulsos consecutivos de polaridades similares con-
trola la complementacidn de la palabra recibida.

Este tipo de seflalizacidn por violacidn de la
regla de alternacidn de la polaridad introduce en el espectro
de la sefial transmitida una componente de corriente continua,
mientras que la transmisidn con polaridad alternada efectfa
debidamenté la eliminacién total de dicha componente de con-
tinua, en el caso de haber sefiales vocales.

Para eliminar esta componehte de corriente con~
tinua manteniend§ la propiedad de reduccién de la dispa?idégk
este iInvento propone un método de transmisién con violaciones
de la polaridad alterna&gt'es decir, ﬁon una transmisién en la
que la polaridad de un par de impulsos, en'relacién con una
violacidn da&a, se opone a la de un par de impulsos relativa
a la violacion precedente.

En estos dos métodos de transmisidn con polaridad
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alternada y con poldridad violada el reloj local usado en el
equipo de recepcidén deberd estar cerrado en fase con las se-
ﬁales_pecibid§§ de forma que se identifiquen los diferentes
slots Ae tiempo de bit de las palabras recibidas. El invento
se ref&ere méis particularmente a un procedimiento de sincro-
nizacidon de las palabras‘con el que las sefiales de slots

de- tiempo de bits ml, m2 ....'mn entregadas por el reloj

son sincronizadas con los tiempos de recepcidn del primero,
segundo ... etce. bits de la palabra.

Es, por tanto, el objeto de este invento, la
obtencién de uﬂ circuito para la transmisién con polaridad
Elternada v violacién de la polaridad, con el que se permita
la eliminacién de la componente de corriente continua en el
espectro de sefiales transmitidas. .

Otro objeto del invento es un circuito .2 sin-
cronizacidén de las palabras .para un sistema de transmisiodm
en MIC en el que la sefializacidn de la informacidn sea trans-
mitida por violacionés de la polaridad, simples o alternadas.

En un circuito de recepcidn para la informacién
trénsmitida por el método de polariaad alternada y violaciodm
simple o alternada de la polaridad y en el que se incluye
un circuito de detececidn de la violacidén de la polaridad,
se provee un medio de reloj local que incorpora un contador
de bits que entrega las seifiales de slots de tiempo de bits
ml, m2...mn, junto con un medio para el establecimiento de
dicho contador, bajo el control de una sefial V, para situar
mB posiciones selecqiondé; entre ml...mn posiciones, un medio
de retardo RP con una capacidad de p tiempos de bit, un me-
dio de control de la informacién con el que una palabra re-

cibida y retardada por el circuito RT es transmitida en forma
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5

complementada o directa, segin que se haya detectado o no la
violacidn de la polaridad, y un medio de sincronizacidn de

las palabras que controla la elaboracidom de una sefial V cuan-
4

.~do ha sido detectada una violacidén de 1a poléridad entre

los tiempos de bit mi y mB.

Otros objetos, caractéristicas vy ventajas de
este invento se haran évidenées por la lectura de la descrip-
cidén que sigue de un ejemplo real la cual se hace en conexiédn
con los dibujos que se acompafian, en los que:

- las Figse la y 1lb representan los diagramas de las sefiales

Iy

de reloj;

- las Figs. 2a a 2f representan diagramas de sefiales transmi-
tidas con violaciones simples de la polaridad;‘

- las IMigs. 3a a 3d representan di;gramas de seiiales transmi;
tidas con violaciones alternadas {o dobles) de la polaridad;
- la Fig. & representa en detalle el circuito de transmisiom;
- la Fig. 5 representa en detalle el circuito de recepciom;

- las Figs. 6a a 6h muestran los diagramas relativos a la

-

" recepcidén de las sefiales transmitidas con violaciones simples

de la polaridad;

. las Figs. 7a a 7c muestran los diagramas relativos a la

recepcidén de sefiales transmitidas con violaciones altermadas

- de la polaridad, y

- las Figs. 8a a 8c representan los diagramas de sefiales en
transmisidn. .

El sistema de transmision por MIC, al que este
invento se aplica, esta &iseﬁado para transmitir palabras
de n bits asociados a un solo canal o con varios canales,
por los que la informacibdn es transmitida secuencialmente

en mﬁltiﬁle de tiempo.
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Como ejemplo mno %imitativo, en la descripcidn
se toma el caso de un sistema.MIC en el que ﬁ=8.

Las-Figs. la y 1b representan los diagramas de
las séﬁales de reloj usadas para la transmisidén y la recepcién,
en las que:

- la Pig. 1 representa las sedlales de tiempo de bit ml, m2 ....
m8 que definen los intervalos de tiempo ?elativos a cada

bit de la palabra. Los intervalos de tiempo relativos a las
palabras (W-1), W, (W+1) se refieren como t(W-1), tW, t{(W+l).

- la Fig. 1b répresenta sefiales a, b, ¢, d, e, de "estrechos"
slots de tiempo que dividen cada tiempo de bit en cinco in-
tervalos igaales.

Esgte invento se aplica como fué dicho _en la in-~
troduccibn, a una transmisién caraéterizada por los tres pun-
tos siguientes:

-Trgnsmisién en cddigo de disParidag reducida, en el gue una
palabra que'comprende ntenos de g ls es complementada.,
~Transmisibén en polaridad alternada en la que-impulgos al-
ternados con polaridades positiva y negativa corresponden a
sucesivos ls: ello es la regla de alterngcién de la polaridad.
~Transmisién con polaridad violada, en la que 15 presencia de

una palabra complementada es seializada por la ruptura de la

regla de la polaridad alternada. En el caso de uwna vioclacidn

simple de polaridad, como fué descrito en la patente principal

403.243, esta violacién se hace sobre el primer impulso de
una palabra complementa&éi

Con objeto de facilitar‘la leétura de la des~
cripeidn, dividimos ésta en tres partes:
1.- Transmisidén con violacidén simple y doble de la polaridad.

2.- Circuito de transmisiodn.
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3.~ Civcuito de recepcidn.

1.~ Transmigion con violacidn simple y doble de la polaridad.

) L?s diagramas de sefiales de las Figs. 2a a 2f se
refie;éﬁ'a traﬁsmiskwms con violacidon simple de la polaridad,
éomo fueron descritas en la patente principal, para tres pala-~
bras comsecutivas (W-2), (w-1), W,

La Pig. 2a représenta estos tres tiemﬁos de bit.

La Pig. 2b representa el codigo transmitido. Si
el nﬁmero de bits 1 de una palabra se designa como nl, se
tiene que nl)} 3 péra las palabras (W-2) y (W-1) y nli{ 3
para la pqlabra W, de modo que esta palabra puede ser comple-
mentada, como puede verse en el diagrama de la Fig. 2c, gque
representa las sefiales de baudio completos transmitidas en
polaridad alternadé.'

La violacidén de la regla de la alternacidn de
la polaridad aparece en el primer impulso de ;a palabra W,
en el tiempo de bit m3.

Puede verse asi que:
- ﬁna palabra en la que nl;} 3 es transmitida en forma difec-i
ta y contiene de 4 a 8 impulsos (representando 1s).
- Una palabra en la que nl {;3651transmitida en forma comple-
mentaria y contiene de 5 a 8 impulsos (representando 0s).
Ello implica que el complemento contiene por lo menos un im-
pulso en la primera semipalabra definido por el intervalo de
tiempo de ml a mk,

Como se vid en la introduécién, este prdcedimiento
de transmisiém introduce una componente de c.c. El presente .
invento elimina'esta componente prescribiendo que la wviolacidn
de la polaridad VPx se aplique a un par- -de impulsos que tengan

una polaridad opuesta a la del par gue caracteriza la violacibn

’



Jj'dé_poiaridad precedente VP (x1).
' Loé diagramas de séﬁales'de las Figs. 3a a 34
se réfieren a.esta transmision éon violacidn altermada o
idoble de la polaridad.
'ﬁ . '_ o . La Fig. 3a representa’los slots de tiempo asocia;
| 'Ndos a las tres palabras consecutivas (le), (w-1), W de las que
~A;;3i_1qs dos ltimas deben:ser comﬁlementadas-como se ve examinando
" .1bs valores'de'bédigo que se mmestran en la Fig. 3b. Para
"lq:palafra (W-1) la violacidn se sefializa por su primer im—
;'10'  félso, que ocurre en el tiempo m2. Para la palabra W, el
primer impulsbﬂqﬁe aéargce en el tieﬁpo ml deﬁe ser, para
h ';séﬁaliZar la violacién de la polaridad, del mismo signo que
.. %{el’iﬁpuisq f£inal de la palabra (W-1), esto es, fbsitivb. Ello
Z, no.és,poéible.dado que la violacié# de la pola;iﬁad preceden;'.
15_” te seiréfiere a un par de impulsos positivos.
N Este primer impulso de W palabras debe sex, por
tanto, neéatﬁvo, v la violacidn sé sefializarid por el segundo

‘impulso. que . aparece, en este ejemplo, en m5.

. 24 Circuito de transmisién

e .

;26 ;‘2;1.- Descripcién general
o ' “La Fig. & representa el circuito de transmisidén
@etallado,Tei cual puede dividirse en dos partes:
'A), j. - Los circuitos dé<polaridad alternada y de viola-
. cdén simple de la polaridad, de acuerdo con la- .
25 ‘ ’ pategte'principal.’Ellos Encluyen{
~El circuito de control de transmision Té, compues-
to principalmente del registro de cambioc SRl (cég
éébacidad para n=8 bits). el selectoxr XN, que en-
_trega una -sefial K para nl}3 y los flip-flops Bl,B2.

30 7 - El circuito de memoria de la violacidn de la
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polaridad MV, que contiene el flip-flop B3.

9;

- El circuito de control de la polaridad PuL, que

contiene los flip-flops B4, B5 y los gates Pal a

P a 8.

- E1l circuito de reagudizado RS,

b) Bl circuito de transmisidn con violacidén de la

polaridad AV, que contiene los flip-flops B6, B7

¥ los gates Pag a Pal3j.

La Tabla I, que sigue,

en la que la abreviatura

typY denota "wiolacidén de la polaridad", indica las funciomes

llevadas a cabo por los flip-flops Bl a B6.

TABLA I: Funciones llevadas a cabo por los flip-flops del cir-

cuito de transmision.

Flip~
Funcion
flops

o

Cuando se hace ei

¢arbio de estado

B1,B2

Condicidn l:transmisidn directa

Condicidén 0Q:transmis. complementada

Tiempo de palabra

B3

™

ridad.

Indicacion de violacidén de la pola-

Reposicidén a cero tan
pronto como es ejecu-
tada la VP

B4,B5} pulso siguiente

Indicacién de la polaridad del im-

Tiempo de bit

B6 te

Polaridad de la violacidn preceden-|

Tiempo de palabra

2.2,~ Funclonamiento de los circuitos de transmisidn para

violacidén simple de la polaridad.

A continuacidén se recuerda de forma concisa el

modo de operar de estos circuitos, que fué descrito en la pa-

tente principal;

Con cada impulso (digito 1) de una palabra W
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10.
que se aplica a la entrada A, el selector KN av;nza un paso
en el "estrecho" tiempo e. Al final del tiempo de palabra
tW se recibe una seﬁal k si £‘> 3, y al comienzo del tiempo
de la palabra ;iguiente t(W+1) tendremos- que:
| .ml,a-5§3 .

kazl.b—3 BL o Foml.b— B3 (1)

Bl.e —B2 o Bl.e B2

Al mismo tiempo, el valor de los n bits de la
palébra W es transferido él registro SRL.

Puede verse que, en -el tiempo t(W+l).ml.e:

- El1 valor de los ocho bits de la palébra W estd disponible

. en SR1l.

- El1 estado del flip~flop B2 indica el modo de tranmisidn

de esta palabra (véase la Tabla I). Si las salidas directa y
complementada de SR1 se designa como X y'i puede verse. gue son
selgccionadas por la condicién B2 y la condicidén B2 respec-
tivamente. La ecuacidén (1) gque hemos visto muestra que él flip-
flop B3 se establece en el estado 1l para la condicidn X,

es decir, cuando nl 5;3. Esto significa que los flip-flops

Bl y B2 estéan en el estado 0 para ordenar la transmisién com=~

- plementada de la palabra o "transmisibén de la palabra Wn, y

que esta complementacidn debe ser sefializada por una viola-

. cién de la polaridad em el primer impulso de dicha palabra

W.

Como puede verse en las Figs. 8a (tiempo de re-
cepclbédn para dos palabras consecutivas W, (W+lf, 8b (tiempo
de procesado ml.b de la sefial' X o K) y 8¢ (tiempo de trans-
misidn), una palabra'g’recibida en la entrada A en el tiempo
tW es transmitida a la salida C en el tiempo t(W+l), con wm

retardo que es ligeramente mayor que una palabra de tiempo.
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El circuito PC controla simultaneamente la trans-
misibén con polaridad alternada.-y la violacibén simple de pola-
ridad (condicién B3) del primer impulso de una palabra V.

El control de polaridad se lleva a cabo por me-

-dio de un flip-flop B4, que estd comnectado como divisor y

que cambia el estado en un tiempo de digito ¢ de cada tiempo

" de transmisién de un impulso (gates Pa2, Pa3). Para la vio-

lacidén de la poiaridad, es decir, cuando aparece la condicién
B3, este flip-flop Bk actia una segunda vez sobre el tiempo
de digito d que sigue inmediatémente (sefial E dada por el
gate Pal) de modo que su estado permaﬁece el mismo en dos im-

'

pulsos comnsecutivos.

El estado del flip-flop es transferido al Vestre-
cho" tiempo 3 (gates Paé, Pa6) en el flip-flop B5, cuyo esta-
do determina la polaridad del impulso que va a ser transmi-
tido (estado 1 = polaridad positiva P; estado 0 = polaridad
negativa N).

Los impulsos que aparecen en el conductor &e
salida Xa del circuito TC (ls de una palabra W o W) son apli-
cados a los circuitos AND Pa?7 y Pa8, que son también conec-
tados a las salidas del flip-flop B5 de modo gque las seilales
Py N son aplicadasAalternativamente al circuito RS1 en los
tiempos b ¥ c. Este circuito esta disefiado para fransmitir, en
su salida C, unas sefiales "de baudio complet&" (impulsos de
una duracidém de un tiempo de bit) o sefiales "de medio baudiofl
(impulsos de una dufac15§56éi tiempo de medio bit). .-

Los cambios en el estado del flip-flop Bh se .con-
trolan por las sefiales Bl, Bl, Be y también por las sefiales
g7y E?,rque definen el valor del primer bit a ser transmiti-

do, el cual se almacena en la Ultima etapa de SR1. Puede verse
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Yo
que la condiecidén g7 127) indica que debe ser transmitido un
impulso en el éiguiente tiemps de bit-.cuando tenga que trans-
mitirse una‘pa}abra W (W). Los diferentes casos de cambio de
estado del flip-flop B4 son:
a) Traﬁsmisién de uﬁé palabra W:condicidén Bl.g?7.c (circuito
ET Pa2), j
b) Transmisidén de una palabra W:condicidén Bl.G7.c (circuito °

ET Pa3),

c¢) Violacibén de la.polaridad em el primer impulso de una

_palabra W:condiciones B3.g7.d = E y E —¥B3 (circuito AND Pal,

del que no ge usa la emtrada f).

2.3.~ Funcionamiento de los circuitos de transmisidn con vio-

laciones de la polaridad alternada.’

Bl circuito diseflado para controlar la violacidn
de la polaridad alternada actta de la siguiente man._ 1:

Si debe tener lugar una violacidén de la polaridad

~

(condicién B3), la sefial E entregada por el gate Pal es alma-

cenada hasta el siguiente tiempo de digito c en el flip-flop
B7. La condicidn ldégica B7.a excita a Pa9, Pall y el estado
del flip-flop Bk se transfiere al flip-flop B6. Este flip-
flop contiene asi la informacidén de pola?idad de la Gltima
violacidén VPx (condicidén B6 = VPx positiva; condicién B6 =
VPx negativa).

Como se vidé en gl parrafo 1, la violacidn de la
regla de alternﬁcién.de la.pglaridad requiere que la violacidn
siguiente VP(x+1l) solamente ocurra después de la transmisién
de un impulso que tenga una polaridad opuesta a la de VPx
(ver la Fig. 3c). Esta condicidén se satisface cuando los flip-
flops B4 y B6 estén en estados opuestos.

Para el control del estado del flip-flop B%,
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13.
el circuito AND Pal incluye, ademds de las entradas a las que
son aplicédas las sefiales B3, G7 d, una entrada £ conectada
a la salida del circuito OR Pal3, dando:
. E = (B4B6 + BE.B6).B3.g7.d

3¢~ Circuito de recepcidn

3.l.- Descripcidén general

La Fig. 5 representa el circuito de recepciém
detallado. Este circuito recibe por la entrada A, unos im§u1~
sos gue son reagudizados ¥y sincronizados con las sefales de
tiempo de bhit de la‘base de tiempo HJ, Estos impulsos se pre-
sentan en forma idéntica a la de los impulsos éntregados poxr
el circuito de transmisién (Figs. 2¢ y 3c¢). -

El circuito de recepcibén se puede &ividir en dos
partes: . -
a) Los cifcuitos de recepcidn para sefiales de polaridad al-
ternada y de violacién simple de la polaridad, como fué des-
Qrito eﬁ la patente principa1.~Estqs circuitos son:

- El reloj local CL con el generador de sefiales G sincronizado

con la base de tiempo HJ, el selector de tiempo "estrecho

KB y el selector de tiempo de bit KD. El repetidor que da las

- seflales de la base de tiempo HJ no se muestra en la Fig.

-. El circuito de retemporizaciém RT, conteniéndo un rectifica-

» dor de onda conipleta RF y el registro de cambio de p bit SR2.

- El circuito detector de violacién de la polaridad VD, que
incluye los flip-flops Bll y Bl2 y el ﬁetector de la polaridad
PDy el cual entrega las seflales P (recepcidn de un impulso

de polaridad positiva) o N (recepcidm de un impuiso de polaridac

. negativa),

-~ El circuito de control de la informacidn WX, que incluye los

flip-flops R, S y los circuitos légicos Pa22 a Pa26.
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1k,
b) Los circuitos de sincronizacidén de las palabras de acuerdo
con el invento, que incluyen el flip-flop de bltsqueda de sin-
cronizacidn ZN.y su circuito AND de control Pa2l.

3.2.~ Funcionamiento de los circuitos de recepcidn

El funcionamiento de estos circuitos se describe
a continuacidén en relacidén con la Fig. 5, Figs. 6a a 6e y
Figs. 2a a 2f,

Las sefiales recibidas a la entrada A son aplica-
das a los circuitos VD y RT.

En el circuito VD, el flip-~-flop Bll almacena la
polaridad de un impulso recibido y esta informacién es trans-
ferida al flip-flop Bl2 a la recepcion del impulso siguiente
(puede ser recibida con un retardo de uno a tres tiempos de
bit; véase la Fig. 2c). En estas c;ndiciones, s; la regla dé
alternacidn de la polaridad ha sido rota, ambos flip-flops es-
taran en la misma condiciédn, por lo menos durante los tiempos
d y e, como se puede ver en las Figs. b6a a bc,y se obtiene
una seflal de vidlacidn de la polaridad para la condicidn ldgica:
A = (Bl1,Bl2 + BI1.BiZ).e (ver las Figs. 2d y 6e).

‘En el circuito RT las sefiales de entrada (Pig. 2c)
son aplicadas al rectificador de onda completa RF cuya salida
estid comnectada al registro de cambio SR2. Este Gltimo compren-
de una salida directa Y y una salida complementada ?, sobre
la que aparecen las seilales NRZ mostradas respectivamente en
las Figs. 2e y 2f. Estas seflales son retardadas en p tiempos
de bit con respecto a l;§h56ﬁales aplicadas a la entrada
A (Pig. 2c). '

Para la descripcién del circuwito WS se puede su-~
poner que la base de tiempo HL (sefiales ml a m8) estd perfec-

tamente sincromizada con los impulsos recibidos, es decir, que
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la infofmacién que aparece en la salida J.repfesenta el valor
del primer bit bl de una palabra en el tiempo de bit ﬂxl, etce.,

AL comienzo de un-tiempo de palabra (tiempo .ml.b),
el flip-flop R recibe una sefial que le pone en el estado 1,
permaneciéndo enresté condicidén mientras no se detecte una
violacidén de la pélaridad (FPig. 6f). En-cada tiempo "estrecho“
a, el gate Pa22 controla la transferencia del estado de este
flip-flop S, (Fig. 6g). La presencia de la condicién S muestra
que se ha recibido una palabra W (palabra transmitida en forma
directa).

Por otra parte, +tan pronto comorge haya detecta-
do una violacidén de la polaridad, el flip-flop R se restablece
a;_esﬁado O en el tiempo ml.e y perﬁanece en esﬁe estado hasta
el siguiente tiempo ml.b.,Su'estadd es transferido al flip—
flop S y la condicidén 5 denota asj que se estd recibiendo una
pal§bra W.

' En la Fig. 6a, que se refiere a las violaciomes
simples de la polaridad, el impulso de violaciémn pertenecén al
bit b3 ¥y la condicidn S ocurre ;1 final de este tiempo de

bit. Puede pertenccer al bit b4 a condicidén de que S ocurra

. en este caso con un retardo de un tiempo de media palabra

con respecto al tiempo de recepcién de este impulso. Las sefia-

. les recibidas deben ser asi retardadas en p=4 tiempos de di-

gito (ver las Figs. 6a y 6h), de modo que el bit bl de la
palabra W pueda ser compleﬁentado aundue la violacidn ocurra
en el bit bé. El registro de cambio SR2 da, en Eada tiempo,
una nueva informacidén que dura un tiempo de bit y la seleccidn
de esta informacidn se lleva a cabo de acuerdo com la ecuacidén

J ; (Yes + Y.8).(c+d).

La informacion asi dada por la salida J, en

[y
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Y

modulacibdn de ﬂretorno a polarizacidn', corresponde al verda-
dero valor de las palabras tal como se muestra en la Fig. 2b.

Como ha sido visto (Fig. 3¢) el impulso de vio-
lacidén de la polaridad puede- pertenccer al bit b5 en el caso
de una fiolacién de polaridad alternada. En este caso, p=5

es seleccionado por el registro SR2.

3.3.~ Sincronizacidn de las palabras

En la descripcidn que se did en el parrafo 3.2
se supuso que la sincronizacidén de las palabras era la correc-
ta. Sin embargo, puede no ser este el caso cuando se pone el
sistema en sefvicio o durante operaciopes.en que la transmisién
es afectada por interferencias.

Pof esta razdn, el invento provee medios para
controlar la sincronizacién de las'palabras v ;establecerla
en caso de desincronizacién.

Una transmisidén con po}aridad alternada y viola-
cién simple de la polaridad se caracteriza por el hecho de
que una palabra VW de 8 bits contiene de cinco a ocho impulsos,
de modo que por lo menos uno de ellos tiene lugar en la pri-
mera semipalabra (bits bl a bk). Comparando las Figs. 6a y 6h
puede verse que, cuando la sincronizacion del canal es correc-
ta, los bits bl a bk se reciben durante los tiempos de bit
m5 a m8, lo Que puede ser llamada ia "'zona blanca'" ZB, en con-
traposicidn. a la ﬁzona negra " ZN que cubre los tieﬁpos de
bit ml a mk. Como dos impulsos de la misma polaridad pertenecen
a dos palabras consecutivas (W-1) vy W, unicamente el impulso
de violacidén que ha permitido la generaciéﬂ de la sefial Q
(Fig. 2d) aparecerd em la "zonma blanca" de la palabra W en
el caso de una sincronizacibén correcta.

.En la transmisidn con violacidén alternada de la
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polaridad, el impulso de violacién que causa la generaciém de
la sefial Q puede pertenecer a uno de los bits bl a b5. En las
Figs. 7a.a 7c¢ ?ste impulso pertenece al bit b5,'es decir, es
el segundo impulso de la palabra W. En consecuencia, el in-
tervalo de tiemﬁo limitado por las sefiales ml a m3 es la
Nzona negra" (Ver la Fig. 7c).

Resumiendo, con independencia del tipo de viola-
ci6én de la polaridad, la "zona blanca" es aquella.en la que
aparece la seiial Q, .

En el presente invento ha sido .establecido un
algoritmo para la resincromizacién, de:la forma "‘que sigue: cada
vez que una seflal Q que caracteriza una violacidm de la pola-
ridad aparece en la''zona mnegra' el contador de tiempos de
bit KD es puesto en la posicidn mB‘que corresponde al primer
tiempo de bits de la 'zona Blanca". |

Esta resincronizacidn se efe;tﬁa por medio de
un'circuito AND Pa2l y del flip-flop ZN. bste altimo es puesto
en el estado O por uma seilial mB que marca el comienzo de la
"zona blanca" y el estado 1 por una sefal ﬁl gue marca el co-
mienzo dé la "zona negra” como puede vefse en las Figs. 6a,
éh y 7a, 7c. Se tiene mB = m5 para las violaclomes simples
dé la polaridad y mB = m4 para las violaciones alternadas. La
sefial de resincronizacidén V = Q.ZN denota la deteccibn de una
violacibén de polaridad en la."zona negra y controla el esta-~
blecimiento en posicidén m(B-1) del selector KD en el tiempo
de digito e. En el tiemﬁgla del digito siguiente este Gltimo
proporciona la seiial ﬁB del tiempo deibit..

En la Tabla 2 se dan las espeéificaciones de las

zonas y la capacidad p-del registro SR2,

o ‘e



10

15

. 20

25

30

18.

Tabla 2 : Especificaciones de las zonas y capacidad del re-

gistro SR2.

Fipo de violacidén de la Zona blanca | Zona negra {mB | P

,

polaridad
Simple ml-mk m5-m8 m5__ 14
Altermada ‘mi-m3 mi=m8 mk 15

Dos casos de sincronizacidn pueden ser observados:

- que el impulso de violacidén de la polaridad esté en el bhit
bl. La resincronizﬁcién es inme@iata;.
- que el impulso de violacidn de la'poléridad esté en uno
de los bits 52, b3, b4. En este céso, el establecimiento del
contador XD en la posicién mB ne trae la resincronizacidn in-
mediata. De ello rgsulta que, en la resincronizacibén de la
palabra o de una de las palabras cémplemeﬁtadas que la siguen,
la violacidn de la polaridad es nuevamente detectad: =n la
"zona blanca", llevando a un nuevo establecimiento en la po-
sicidn mB, de lo cual se sigue que después de recibir un
cierto nimero de palabras complementadas dando una sefial Q
para uno de los bits b2, b3, bl, se recibe una palabra cuyo
primer impulso estd enm el bit bl, asegurando una perfecta
resincronizacibn,

. -B1 célculo-demuestra que esta sincronizacidn

es sumamente répida. Asi, para los cddigos de ocho bits en
que todas las palabras tienen la misma probabilidad de que o-
curran:

- en el caso de una violacidn sencilla de la polaridad, la pro-
babilidad de que aparezca una violacidén en el bit bl es de
0,25 vy el tiempo medio de resincronizacién es de L0 tiecmpos

de palaﬁra;

- en el caso de una violacidn alternada de la polaridad, el
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tiempo medio de sincronizacidn es de 31 tiempos de palabra.

Si bien este ejemplo ha sido descrito en relacidn
con unos especiales ejemplos reales estd claro que no, se limita

.

a dichos ejemplos y que es valido para otras variaciones o
modificaciones sin'que ello signifique un desvio en su espe-
cial campo de aplicacidn. .

Este'inveﬁto corresponde a una solicitud de certificado
de adicidn formulado en Francia el dia 30 de Mayo de 1972,
sefialado con el nim&ro 72 19338 y se acoge, por tanto, a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan

- para que sean objeto de este certificado de adicidn de veinte

anos son los siguientes:

l.~ Mejoras introducidas en el objeto de la patente
prin?ipal Ne 403.243, por "Mejoras en los procesos de sefializa-
cién en sistemas de transmisién MIC" comstituidas por circuito
de transmisidén de las -sefiales para transmisibén con polaridad
alternada de palabras de n bits.y violacidon alternada de la
polaridad incluyendo, como fué descrito en la patente principal
Ne 403.243,;un circuito de control de la transmisidn que retarda

las palabras a ser transmitidas em un intervalo de tiempo de

n tiempos de bits, un circuito de memoria de violacidn de la

polari&ad MU que entrega una sefial B3 cuando las palabras

a ser transmitidas deben ser c0mp1emen£adas con seflalizacidén

de violacidn de la polaridad, un ciréuito‘PC de.control de la
polaridad que determina la polaridad de los impulsos a' ser trans.
mitidos como funcidén del valor del bit.a gexr fransmitido v

de la presencia o ausencia de una sefial B3 y caracterizado, de

acuerdo con el presente certificado de adicidn, por el hecho

»
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de que también incluye un circuito de alternmacidén de la viola~
cion de la polaridad en el que la polaridad de la violacidn
precedente es §lﬁacenada por un flip-flop B6, y porque es

comparada, al ocurriyr una nueva violacidn, con la polaridad

del primer impulso a ser transmitido, de tal modo que dicha

nueva violacidn se hace sobre un par de impulsos de una polari-

dad opuesta a la del par precedente.

2.- Mejoras introducidas en el objeto de la patente prin
cipal Ne 403.2L43, por "Mejoras en los pfocesos de sehalizaciédn
en sistemas de transmisidn MICM éonstituidas por un circuito
de recepcidn y sincronizacidn de las palabras y ton violaciones
simples y alternadas de la polaridad incluyendo, de acuérdo
con la patente principal, un circuito VD que enﬁrega una
seflal Q.cuando es detectada la vioiacién de la polaridad, un
circuité de retemporizacién.RT en el que los impulsos recibi-
dos son retardados en p tiempos de bit (p £ n), un circuito
de reloj que contiene un contador XD que entrega las sefiales
de tiempos de bit ml, m2 ... mn y un circuito de control de
informacidén WS por el que son transmitidas las sefiales rela-
tivaé a una palabra en forma complementada o en forma directa
gegﬁn que gsté o no presente una sefial Q, caracterizéndose
la sincronizacién de la palabra, de acuerdo con el presente
certificado de adicidn, por el hecho de qué el contador XD
es establecido en la posicidém mB (B = g b g + 1, para n par)
cuando la sefial Q aparece en el intervalo de tiempo limitado
por los tiempos de bit m¥-y m(B-1), ambos incluidos, y porque
B = g + 1, p =g para una transmisiéﬁ con violaciones simples
de la polaridad y B = g, p = g + 1 para una transmisidn con

violaciones alternadas de la polaridad.

3.~ Mejoras introducidas en el objeto de la patente
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principal Ne 403,243, por "Mejoras en los procesos de sefiali-
zacibn en sistemas de transmisién MIC".

Tal y como se ha descrito en la memoria que antecede,
rd

representado en los dibujos que se acompaiflan'y a los fines

especificados.

.

Esta memoria consta de veintiuna hojas escritas por un

" sola cara.
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