10

A. VAZQUEZ QUINTANA 1.1.1

MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "HIBRIDO DUPLEXOR DE 1809Y CUATRO PUERTAS", A

NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., DOMICILIADA EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, N2 5,

Este invento se refiere a un hibrido duplexor de
1802 consistente en una red de 4 puertas comstituidas por

lineas de transmisiédn.
" Dicha red se compone de cuatro secciones formadas
por laminas conductoras aqopladaé y grabadas sobre circuito
impreso de caracteristicas especiales.

Son conocidos circuitos basados en los mismos prin-
cipios que el propuestofpor nosotros y cuyo numero de puertas
puede ser vardiable, pero no'conocemos ﬁinguno de 4 puertas
Yy desfase de 1802, disefiado con laminas cénduqtoras acopladas.
Se conocen también dispositivos semejantes de tipo coaxial.

En los circuitos conocidos en tecnologia coaxial,
las impedancias y longitud de las lineas de transmisidén que

unen unas puertas con otras estd fijada de antemano, mientras
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que en nuestro circuito tenemos posibilidad de elegir con un
grado.de libertad, al menos, la impedancia y longitud de cada -
una de dichas lineas de transmision.

Otra Qentaja de nuestro disefio es que aprovecha el
Aacoplamiento interferente entre las laminas conductoras para
conseguir una divisidén final de la potencia entregada al cir-
cuito en partes iguales, sin berjuicio de que la r;;arficiéﬁ?
de potencias en las seccioges iﬁternas del hibrido sea dife-
rente para cada una de ellas,

Sus caracteristicas técnicas son:

Coeficiente de reflexidn (Puerta 1) 0

Relacidén del voltaje de ondas estacionarias V S W R{(Puerta 1) =1
Aislamiento (Puerta 1 ~ Puerta. 3) = Infinito

" l - .

Vl=‘Vl= ————— .VI

Y2 = e = - o™

V4-=-V =V_ejrg

En la practica se han conseguido valores de
A

Relacidn del voltaje de ondas estacionarias VS WR = 1'2 : 1

Aislamiento (Puerta 1 - Puerta 3) > 25 d B

20 log| V
i 2 Y
lo V2

20 log Xii“ 3 f 03
lo V4

Un '"Hibrido-Duplexor" es un ingenio técnico extensa-
mente utilizado en todas agquellas situaciones en las que se
conectan a una misma antena un par de transmisores, un par de
receptores o un transmisor y un receptor, trabajando en la

misma frecuencia.

En el caso en que el (los), transmisor (es) y/o re-

ceptor (es) trabajan en diferentes frecuencias, muchos autores

reservan el nombre de "Hibrido-Diplexor" para la red eléctrica
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de la que vamos a tratar.

Por tanto, si hablamos estrictamente, en todo lo gue

sigue describimos un tipo de "Hibrido-Duplexor'.

’

Este hibrido~duplexor es una red de ! puertas que rea-
liza las siguientes funciones:
~ Presenta aislamiénto infinito entre pares de puertas_bien.de-
ierminadaé. |
- Una sefial incidente en una puerta dada del hibrido-duplexor,
se divide en dos seflales de igual potencia que emergen por dos
puertas bien determinadas a partir de la puerta de entrada, y
tal que las dos sefiales de -salida presentan un defasaje de
18092 entre si.
- Una sefial incidente de otra puerta dada del hibrido-duplexor,
se divide en dos seflales de igual potencia que emergen por dos
puertas bien detefminadas a partir de la puerta de entrada, y

tal que las dos seflales de salida se encuentran en fase entre

51,

- Cuando se .introducen dos sefiales de distinta polaridad respec-

to a masa, a través de un par de puertas aisladas, dichas se-

flales dan)lugar a dos pares de seflales de salida tales que:

a) Un par de seflales de salida se combina en fase en una tercera
puerta predeterminada. | |

b) El otro par de seflales de salida se combina en oposicién

de fase en la puerta restante.

- Cuando se introducen dos sefiales de la misma polaridad respec~

to a masa, a través de un par de puertas aisladas, dichas se-
fiales dan lugar a dos pares de seflales de salida tales que:
a) Un par de sefiales de salida se combina en fase en una ter-

cera puerta de salida.

b) EL otro par de seflales de salida se combina en oposicién
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de fase en la puerta restante.
- La red de cuatro puertas a que se reduce este hibrido-.uplexor
se puede calcul?r de forma que presente una adaptacidn de impe-~
dancia perfecta: no produciéndoge sefial reflejada alguna, al
menos, para una frecuencia. Esta frecuencia es obviamente aqué-
lla en la que trabajan el (los)vtransistor(es) y/o receptor (es)

Todo lo anterior se cumple exacﬁamente,rpero sdlo
desde el punto de vista tedrico. Siempre existiréd alguna degra-
dacidén en su comportamiento, lo cual es debido a que los ele-
mentos que componen el duplexor no son ideales.

Sin embargo, cuando las lineas de transmisién pre-
sentan fequeﬁas pérdidas, se puede conseguir un hibrido-duple-
xor de buena calidad.

CONFIGURACION ELECTRICA DEL HIBRIDO-DUPLEXOR

El hibrido-duplexor se compone de cuatro secciones
de léminas conductoras acopladas (coupled strip lines), como
se iﬁdica en la Fig. 1.

Se puede demostrar que, con algunas condiciones en
la construccidn de las laminas éonductoras y en. su acoplamiento,
la red de L puertas de la Fig. 1, trabaja como "hibrido-duple-
xor de 1802M", es decir:

Coeficiente de reflexidén (Puerta 1l)= 0
Relacion del voltaje de ondas estacionarias V 8 W R(Puerta 1)=1

Aislamiento (Puerta 1-Puertal3) = Infinito

lvz -

1l =

Vy ==V, =V, e Jn

2
v = 0
3
Una onda incidente en la puerta 1 divide su potencia
en dos partes iguales con tensiones|V2’ =| V4| = —}::..IVi'

\ 2
aparecen en las puertas 2 y %4 en oposicidén de fase.
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El aislamiento entre 1as'puertas-l Yy 3 es infinito;
la tensibn en la puerta 3 es cero y no se produce onda refleja-
da alguna. .

Sﬁponiendo demostrada la ausencia de interaccidn
entre pares de puertas (aislamiento infinito entre ambas), se
puede predecir el efecto producido por la(incidencia de varias
seﬁale;, Yy en pérticular, el_efecto de dos ééﬁaleﬁ, bien en fa~
se, bieﬁ'en opoéicibn de fase, aplicando gl principio de super-
poéici6n. . - | .

El anflisis matemitico de las caracteristicas pro-
pu¢stas alAprinc%pio de ésta descfipci6n prueba la posibilidad
de realiiacibn de la red de 4 pﬁertas que hemos ﬁresent;do f

la justificacién de su comportamiento como hibrido-duplexor.

Los puntos de invencién propia y nuevos gue se pre
sentan para que sean objeto de esta patente de invencidn en -
Espafia por 20 afios son los siguientes:

+ 1.~ Un hibrido-duplexor de 1802 y cuatro puertas

constituido por & secciones de laminas conductoras y .acopladas
y grabadas:sobre cifcuito impreso que integran una red de &

'bﬁgrtés, céracferizédo_por la posibilidad de poder fijar con un

grado de liﬁertad el valor de la impedancia de las 14minas con
ductoras acopladas. ’ .

2.~ Un hibrido-duplexor de 1802 y cuatro pﬁertas
como en la reivindicacibn 1, que se caracteriza por aprovechar
el aéoplamiento interferente entre las laminas, para conseguir
una divisibn en parteé.iguales de la po£encia entregadalal cir
cuito, comservando un aislamiento entre puertas de valor teo-
ricamente infinito, en la préctica superior a 25 d B.‘

3.- Un hibrido-duplexor de 1802 y cuatro puertas,

caracterizado porque una sefial incidente de una puerta dada,

PN
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se divide en dos seflales de potencia mitad de la de entrada,
queiemergen por dos puertas determinadas a partir de la puerta
de entrada, y d? forma que las dos senales de salida estan
desfasadas 1800 entre si. - .

) k.- Un hibrido-duplexor de 1802 y cuatro puertas,
caracterizado porgue una sefial incidente en otra puerta dada,
se divide en dos seifiales de potencia mitad de la ﬁe entrada,
que emergen por dos puerﬁas determinadas a partir de la puerta
de entrada y de forma que las dqs seilales de salida se encuen-
tran en fase entre si.

5.- Un hibrido-duplexor de 1802 y cuatro puertas,
caracterizado porque cuando a través de dos puertas aisladas
entre si, se introducen dos sefiales, una para cada puerta, di-~
chas sefiales dan lugar a dos pares de seflales de forma tal que,
un par de seflales se combina en fase en una tercera puerta y
el otro par de sefiales se combina en ‘oposicidén de fase en la
puerta restante, siendo diferentes las puertas en que esto
ocurre en el .caso de que la polarida& de las sefiales respecto
a tierra sea la misma 6 diferenée. .

6.~ Un hibrido-duplexor de 1802 y cuatro puertas.

Tal y como se ha descrito en la memoria gue antecede,
representado en el dibujo que se acompaifia y a los fines espe-~

cificados,. .,
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EBsta memoria consta de siete hojas escritas por uma

gola cara. .

vaarid, 28 MAYD 1973
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