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E l p re sen te  inven to  se  r e f i e r e  a una in s t a l a ­

c ió n  de d is t r ib u c ió n  en un molde, por p royección  a g ran  
v e lo c id ad , de una mezcla g ra n u la r  y /o  p u lv e ru le n ta  com­
puesta  especialm ente  por una arena de fu n d ic ió n  y por un 

5 s is tem a  a g lu tin a n te -en d u rec e d o r, haciéndose l a  d i s t r ib u ­
c ió n  de t a l  m ezcla a p a r t i r  de una cámara de m ezcla, en 
l a  que d ich a  mezcla es formada duran te  una e tap a  i n i c i a l ,  
h a s ta  e l  punto de u t i l i z a c ió n  de d icha  m ezcla, 31 inven­
to  concierne  igualm ente a un a ce le ra d o r neum ático de la s  

lo  p a r t íc u la s  de l a  m ezcla, g ra n u la r  y /o  p u lv e ru le n ta  que
perm ite su  proyección  en e l  i n t e r i o r  de un molde que e s ­
quem atiza, por ejem plo, l a  u t i l i z a c ió n .

E l inven to  se a p lic a , n a tu ra lm en te , a todas la s  
mezclas a re n a -a g lu tin an te -e n d u re ce d o r, pero es ev iden te  

15 que e s tá  d e s tin ad o  más p a rtic u la rm e n te  a l a  d is t r ib u c ió n
de m ezclas de fraguado rá p id o  o c a s i  in s ta n tá n e o . N a tu ra l­
mente, e l  p re sen te  inven to  se a p lic a  igualm ente a l a  d i s ­
tr ib u c ió n  de mezclas ob ten idas según procesos sensiblem en­
te  s im i la re s ,  en in d u s t r ia s  a fin e s  a l a  fu n d ic ió n , por 

2o ejem plo,a l a  d is t r ib u c ió n  de mezclas que comprenden p r in ­
cipalm ente un producto  r e f r a c t a r io ,  o un á rid o  de marmol, 
aglomerado a una r e s in a  para  form ar mármol s in té t i c o :

A ctualm ente, en e l  dominio de l a  fu n d ic ió n , se  
u t i l i z a n  cada vez más mezclas r e f r a c t a r i a s  a re n a -a g lu tin a n -  

25 te -en d u reced o r, de fraguado ráp id o  o c a s i  in s ta n tá n e o .
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Por e s te  hecho, es n e c e sa rio  que lo s  m ezcladores, por 
una p a r te , y lo s  a p a ra to s , por o tra  p a r te ,  pa ra  l a  reco ­
g ida  y l a  d is tr ib u c ió n  de l a  mezcla h a s ta  sú  punto de 
u t i l i z a c ió n ,  sean  apara tos de pequeña lo n g itu d , o in -  

5 c luso  ap ara to s en e l  i n t e r i o r  de lo s  cua les  lo s  d esp la ­
zamientos de l a  mezcla son, a su  vez, u l t r a - r á p jd o s .

En lo  que concierne  a lo s  m ezcladores, se ha 
propuesto  ya yuxtaponer apara to s p r in c ip a le s  y secundarios 
en e l  i n t e r i o r  de cada uno de lo s  cuales se  forma una 

lo  f ra c c ió n  no a c tiv a  de la  mezcla (arena  y a g lu tin a n te ,
por una p a r te , arena y endurecedor, por o t ra  p a r te )  an­
te s  de r e u n ir  todas la s  fra c c io n e s  no a c tiv a s  de l a  mez­
c la  para  c o n s t i tu i r ,  en un punto lo  más próximo p o sib le  
a su  lu g a r  de u t i l i z a c ió n ,  una mezcla que en e s ta  oca- 

15 s ió n  se ha hecho a c t iv a  y e s tá  p re s ta  p a ra  endurecer.
En lo  que concierne  a lo s  ap ara to s para  l a  r e ­

cogida y l a  d is t r ib u c ió n  de l a  m ezcla, e x is te n  en la  
p rá c t ic a  actualm ente dos d is p o s it iv o s  b ie n  conocidos de 
tra n sp o rte  de la  masa r e f r a c t a r i a  m ezclada. En un prim er 

2o d is p o s i t iv o , l a  masa mezclada pasa , por medio de una t o l ­
va- tampón, de l a  cámara de mezcla a l  punto de u t i l i z a c ió n  
de l a  mezcla por medio de una o v a r ia s  bandas t ra n s p o r ta ­
doras f i j a s  o a r t ic u la d a s .  Algunas veces, l a  ú ltim a  banda 
tra n sp o rta d o ra  l le v a  en su  extremo una tu rb in a  para  proyec- 

25 t a r  v io len tam ente  l a  m ezcla de a r r ib a  a abajo  en e l  in -
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t e r i o r  de l a  m atriz  de moldeo.

En e l  segundo d is p o s i t iv o , de concepción más 
r e c ie n te ,  la s  m aterias  de base a m ezclar son llev ad a s  a 
un m ezclador de to r n i l l o  m ezclador que desempeña a l a  
vez l a  m isión  de m ezclador y de tra n sp o rta d o r; unas va­
r ia n te s  de e s te  d is p o s i t iv o  preven, o b ie n  v a rio s  to rn i­
l l o s  m ezcladores en cascada, o b ie n  una conducción de la s  
m aterias  de base a m ezclar por bandas tra n sp o rta d o ra s  has­
ta  un to r n i l l o  m ezclador f i n a l  que d is tr ib u y e  la .m asa  mez­
c lad a  d irec tam en te  sobre e l  punto de u t i l i z a c ió n ;  cada 
to r n i l l o  m ezclador, cada banda tra n sp o rta d o ra , c o n s t i tu ­
ye un b razo  cuyo prim er extremo p iv o ta  sobre una p laca  
g i r a to r i a  y cuyo segundo extrem o, o b ie n  p iv o ta  sobre 
o t ra  p la c a  en e l  caso en que e s te  b razo  e s tá  in te rp u e s ­
to  en l a  in s ta la c ió n ,  o b ie n  l i b e r a  l a  m ezcla y l a  d e ja  
f l u i r  por gravedad p a ra  l l e n a r  continuam ente m atrices de 
moldeo.

La p a te n te  f ra n c e sa  ne 1 .335.806, la s  p a te n te s  
b r i tá n ic a s  987.4-88 y 987.490 d e sc rib e n  d iv e rsa s  formas 
de r e a l iz a c ió n  de e s te  segundo tip o  de d is p o s i t iv o .

Pueden s e r  consideradas v a r ia n te s  de e s to s  dos 
d is p o s i t iv o s  conocidos de reco g id a  y de d is t r ib u c ió n  de 
una m ezcla reemplazando cada tra n sp o rta d o r  de banda por 
c u a lq u ie r  o tro  tjpo de tra n sp o rta d o r  conocido; un p a s i l lo  
v ib ra to r io ,  una a e ro -d e s liz a d e ra , por ejem plo.
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La v e n ta ja  d e l prim er d is p o s it iv o  de d i s t r i ­

bución  por tra n sp o rta d o r  después de la  mezcla re s id e  en 
e l  hecho de que su  ra d io  de acción  es p rácticam en te  i l i ­
m itado, ya que b a s ta  m od ifica r la s  a r t ic u la c io n e s  e n tre  

5 lo s  d iv erso s  tra n sp o rta d o re s , o in c lu so  a ñ ad ir  tra n sp o r­
tadores sup lem en tarios a l  f i n a l  d e l ú ltim o  e x is te n te ,  pa­
r a  a lcan za r un punto c u a lq u ie ra  de una nueva in s ta la c io n . 
S in  embargo, habida cuen ta  de l a  te c n o lo g ía  moderna que 
u t i l i z a  cada vez más masas de mezcla au to-endurecedoras 

lo  de fraguado ráp id o , e s te  prim er d is p o s i t iv o  tien de  a s e r
abandonado, por lo  menos en lo  que concierne  a la s  bandas 
tra n sp o rta d o ra s  convencionales, p lanas y de peca v e lo c i­
dad de desp lazam iento , pues l a  masa mezclada tie n e  ten ­
dencia  a endurecer sobre la s  bandas de lo s  tra n sp o rtad o - 

15 re s  y a p e rd e r sus c u a lid a d e s , dando a s í  después d e l en­
durecim iento  un producto f i n a l  de malas c a r a c te r í s t ic a s  
m ecánicas, con in co rp o rac ió n  de elem entos que han endu­
rec id o  ya sobre la  banda creando de e s te  modo puntos 
d é b ile s  en l a  masa moldeada y, por c o n s ig u ien te , para  

2o e s ta  masa moldeada, c a r a c te r í s t i c a s  f í s i c a s  f in a le s  muy
he te ro géneas. Como consecuencia, só lo  la s  bandas tr a n s ­
po rtad o ras de g ran  ve loc idad  de desp lazam iento , y en 
e sp e c ia l la s  colocadas en e l  i n t e r i o r  de un co rred o r tu ­
b u la r , permanecen u t i l i z a b le s  para  l a  d is t r ib u c ió n  de 

25 la s  mezclas de fraguado rá p id o , S in embargo, en todos lo s
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caso s, l a  d is p o s ic ió n  que u t i l i z a  una tu rb in a  colocada 
a l  f i n a l  de l a  ú ltim a  banda p re se n ta  un grave inconve­
n ie n te  debido a l  hecho de que l a  tu rb in a  se  ensucia  muy 
ráp idam ente. E sta  d isp o s ic ió n  ha s id o , pues, abandonada 
en l a  p r á c t ic a ,  y a l  f i n a l  de l a  ú ltim a  banda l°a.mezcla 
se  en cu en tra  siem pre v e r t id a  por sim ple gravedad, es 
d e c i r ,  que l l e g a  a l  molde con una ve loc id ad  muy peque­
ña.

La segunda forma de r e a l iz a c ió n  de un d is p o s i­
tiv o  de d is t r ib u c ió n  que c o n s is te  en s e r v ir s e  d e l mezcla­
dor propiam ente dicho como de un brazo  tra n sp o rta d o r  r e ­
su e lv e , n a tu ra lm en te , una p a r te  d e l d e fec to  expuesto an­
te r io rm e n te . Por e l  c o n tra r io , a lcanza rápidam ente sus 
propios l ím i te s  por l a  com plejidad de l a  c o n stru cc ió n  
que t a l  s is tem a  e n trañ a  cuando se  le  pide c u b r ir  una 
g ran  s u p e r f ic ie ,  dicho de o tro  modo, cuando se  desea que 
e l  o lo s  b razos m ezcladores posean un g ran  ra d io  de ac­
c ión .

Se conocen igualm ente d is p o s it iv o s  que asegu­
ra n  e l  tra n s p o r te  neum ático de producto g ra n u la r  o pulve­
ru le n to ,  arenas de fu n d ic ió n  por ejem plo. Estos d is p o s i­
t iv o s ,  d e s c r i to s  especialm ente  en l a  p a te n te  in g le sa  
805.956 y l a  p a te n te  b e lg a  362.015, t ie n e n  por m isión 
e s e n c ia l ,  pero lim ita d a , a seg u rar e l  tra n sp o r te  de la s  
p a r t íc u la s  de producto de un punto a o tro , penetrando la s
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p a r t íc u la s  en una c o rr ie n te -d e  gas a p re s ió n  animadas 
de una ve loc idad  c u a lq u ie ra , p rácticam ente  nula g e n e ra l­
mente, y siendo  conducidas a una zona de alm acenaje en 
que la s  p a r t íc u la s  se encuen tran  d e p o s ita d a s , no. te n ie n ­
do su  ve loc idad  de lle g a d a  que precede inm ediatam ente a 
su  in m o v ilizac ió n , en ningún caso, ningún c a rá c te r  de im­
p o r ta n c ia . En o tro s térm inos, un tra n sp o rta d o r  neum áti­
co toma en un punto p a r t íc u la s  só lid a s  y la s  desp laza  a 
mayor o menor ve loc idad  para  co n d u c irlas  h a s ta  un segun­
do punto y d e p o s ita r la s  a f i n  de que sean  almacenadas con 
v is ta s  a su  próxima u t i l i z a c ió n .  En e l  curso  d e l tr a n s ­
po rte  neum ático propiam ente d icho , l a  ve loc id ad  de la s  
p a r t íc u la s  só lid a s  puede s e r  muy grande pero nc se toma 
ninguna p recaución  p a r t ic u la r  en e l  momento en que van a 
s e r  d ep o sitad as  por l a  c o r r ie n te  gaseosa a p re s ió n , ya 
que se  t r a t a  de una sim ple liberación  de la s  p a r t íc u la s  
con v is ta s  a su  alm acenaje p ro v is io n a l , y no de su  u t i l i ­
zac ión  inm edia ta .

Por o tra  p a r te , en todos lo s  casos, e s to s  t r a n s ­
po rtado res neum áticos comprenden, aguas abajo de l a  conduc­
c ió n  d e l t ra n s p o r te , una to lv a  de descarga  de la s  p a r t í ­
c u la s , y aguas a r r ib a  de l a  conducción, una camara de 
alm acenaje. La to lv a  forma una prim era cámara en e l  in ­
t e r i o r  de l a  cu a l, l a  mezcla e s , o b ie n  almacenada, o 
b ien  v e r t id a  en l a  conducción, re a liz á n d o se  e l  v e r tid o

-  7 -



lo

15

2o

25

25.6.73

415284
en e s te  ú ltim o  caso o b lig a to riam en te  a pequeña v e lo c id ad . 
La cámara de alm acenaje t ie n e  una a b e r tu ra  e n fre n te  de 
l a  cu a l desemboca l a  conducción de tra n sp o r te  y a l  menos 
una segunda a b e rtu ra  para  l a  reco g id a  de p a r t íc u la s  pro­
v ision alm en te  almacenadas en e s ta  cámara, siendo  ^obtura­
da l a  segunda a b e r tu ra , a e s te  e fe c to , por p o s tig o s  mó­
v i le s .  A sí, lo s  tra n sp o rta d o re s  neum áticos t ie n e n " o b l i­
ga to riam ente  dos zonas, respec tivam en te  aguas abajo  y 
aguas a r r ib a  de l a  conducción, a l  n iv e l  de la s  cuales 
la s  p a r t íc u la s  a t r a n s p o r ta r  se encu en tran  en todos lo s  
casos almacenadas duran te  un periodo  determ inado, y a 
co n tin u ac ió n  animadas lo  m ejor p o s ib le  con una pequeña 
ve loc id ad  generada por l a  c a íd a  por sim ple gravedad de 
la s  p a r t íc u la s  con v is ta s  a su  reco g id a  por l a  c o r r ie n te  
de gas a p re s ió n , por una p a r te ,  y a su  conducción a l a  
u t i l i z a c ió n ,  por o tra  p a r te .  En conc lu sión , lo s  tra n sp o r­
tad o res neum áticos no pueden s e r  u t i l i z a d o s  t a l  cuales 
para  e l  tra n sp o r te  de una m ezcla de fu n d ic ió n  de fra g u a ­
do rá p id o , d e l m ezclador en e l  que se  r e a l i z a  l a  mezcla 
h a s ta  su  punto de u t i l i z a c ió n ,  pues in ev itab lem en te , se  
p ro d u c iría n  fenómenos de pegado a s í  como fenómenos de 
endurecim iento  más o menos completos de l a  m ezcla an tes 
de su  u t i l i z a c i ó n  propiam ente d ich a . Se encuen tran  de 
nuevo a s í  lo s  in conven ien tes expuestos a p ro p ó sito  d e l 
prim er d is p o s i t iv o  de d is t r ib u c ió n  expuesto  an terio rm en-
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te .

E l p re sen te  inven to  tie n e  por o b je to  rem ediar . 
lo s  inconven ien tes c i ta d o s , y , a e s te  e fe c to , tie n e  por 
ob je to  un procedim iento de d is t r ib u c ió n  de una mezcla por 
proyección a gran  v e lo c id ad , desde l a  camara de mezcla 
h a s ta  e l  punto de u t i l i z a c ió n  de d icha  m ezcla, que sea  
de una p u e sta  en p r á c t ic a  s e n c i l l a ,  rá p id a , y que permi­
ta  ventajosam ente una d is t r ib u c ió n  in s ta n tá n e a  de l a  mez­
c la  en un punto c u a lq u ie ra  de l a  in s ta la c ió n , naturalm en­
te  e leg id o  previam ente; e s te  procedim iento , que combina 
la s  v e n ta ja s  de lo s  dos d is p o s it iv o s  an tes c ita d o s  ( ra ­
d io  de acc ión  i l im ita d o  d e l prim ero, d is t r ib u c ió n  in s ta n ­
tánea d e l segundo) a l a  vez que p a l ia  e l  conjunto  de sus 
in co n v en ien tes, e s , pues, un procedim iento  de una gran  
f le x ib i l id a d  en su  u t i l i z a c ió n .  El inven to  tie n e  ig u a l­
mente por o b je to  una in s ta la c ió n  de d is t r ib u c ió n  que com­
prende, a l a  s a l id a  de un m ezclador continuo  o d is c o n t i ­
nuo c lá s ic o , d is p o s it iv o s  para  e l  tra n sp o r te  de la  mezcla 
h a s ta  su  punto de u t i l i z a c ió n  que son muy s e n c i l lo s  en su  
r e a l iz a c ió n  y en su  funcionam iento . Tiene fina lm en te  por 
o b je to  un a ce le rad o r neum ático, que c o n s titu y e  e l  p r in c i ­
p a l d is p o s i t iv o  que asegura l a  p royección  de l a  mezcla 
a una ve loc id ad  muy grande, en e l  punto de u t i l i z a c ió n  
de d icha m ezcla.

El inven to  hace uso de un procedim iento  de d i s -
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t r ib u c ió n  h a s ta  su  punto de u t i l i z a c ió n ,  por p royección  
a g ran  v e lo c id ad , de una m ezcla g ra n u la r  y /o  p u lv e ru len ­
t a  que comprende, por ejem plo, un producto  r e f r a c ta r io  
d e l  t ip o  de a rena de fu n d ic ió n  y un s is te m a  a g lu tin a n -  
te -en d u reced o r, o in c lu so  á rid o s  de mármol y una r e s in a ,  
siendo  d ich a  mezcla más p a rtic u la rm e n te  de fraguado r á ­
pido o c a s i  in s ta n tá n e o , comprendiendo e s te  procedim ien­
to  l a  fa se  i n i c i a l  de form ación de l a  mezcla en una cá­
mara de m ezcla, en e l  que se  d esp laza  d icha  m ezcla de 
l a  cámara de mezcla a su  punto de u t i l i z a c ió n  en e l  in ­
t e r i o r  de un a ce le ra d o r neum ático que impide e l r e f lu jo  
de l a  m ezcla, y en e l  que se  pone en movimiento é s te  u t i ­
liz a n d o  l a  expansión de un gas comprimido de manera que 
asegure un tra n sp o r te  neum ático de l a  m ezcla desde e l  in ­
t e r i o r  d e l a ce le ra d o r h a s ta  su  punto de u t i l i z a c ió n .

En un modo p re fe r id o  de p u esta  en p r á c t ic a  se 
d esp laza  l a  mezcla por sim ple gravedad, en e l  i n t e r i o r  
d e l a ce le ra d o r neum ático, h a s ta  su  rec o g id a  por l a  co­
r r i e n te  de gas comprimido; se  in s u f la  en e l  i n t e r i o r  d e l 
a c e le ra d o r  neum ático una c o r r ie n te  de gas comprimido, que 
s i rv e  p a ra  l a  mezcla de agente de tra n sp o r te  a g ran  v e lo ­
c idad , formando una vena an u la r convergente h ac ia  l a  s a l i ­
da de d icho  a c e le ra d o r, y se  in tro d u ce  l a  m ezcla a t r a n s ­
p o r ta r  sensib lem en te  en e l  c en tro  de e s ta  vena an u la r; se 
a c e le ra  e l  movimiento de l a  mezcla u t i l iz a n d o  l a  expansión
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de un gas comprimido que ac tú a  sobre l a  ve loc idad  de 
re a c c ió n  de fraguado de d icha  mezcla, b ie n  m odificando 
l a  tem pera tu ra  d e l gas com prim ido,"bien añadiéndole un 
agente a u x i l ia r  re a c tiv o  f re n te  a l a  m ezcla.

5 Una in s ta la c ió n  de d is t r ib u c ió n  h a s ta  su  pun­
to  de u t i l i z a c ió n ,  por p royección  a g ran  v e lo c id ad , de 
una mezcla g ra n u la r  y /o  p u lv e ru le n ta , ten iendo  d icha  
in s ta la c ió n  un m ezclador para  l a  form ación de l a  mez­
c la  y medios para  l a  reco g id a  de e s ta  m ezcla a l a  s a l id a  

lo  d e l m ezclador y para  su  d is t r ib u c ió n  h a s ta  su  punto de
u t i l i z a c ió n ,  e s tá  c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que com­
prende: un a ce le rad o r neum ático que comunica, por una 
p a r te , con l a  s a l id a  d e l m ezclador y, por o t ra  p a r te , 
con e l  punto de u t i l i z a c ió n  de l a  mezcla; medios para  

15 d esp laza r l a  mezcla en e l  i n t e r i o r  de e s te  ace le rad o r
neum ático, de l a  s a l id a  d e l m ezclador a l a  s a l id a  s e n s i­
blem ente de dicho a ce le ra d o r neum ático; medios de puesta  
en movimiento neumático de l a  mezcla desde sensib lem ente 
l a  s a l id a  d e l a ce le ra d o r neum ático h a s ta  su  punto de u t i -  

2o liz a c ió n ; medios, in te r io r e s  a l  a ce le ra d o r neum ático,
para  im pedir c u a lq u ie r  r e f lu jo  de l a  mezcla de e s te  ace­
le ra d o r  h ac ia  e l  m ezclador; eventualm ente una c a n a liz a ­
c ión  tu b u la r  de d is t r ib u c ió n  de l a  mezcla que une l a  sa ­
l id a  d e l a ce le ra d o r neum ático a l  punto de u t i l i z a c ió n  

25 de l a  m ezcla.
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En una prim era v a r ia n te  de re a l iz a c ió n , e l  ace­
le ra d o r  neum ático comprende un cuerpo que comunica con 
l a  s a l id a  d e l m ezclador y p ro v is to  de un manguito en f o r ­
ma de v e n tu r i ,  en dos p a r te s :  una p a r te  in te rn a  y juna 

5 p a rte  e x te rn a  colocada de manera que l a  zona ensanchada
d e l v e n tu r i  e s té  d isp u e s ta  e n fre n te  de l a  s a l id a  d e l mez­
c lad o r y que e l  estrecham ien to  d e l v e n tu r i  e s té .d is p u e s to  
e n fre n te  de l a  u t i l i z a c ió n ,  o eventualm ente de l a  e n tra ­
da de l a  c a n a liz a c ió n  de d is t r ib u c ió n ,  poniendo, un ca­

lo  n a l r a d i a l  que a tr a v ie s a  e l  cuerpo y l a  p a r te  e x te r io r
d e l  v e n tu r i ,  en com unicación, una fu e n te  de gas a p re s ió n  
y una cámara de expansión a n u la r , c i l i n d r ic a ,  luego tro n -  
cocónica de pared convergente h a c ia  l a  s a l id a  d e l a c e le ra ­
dor neum ático, estando  s i tu a d a  d ich a  cámara e n tre  la s  par- 

15 te s  in te rn a  y e x te rn a  d e l manguito que forma v e n tu r i ,  l a
p a rte  in te rn a  de dicho v e n tu r i  y  l a  cabeza de c a n a liz a ­
c ió n  de d is tr ib u c ió n ;  l a  cámara de expansión an u la r tie n e  
a l  menos un ne rv io  de paso h e l ic o id a l  apto  para  provocar 
un movimiento tu rb u le n to  de l a  c o r r ie n te  de gas.

2o En una segunda v a r ia n te  de re a l iz a c ió n , e l  ace­
le ra d o r  neum ático comprende un cuerpo c i l in d r ic o  de e je  
de s im e tr ía  v e r t i c a l ,  cuya a b e r tu ra  b a ja  e s tá  d isp u e s ta  
e n fre n te  d e l  punto de u t i l i z a c ió n  y l a  a b e r tu ra  a l t a  en­
f re n te  de l a  lle g a d a  de l a  masa mezclada d i s t r ib u id a  d e s-  

25 de e l  m ezclador, guiando d icho  cuerpo una c o rre d e ra  in te -
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r i o r  coronada por un tubo, estando  dicho  tubo a c h a fla ­
nado en l a  p a rte  b a ja  y formando una zona troncocón ica  
y presen tando d ich a  c o rre d e ra  en su  p a r te  su p e r io r  un á n i­
ma troncocón ica  cuyo sem i-ángulo en e l  v é r t ic e  es id é n t i ­
co a l d e l extremo troncocónico  d e l tubo, un o r i f i c io  
t r a n s v e rs a l  que a tra v ie s a  e l  cuerpo y que desemboca en 
una cámara an u la r c i l i n d r ic a  d e lim ita d a  e n tre  e l  cuerpo, 
por una p a r te , e l  tubo y un r e s a l to  de l a  c o rre d e ra , por 
o tra  p a r te ,  prolongándose d icha  cámara e n tre  la s  caras 
troncocón icas e n fren te  d e l tubo y de l a  co rred e ra  en f o r ­
ma de una cámara an u la r troncocón ica , de pared convergen­
te  h ac ia  l a  s a l id a  d e l a ce le ra d o r neum ático; la  ho lgura  
e x is te n te  e n tre  la s  caras troncocón icas e n fre n te  d e l tu ­
bo y de l a  co rre d e ra , y que d e fin e  l a  corona an u la r tro n ­
cocónica por l a  que e l  gas tra n sp o rta d o r  a p re s ió n  es in ­
troducido  en l a  p a r te  c e n t ra l  d e l a ce le ra d o r neum ático, 
es re g u la b le  desde e l  e x te r io r  de dicho a c e le ra d o r, por 
ejemplo con ayuda de un vástago  de maniobra soldado a 
l a  pared l a t e r a l  de l a  c o rre d e ra  y que a tra v ie s a  e l  cuer­
po a l n iv e l de una a b e r tu ra  in c lin a d a  con re la c ió n  a la  
h o r iz o n ta l .

En un modo p re fe r id o  de re a l iz a c ió n , la  cámara 
de expansión an u la r o l a  corona anu la r troncocón ica  d e l i ­
m itada e n tre  e l  tubo y l a  c o rre d e ra  sum in istra - una co­
r r i e n te  de gas comprimido, que s i rv e  de agente de tr a n s -
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p o rte  de l a  mezcla a g ran  v e lo c id ad  y que forma una vena 
an u la r  cón ica  convergente h a c ia  l a  s a l id a  d e l a ce le ra d o r, 
ten iendo e s ta  vena cón ica  un ángulo en e l  v é r t ic e  s e n s i­
blem ente ig u a l  a 30B; l a  in s ta la c ió n  tie n e  a l  menos una 
tu b e r ía  secu n d a ria  que desemboca, o b ie n  en e l  i n t e r i o r  
d e l  a c e le ra d o r  neum ático, o b ie n  en un punto c u a lq u ie ra  
de l a  c a n a liz a c ió n  tu b u la r  de d is tr ib u c ió n , perm itiendo  
d icha  tu b e r ía  secu n d aria  l a  in tro d u c c ió n  en l a  c o r r ie n te  
de gas tra n sp o rta d o r  de l a  m ezcla, de un agente a u x i l ia r  
re a c tiv o  de d icha  m ezcla.

Como se ha p re c isad o , e l  tra n s p o r te  neum ático 
por c an a liza c io n e s  es conocido en d iv e rsa s  a p lic a c io n e s , 
en e s p e c ia l  en fu n d ic ió n ; ademas de la s  p a te n te s  ya c i t a ­
das, se  conoce l a  p a te n te  alemana ns 1.172.012 que d e s c r i ­
be t a l  d i s p o s i t iv o  de tra n sp o r te  p a ra  l l e v a r  lo s  c o n s t i­
tu yen tes de l a  mezcla a l  m ezclador. S in  embargo, e s ta  
c la ro  que e l  p ro p o sito  buscado por e l  p re sen te  inven to  
no r e s id e  en e l  tra n sp o r te  propiam ente d icho , s in o  en 
l a  rap id e z  y l a  f le x ib i l id a d  de u t i l i z a c ió n  d e l tr a n s ­
p o rte  de una mezcla p re s ta  para  endurecer. 51 tra n sp o rte  
neum ático perm ite , por c o n s ig u ien te , l a  in tro d u cc ió n , en 
un punto c u a lq u ie ra  de l a  u t i l i z a c ió n ,  de una m ezcla to ­
dav ía  no a c t iv a , re s u lta d o  a l  cu a l no es p o s ib le  l l e g a r  
u t i l iz a n d o  la s  in s ta la c io n e s  a c tu a le s . Con r e la c ió n  a 
la s  té c n ic a s  e x is te n te s ,  la s  v e n ta ja s  mayores d e l p re sen -

25.6.73 -  14 -



415284
te  inven to  se resumen por ta n to  como s ig u e :

a- e l  invento  perm ite co n s id e ra r  e l  tra n sp o r­
te  de la s  masas mezcladas "de fraguado muy ráp id o " , ha­
b id a  cuen ta  de l a  g ran  ve loc id ad  l i n e a l  que puede s e r  
alcanzada en la s  c a n a liz a c io n e s .

b -  siendo  la s  can a liza c io n e s  u t i l i z a d a s  muy 
l ig e r a s ,  perm iten  a lcan za r ra d io s  de acc ión  desconoci­
dos h a s ta  ahora con lo s  m ezc lad o res-tran sp o rtad o res  ya 
fa b ric a d o s . Por o tra  p a r te , e l  p e r f i l  de e s ta s  c a n a liz a ­
ciones neum áticas puede s e r  v a r ia b le  h a s ta  e l  i n f i n i t o , '  
ta n to  en lo n g itu d  como en o r ie n ta c ió n , pudiendo e s ta s  
s e r  f le x ib le s  o a r t ic u la d a s  b ie n  por elem entos de caucho, 
b ien  aun por " ju n tas  g i r a to r ia s "  e s tan cas  que perm iten  
ángulos in c lu so  muy c e rrad o s . Las can a liza c io n e s  pueden 
igualm ente s e r  re g u la b le s  en a l tu r a  g ra c ia s  a un sis tem a 
de e lev ac ió n  m ecánica, h id rá u l ic a  o neum ática.

c -  a l  f i n a l  d e l  re c o r r id o , m ien tras que en la s  
o tra s  in s ta la c io n e s  conocidas h a s ta  ahora l a  masa mezcla­
da l le g a  por gravedad, a l  f i n a l  de l a  p re sen te  in s t a l a ­
ción , e s ta  masa mezclada l l e g a  con una p re s ió n  muy fu e r­
te  debido a l a  c o r r ie n te  de gas y a l a  ve loc idad  genera­
da en e l  a ce le ra d o r neum ático, lo  que perm ite en todos 
lo s  casos r e a l i z a r  lo s  o b je to s moldeados, s in  in te rv e n ­
c ión  de a p r ie to  manual o mecánico, (sacud idas o v ib ra c io ­
nes); como consecuencia se disminuye considerablem ente



e l  tr a b a jo  y l a  f a t ig a  d e l operador y  se  perm ite una 
p ro d u c tiv id ad  muy m ejorada. Además, s i  se  hace v a r ia r  l a  
p re s ió n  d e l  gas tra n sp o rta d o r  neum ático, es p o s ib le  re a ­
l i z a r  un a p r ie to  de l a  masa mezclada con una fu e rz a  r e -  

5 g u la b le , que perm ite , por ejem plo, p ro y e c ta r  e s ta  masa
mezclada en prim er lu g a r  a poca p re s ió n  sobre  e l  mode­
lo  -  lo  que prolonga l a  d u rac ió n  de é s te  -  y a con tinua­
c ió n  a mayor p re s ió n , pa ra  a seg u rar un compactado máxi­
mo.

lo  d - l a  u t i l i z a c ió n  de c an a liza c io n e s  de ¡irans-
p o rte s  neum áticos, estancos por d e f in ic ió n , pa ra  l a  d i s ­
tr ib u c ió n  de l a  masa m ezclada, perm ite una m od ificación  
f í s i c a  o quím ica d e l estad o  de e s ta  masa tra n sp o rta d a  por 
l a  u t i l i z a c i ó n  de un gas no n eu tro  -  a ce le ra d o r o in h ib i -  

15 dor de l a  re a c c ió n  -  o aún de a i r e ,  pudiendo s e r  e l  gas
o e l  a ir e  re c a le n ta d o  o re f r ig e ra d o , o b ie n  aun por in ­
yecc ión  en e l  a ir e  de im pulsión  -  en su  to ta l id a d  o en 
p a r te  -  de un gas o de un a e ro so l que e s tá  llam ado a re a c ­
c io n a r químicamente sobre l a  masa m ezclada. Tal gas e s ,

2o por ejem plo, e l  veh ícu lo  de un producto  l íq u id o , d i s t r i ­
buido en forma de f in a s  g o t i t a s ,  a c tiv o  a p lazo  más o 
menos la rg o  sobre l a  m ezcla: un endurecedor, un c a t a l i ­
zador, un re ta rd a d o r , por ejem plo.

e -  e l  a ce le ra d o r neum ático, que por una p a rte  
25 comunica con l a  s a l id a  d e l  m ezclador, y , por o tra  p a r te ,
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sobre e l  que e s tá  eventualm ente conectada una c a n a liz a ­
c ión  de d is tr ib u c ió n , puede adap tarse  a c u a lq u ie r  s i s t e ­
ma de mezcla e x is te n te ,  continuo  o d isc o n tin u o , y apor­
t a r le  una g ran  f le x ib i l id a d  de u t i l i z a c ió n  g ra c ia s  a l a  
f le x ib i l id a d  de l a  d is t r ib u c ió n  neum ática.

f -  f in a lm en te , siendo  la s  can a liza c io n e s  de 
d is t r ib u c ió n  eventualm ente u t i l i z a d a s  generalm ente de 
pequeña secc ió n , re p re se n ta n  un pequeño volumen y. por 
c o n s ig u ien te , pueden, pues, e s ta r  siem pre v ac ias  a l  f i ­
n a l d e l c ic lo  de llen ad o  de la s  m atrices de moldeo, o 
duran te  una parada cu a lq u ie ra ; e s ta  ex p u ls ió n  de una 
c a n a liz a c ió n  de c u a lq u ie r  masa r e a c t iv a  o p re s ta  a endu­
re c e r  excluye todo r ie sg o  de endurecim iento  de l a  masa 
mezclada an tes de su  u t i l i z a c ió n .

Es por ta n to  c ie r to  que e l  p rocedim iento  y la  
in s ta la c ió n  ob je tos d e l p re sen te  inven to  proporcionan , 
por una p a r te , un re s u lta d o  té c n ic o  d i fe r e n te  d e l a lcan ­
zado h a s ta  aquí por un procedim iento y una in s ta la c ió n  
conocidos, y, por o tra  p a r te , v e n ta ja s  in d u s t r ia le s  que 
no aparecen duran te  l a  u t i l i z a c ió n  de la s  té c n ic a s  a n t i ­
guas.

Se d e s c r ib ir á  a con tinuac ión , a t í t u l o  de ejem­
plos en ningún modo l im i ta t iv o s ,  d iv e rsa s  form ar de re a ­
l iz a c ió n  d e l p resen te  inven to  con re fe re n c ia  a lo s  d ibu­
jo s , ad ju n to s , en lo s  c u a le s :
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-  l a  f ig u ra  1 es una v i s t a  esquem ática, de p e r­
f i l ,  de una prim era forma de r e a l iz a c ió n  de una in s t a l a ­
c ió n  según e l  in ven to , en l a  que e l  a ce le ra d o r neumático 
es un v e n tu r i .

-  l a  f ig u ra  2 es una v i s ta  en c o r te  a x ia l  lo n ­
g i tu d in a l  d e l a ce le ra d o r neum ático de l a  in s  ta i-ación  de 
l a  f ig u r a  1.

-  l a  f ig u ra  3 es una v i s t a  esquem ática, de p e r­
f i l ,  de una segunda forma de r e a l iz a c ió n  de l a  in s t a l a ­
c ió n  según e l  in v en to , en l a  que e l  a ce le ra d o r neum ático 
d e l  t ip o  v e n tu r i ,  de l a  f ig u r a  2, e s tá  preced ido  por una 
cámara r o t a t i v a  d isp u e s ta  a l a  s a l id a  de un m ezclador 
d isc o n tin u o .

-  l a  f ig u ra  4 es una re p re se n ta c ió n  esquem áti­
ca de una v a r ia n te  de e je cu c ió n  en l a  que e l  a ce le ra d o r 
neum ático d e l  t ip o  v e n tu r i ,  de l a  f ig u ra  2, e s tá  p rece­
dido de dos v á lv u la s  de c ie r r e  a l te r n a t iv o ,  d isp u e s ta s
a l a  s a l id a  de un m ezclador igualm ente d isc o n tin u o ,

-  l a  f ig u ra  5 es una v i s t a  de p e r f i l  de una 
in s ta la c ió n  com pleta compuesta: por órganos de d i s t r ib u ­
c ió n  de la s  m ate ria s  a m ezclar, por un m ezclador p a ra  e l  
mezclado de d ichas m ate ria s  d e l a ce le ra d o r neumático
en una forma c u a lq u ie ra , y por una c a n a liz a c ió n  de d i s ­
tr ib u c ió n , de a r t ic u la c io n e s  m ú ltip le s  a l a  vez en un 
plano v e r t i c a l  y en un p lano h o r iz o n ta l .
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-  l a  f ig u ra  6 e& una v i s ta  desde a r r ib a  de la

in s ta la c ió n  completa de l a  f ig u ra  5.
-  l a  f ig u ra  7 es una v i s ta  de p e r f i l  de una t e r ­

ce ra  forma de r e a l iz a c ió n  de una in s ta la c ió n  según e l  in — 
vento compuesta, de aguas a r r ib a  a aguas abajo : por Orga­
nos de d is t r ib u c ió n  de l a  arena a m ezclar; por brazos a r­
tic u la d o s  que conducen e s ta  arena con ayuda de bandas 
tra n sp o rta d o ra s  h a s ta  un m ezclador d isp u e s to  sobre e l  
ú ltim o  brazo  a r t ic u la d o , rec ib ien d o  dicho m ezclador s i ­
multáneamente lo s  o tro s c o n s titu y e n te s  de l a  mezcla ta ­
le s  como a g lu tin a n te , endurecedor; por un ace le rad o r neu­
m ático que comunica con l a  s a l id a  d e l m ezclador y que 
desemboca por encima d e l molde en e l  i n t e r i o r  d e l cual 
debe s e r  in tro d u c id a  a muy fu e r te  p re s ió n  l a  mezcla ob­
te n id a .

-  l a  f ig u ra  8 es una v i s ta  de p e r f i l  de una 
c u a r ta  forma de r e a l iz a c ió n  de l a  in s ta la c ió n  según e l  
in ven to , comprendiendo e s tá  ú ltim a  de aguas a r r ib a  a 
aguas abajo : órganos de d is tr ib u c ió n  de la s  m aterias
a m ezclar a s í  como un m ezclador para  e l  mezclado de e s­
ta s  m a te r ia s , una p lu ra lid a d  de brazos a r t ic u la d o s  pro­
v is to s  cada uno de un s is tem a  de tra n sp o r te  por banda 
que conduce a muy gran  ve loc id ad  la  masa mezclada has­
ta  un a ce le ra d o r neum ático d isp u e sto  en e l  extremo d e l 
ú ltim o  brazo  a r t ic u la d o  y que p royec ta  l a  mezcla con una
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p re s ió n  muy fu e r te  en e l  i n t e r i o r  d e l molde de fu n d ic ió n .
-  l a  f ig u ra  9 es una v i s t a  de p e r f i l  d e l a c e le ­

rad o r neum ático de caudal de gas re g u la b le  u t i l i z a d o  en 
l a  p a r te  extrem a de la s  in s ta la c io n e s  de la s  f ig u ra s  7 y 
8.

-  l a  f ig u ra  10 es una v i s t a  en c o r te  tra n sv e r­
s a l  de l a  banda tra n sp o rta d o ra  u t i l i z a d a  en l a  in s t a l a ­
c ió n  de l a  f ig u ra  8, ten iendo  d icha  banda su  ram al supe­
r i o r  d isp u e s to  en e l  i n t e r i o r  de una conducción tu b u la r  
y su  ram al in f e r io r ,  o ram al de re to rn o , en e l  e x te r io r  
y por debajo  de e s ta  conducción.

Con r e fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  1 a 6, una prim e­
r a  r e a l iz a c ió n  de l a  in s ta la c ió n  según e l  p re sen te  inven­
to  comprende en prim er lu g a r , pa ra  l a  form ación de l a  
m ezcla, un m ezclador c u a lq u ie ra  1, continuo  o d is c o n t i ­
nuo, v e r t i c a l  u  h o r iz o n ta l ,  f i j o  o m óvil, es d e c i r ,  pa ra  
e s te  ú ltim o  caso montado sobre  una p la tafo rm a rodan te  o 
suspendido de un pescan te  o un p ó r t ic o , o aún a r t ic u la d o  
a lred ed o r de un e je  v e r t i c a l  sobre su  so p o r te . Desde l a  
s a l id a  2 d e l m ezclador, l a  masa mezclada d isp u e s ta  para 
endurecerse  es d i s t r ib u id a  a p a r t i r  de un a ce le rad o r 
neum ático 3, seguido inm ediatam ente por una c a n a liz a c ió n  
de d is t r ib u c ió n  4, por encima de una m a triz  de moldeo 5 
(molde, c a ja  de machos, e tc ,  e tc  . . , )  en l a  que cae v e r­
tica lm en te  en 6 con una c i e r t a  fu e rz a  de p royección  r e -

-  2o -
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g u lab le  en func ión  de l a  p re s ió n  d e l gas u t i l i z a d o  para  
l a  d is t r ib u c ió n  de l a  mezcla.

El ace le rad o r neum ático 3 comunica, por una 
p a r te , por su  en trad a  3a con l a  s a l id a  2 d e l m ezclador 
1 y, por o t ra  p a r te , por su  s a l id a  3b, con l a  en trad a  
7 de l a  c a n a liz a c ió n  4. La masa mezclada es desp lazada 
en e l  i n t e r i o r  de e s te  a ce le ra d o r neum ático, d e l mezcla­
dor h ac ia  l a  c a n a liz a c ió n , estando  además concebido d i ­
cho a ce le ra d o r neumático de manera que impide e l . r e f l u j o  
de l a  m ezcla de l a  c a n a liz a c ió n  h ac ia  e l  m ezclador.

E l desplazam iento  de l a  masa mezclada en e l  
i n t e r i o r  d e l a ce le rad o r 3 se  puede hacer por c u a lq u ie r  
medio conocido:

-  De p re fe re n c ia , se  u t i l i z a  para  e s te  d e sp la ­
zamiento l a  ca íd a  n a tu ra l  v e r t i c a l ,  por gravedad, de l a  
mezcla desde la. s a l id a  2 d e l m ezclador en que ha s id o  
formada h a s ta  l a  s a l id a  3b d e l a ce le ra d o r en que es r e ­
cogida y luego d is t r ib u id a .

-  Bajo e l  e fe c to  de sacudidas o v ib ra c io n e s , o 
por una sim ple a sp ira c ió n  (d ep resió n  creada  sensib lem ente 
a la  s a l id a  d e l a ce le ra d o r por e l  paso d e l gas u t i l i z a d o  
para  e l  tra n sp o r te  neum ático de l a  mezcla h a s ta  su  punto 
de u t i l i z a c ió n ) ,  haciéndose e l  desplazam iento  de l a  mez­
c la  en e l  i n t e r i o r  d e l a ce le ra d o r neum ático en e s ta  oca­
s ió n  según un camino h o r iz o n ta l o in c lin a d o  h ac ia  abajo ,
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de l a  s a l id a  d e l m ezclador a l a  s a l id a  d e l  a c e le ra d o r.

En una prim era forma de e jecu c ió n , rep re se n ta d a  
en la s  f ig u ra s  1 y 2, de e s te  a ce le ra d o r neum ático 3) é s­
te  comprende un cuerpo 9) c i l in d r ic o  y de e je  de sim e- 

5 t r í a  10 v e r t i c a l ,  p ro v is to  en su  p a r te  c e n t r a l  vaciada
de un m anguito v e r t i c a l  en dos p a r te s ,  una p a r te  i n t e r i o r
11 y una p a r te  e x te r io r  12, estando  bloqueadas d ichas 
dos p a r te s  d e l manguito una con r e la c ió n  a l a  o t ra  y f i ­
jadas en l a  p a r te  a l t a  d e l cuerpo 9 por medio de to r n i l l o s

lo  esquem atizados por sus e je s  de f i j a c ió n  13* La p a r te  ex­
t e r i o r  12 d e l manguito es una corona c i l i n d r ic a  cuyo e je  
de s im e tr ía  es v e r t i c a l  y e s tá  confundido con e l  e je  10; 
l a  p a r te  i n t e r i o r  11 d e l manguito se compone en l a  p a r te  
a l t a  de una corona c i l i n d r i c a  y en l a  p a r te  b a ja  de una 

15 corona tro ncocón ica  de paredes convergentes h a c ia  abajo ,
siendo  v e r t ic a le s  lo s  e je s  de s im e tr ía  de la s  coronas c i ­
l in d r ic a  y troncocón ica  y estando  confundidos con e l  e je  
10. El d iám etro  e x te r io r  de l a  corona c i l i n d r i c a  de l a  
p a r te  i n t e r i o r  11 es lige ram en te  in f e r io r  a l  d iám etro  

2o i n t e r i o r  de l a  corona c i l i n d r i c a  de l a  p a r te  e x te r io r
12 de manera que s u b s is te ,  e n tre  d ichas coronas c i l i n ­
d r ic a s ,  una cámara an u la r  c i l i n d r ic a  15 de e je  v e r t i c a l  
10. Un can a l r a d ia l  14, sensib lem ente  h o r iz o n ta l ,  que 
a tr a v ie s a  e l  cuerpo 9 y luego l a  p a r te  e x te r io r  12 d e l

25 m anguito, pone en com unicación, por una p a r te , una fuen te
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de gas a p re s ió n , unida por una tu b e r ía  esquem atizada 
por l a  f le c h a  16 a un ra c o r  14a montado a la  en trad a  d e l 
cana l 14, y, por o tra  p a r te ,  a l  n iv e l de su  o r i f i c io  
de s a l id a  14b, l a  cámara de expansión c o n s t i tu id a  por 

5 e l  a n i l lo  c i l in d r ic o  15*
La c a n a liz a c ió n  de d is t r ib u c ió n  4 e s tá  formada 

en su  p a r te  i n i c i a l ,  a l  menos a l n iv e l de su  e n trad a  7, por 
una cabeza 17 montada móvil en ro ta c ió n  sobre e l  cuerpo 
9 por medio de un sis tem a  c lá s ic o  de rodam iento, un roda- 

lo  m iento de r o d i l lo s  cónicos o una corona de bo las 18. La
cabeza 17 comprende en e s p e c ia l ,  por encima de l a  en trad a  
7 de l a  c a n a liz a c ió n  propiam ente d icha , un embudo cónico 
28 de e je  v e r t i c a l ;  la s  paredes de e s te  embudo convergen 
hac ia  abajo , e l  ángulo en e l  v é r t ic e  d e l embudo cónico 

15 es ig u a l a l  ángulo en e l  v é r t ic e  de la  corona troncocó-
n ic a  de l a  p a r te  i n t e r i o r  11 d e l manguito y dicho embudo 
tie n e  una profundidad t a l  que, cuando l a  cabeza 17 e s ta  
montada sobre  e l  cuerpo 9, s u b s is te ,  e n tre  dicho embudo 
y l a  c a ra  e x te r io r  de l a  corona troncocón ica  de l a  p a rte  

2o in t e r i o r  11 d e l manguito, una cámara an u la r  troncocón ica
19 de paredes convergentes h ac ia  abajo . La anchura de la  
cámara 19 es sensib lem ente  ig u a l a l a  anchura de l a  cá­
mara c i l i n d r ic a  15, de manera que toda l a  cámara de ex­
pansión 15-19 d e l gas a p re s ió n , en e l  i n t e r i o r  d e l ace- 

25 le ra d o r  neum ático 3, es de una anchura c o n s tan te . El d iá -

25.6.73 -  23 -



415284

metro d e l can a l 14- es netam ente mayor que l a  anchura de 
la s  cámaras 15—19 & f i n  de que no haya p rácticam ente  n in ­
guna c a íd a  de p re s ió n  d e l gas e n tre  l a  fu e n te  y l a  e n tr a ­
da 7 de l a  c a n a liz a c ió n  4. E l cuerpo 9 e s tá  f i ja d o  en 

5 l a  p a r te  a l t a ,  después de l a  in te rp o s ic ió n  de u n a ;ju n ta
de estanqueidad  20, sobre una b r id a  21 s o l id a r ia ,  d e l mez­
c la d o r 1. La f i j a c ió n  d e l  cuerpo 9 sobre l a  brida- 21 se 
ob tiene  con ayuda de to r n i l l o s  o espárragos cuya p o s ic ió n  
e s tá  por ejemplo marcada por lo s  e je s  22. La ju n ta  20 y 

lo  l a  b r id a  21 l le v a n  en su  c en tro  un vaciado c i l in d r ic o
cuyo d iám etro  corresponde sensib lem ente  a l  d iám etro  in ­
t e r i o r  de l a  p a r te  i n t e r i o r  11 d e l m anguito.

Desde l a  s a l id a  2 d e l m ezclador, l a  mezcla g ra ­
n u la r  y /o  p u lv e ru le n ta , compuesta, por ejem plo, dé arena,

15 a g lu t in a n te , y endurecedor, cae v e rtic a lm e n te  en e l  ace­
le ra d o r , como se ha ind icado  por l a  f le c h a  8, en e l  in te ­
r i o r  de l a  p a r te  in te rn a  11 d e l manguito que forma v e n tu r i ,  
y luego es rec o g id a  en 3b a l a  s a l id a  de d icho  a ce le ra d o r 
ñor una c o r r ie n te  23 de gas comprimido que forma una vena 

2o an u la r  d i r ig id a  h ac ia  abajo  y h a c ia  e l  e je  de l a  c a n a li­
zación , por ta n to  convergente h a c ia  l a  e n trad a  7 de l a  
c a n a liz a c ió n  4 colocada aguas abajo  d e l a c e le ra d o r. Ca­
yendo l a  m ezcla a t r a n s p o r ta r  por sim ple gravedad en e l  
c en tro  de e s ta  vena a n u la r , es o b lig a to riam en te  reco g id a  

25 a l a  s a l id a  3b d e l  a ce le ra d o r por l a  c o r r ie n te  23 de gas
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a p re s ió n  y d i r ig id a  en 24 h ac ia  l a  s a l id a  de l a  c a n a l i­
zac ión  de d is t r ib u c ió n  4; siendo  d i r ig id a  l a  c o r r ie n te  
n a tu ra l  23 de gas comprimido h ac ia  ab a jo , se e v i ta  a s í  
c u a lq u ie r  ascenso de l a  c o r r ie n te  gaseosa , es d e c ir ,  c u a l­
q u ie r im pulsión de l a  arena , de l a  s a l id a  3h d e l a c e le ra ­
dor h a c ia  l a  s a l id a  2 d e l m ezclador, que te n d r ía  por e fe c ­
to  n e fa s to  c o n tr a r ia r  l a  re g u la rid a d  d e l tra b a jo  en e l  
i n t e r i o r  de l a  cámara de m ezcla.

V entajosam ente, l a  cámara de expansión 15-19 
tie n e  uno o v a rio s  ne rv ios de paso h e l ic o id a l  qué se ex­
tien d en  h a c ia  abajo , ten iendo  e s to s  n e rv io s  por ob je to  
provocar un movimiento tu rb u le n to  d e l gas en l a  cámara 
de expansión, movimiento tu rb u le n to  que se conserva du­
ra n te  l a  reco g id a  de l a  mezcla a l a  e n trad a  de l a  cana­
l iz a c ió n  y duran te  e l  desplazam iento  de e s ta  mezcla en 
l a  c a n a liz a c ió n , ev itando  a s í  todo ensuciam iento  de e s ta  
ú ltim a .

E sta  prim era forma de e je cu c ió n  d e l ace le rad o r 
es v e n ta jo sa  en l a  medida en que e l  manguito 11-12 y l a  
cabeza 17, cón ica  en 28, de l a  c a n a liz a c ió n  4 o r ie n ta n  
l a  d is t r ib u c ió n  de l a  mezcla s in  r e c u r r i r  a ningún ór­
gano m ecánico. El único órgano f r á g i l  de e s ta  r e a l i z a ­
c ió n  e s tá  c o n s titu id o  por l a  corona de bo las 18, pero 
é s ta ,  a pesa r de l a  l i g e r a  ho lgura  25 que s u b s is te  e n tre  
l a  p a r te  e x te rn a  12 d e l manguito y l a  cabeza 17 para  p e r-



d i  til* l a  l i b r e  ro ta c ió n  de e s ta  u ltim a , no puede s e r  a l ­
canzada por una f ra c c ió n  c u a lq u ie ra  de l a  mezcla impul­
sada por l a  c o r r ie n te  de gas 23, y por e s te  hecho su  f i a ­
b i l id a d  e s tá  asegurada.

5 El a ce le ra d o r neum ático 3 puede s e r  u t i l i z a d o
t a l  c u a l, a l a  s a l id a  de c u a lq u ie r  m ezclador, continuo 
o d isco n tin u o . S in  embargo, en e l  caso p a r t ic u la r  en que 
e l  m ezclador 1 se a  d isc o n tin u o , es ev iden te  que í a  mate­
r i a  m ezclada s e rá  v e r t id a  por t i ro n e s  en e l  i n t e r i o r  d e l 

lo  a c e le ra d o r  neum ático, y como consecuencia e l  funcionam ien­
to  re g u la r  de e s te  ú ltim o  p o d ría  v e rse  a fe c tad o . Es, pues, 
p a rtic u la rm e n te  v en ta jo so  d isp o n er e n tre  l a  s a l id a  2 de un 
m ezclador d isco n tin u o  y l a  e n trad a  3a d e l a ce le ra d o r neu­
m ático de v e n tu r i ,  un órgano que asegure un m ejor re p a r to  

15 de l a  carga  de m aterias  mezcladas in tro d u c id a s  en dicho
a ce le ra d o r neum ático.

En una prim era v a r ia n te  re p re se n ta d a  en l a  f i ­
gura 3 , se  d ispone, e n tre  l a  s a l id a  d e l m ezclador d i s ­
continuo  1 y l a  e n trad a  d e l a ce le ra d o r neum ático 3, una 

2o cámara r o t a t i v a  o a lv e o la r  26. La lle g a d a  de gas compri­
mido 27 se  s i t ú a  a l  n iv e l  d e l a ce le ra d o r o, eventualm en­
te ,  a l  n iv e l  d e l com partim iento de l a  cámara cargada de 
m ezcla r e c ib id a  d e l m ezclador. En todos lo s  caso s, l a  
mezcla es reco g id a  por l a  c o r r ie n te  d e l gas y d i s t r i b u i -  

25 da en l a  m a triz  5 con ayuda de l a  c a n a liz a c ió n  4 d isp u e s-

25.6.73 -  26 -



415284
ta  a l a  s a l id a  d e l a ce le ra d o r neum ático. "Esta d is p o s i­
c ión  p re se n ta  s in  embargo un c ie r to  inconven ien te  en l a  
medida en que puede p ro d u c irse  un ensuciam iento más o 
menos ráp id o  a l  n iv e l de l a  cámara 26.

5 Por co n sig u ien te , en una segunda v a r ia n te  r e ­
p resen tada  en l a  f ig u ra  4, e l  a ce le rad o r neum ático 3 e s ­
tá  colocado aguas abajo de dos vá lv u las a l t a  29 y b a ja  
30, unidas una a o tra  por una cámara c i l i n d r i c a  v e r t i ­
c a l 31. La v á lv u la  a l t a  29 comunica además con la  s a l id a  

lo  2 d e l m ezclador d isco n tin u o  1, y l a  v á lv u la  b a ja -3 0  de­
semboca d irec tam en te  sobre  l a  e n trad a  d e l a ce le rad o r neu­
m ático .

Cada una de la s  dos v á lv u las  tie n e  un manguito 
in te rn o  deform able, respec tivam en te  29a y 30a; l a  a p e rtu -  

15 r a  de una de la s  dos v á lv u la s  y e l  c ie r r e  sim ultáneo  de
la  o t ra  son mandados e lectro -neum áticam en te  en 32, por 
medio de una e le c tro v á lv u la  de cu a tro  v ía s ,  según e l 
ritm o determ inado previam ente y que es d e l  orden de a l ­
gunos segundos para  l a  d is t r ib u c ió n  de un producto d e l 

2o tip o  de arena de fu n d ic ió n . La fre c u e n c ia  de a p e rtu ra  y
de c ie r r e  de cada v á lv u la  es función  d e l volumen ú t i l  
de l a  cámara 31 y d e l caudal d e l m ezclador d isco n tin u o  
1.

Cuando l a  v á lv u la  a l t a  29 se ab re , l a  v á lv u la  
25 b a ja  30 se c ie r r a  y l a  arena m ezclada, que cae por g rav e-
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dad desde l a  s a l id a  2 d e l m ezclador, cae en l a  cámara 
31. A co n tin u ac ió n , b a jo  e l  e fe c to  d e l  mando e le c t r o -  
neum ático 32, l a  v á lv u la  29 se  vuelve a c e r r a r ,  l a  v á l­
vu la  30 se  abre sim ultáneam ente y d e ja  p asa r e l  volumen 

$ de a rena con ten ido  en l a  cámara, es d e c i r ,  le  d e ja  f l u i r
por gravedad en 33 en e l  a ce le ra d o r neum ático 3, en que 
es recog ido  por una c o r r ie n te  de gas 34 d i r ig id a  h ac ia  
e l  lu g a r  de d is t r ib u c ió n  y de u t i l i z a c ió n  de l a  arena 
por l a  c a n a liz a c ió n  4. La f ig u ra  4 esquem atiza e l  fuñ­

ió  cionam iento de e s ta  v a r ia n te  de e je c u c ió n  en e l  in s ta n te
en que l a  v á lv u la  a l t a  29 es ce rrad a  y l a  v á lv u la  b a ja  
30 se ab re .

La prim era forma de e je cu c ió n  d e l a ce le ra d o r 
neum ático 3 que acaba de s e r  d e s c r i ta ,  a s í  como sus va- 

15 r ia n te s  que c o n s is te n  en d isp o n er aguas a r r ib a  de dicho
a c e le ra d o r, o b ie n  una cámara r o t a t i v a  26, o b ie n  un 
par de v á lv u la s  29, 30 de manguito in te rn o  deform able, 
d isp u e s ta s  una encima de l a  o t ra ,  perm ite l a  c a íd a  con­
tin u a  o d isc o n tin u a  de l a  a rena  m ezclada, y luego l a  r e -  

2o cogida de e s ta  arena por una c o r r ie n te  de gas d i r ig id a
h a c ia  l a  u t i l i z a c ió n ,  eventualm ente a tra v é s  de una ca­
n a liz a c ió n  de d is t r ib u c ió n .  Cada una de e s ta s  t r e s  formas 
de r e a l iz a c ió n  tie n e  por v e n ta ja  e l  hecho de e v i t a r  una 
im pulsión de l a  arena, de abajo  a a r r ib a ,  que p o d ría  p ro - 

25 d u c irse  cuando l a  s a l id a  2 d e l m ezclador 1 y l a  s a l id a

25.6.73 -  28 -



415284
3b d e l a ce le ra d o r neum ático e s té n  en com unicación. E sta  
im pulsión se c o n c re ta r ía  por e l  tra n sp o r te  de abajo  a 
a r r ib a  de una f ra c c ió n  de l a  masa mezclada por una f r a c ­
c ión  de l a  c o r r ie n te  de gas y a co n tin u ac ió n  l a  f ra c c ió n  
de l a  masa mezclada s e r í a  im pulsada a l  i n t e r i o r  d e l mez­
c la d o r 1 y te n d r ía  indudablem ente una acc ión  n e fa s ta  so ­
b re  e l  extremo ú t i l  de dicho m ezclador. Es por ta n to  in ­
d isp en sab le  que, por e s te  hecho, e l  a ce le ra d o r 3 c o n s t i­
tuya un medio de a is lam ie n to  abso lu to  e n tre  e l  m ezclador 
1 continuo o d isco n tin u o  y l a  u t i l i z a c ió n  5;* desde d icha  
u t i l i z a c ió n  h a s ta  dicho m ezclador.

O tras dos v e n ta ja s  e se n c ia le s  d e l p resen te  in ­
vento , debidas a la  u t i l i z a c ió n  d e l tra n sp o r te  neum ático 
para la s  masas m ezcladas, que perm iten  la s  formas p a r t i ­
c u la re s  de r e a l iz a c ió n  p ropuestas son la s  s ig u ie n te s :

-  Por una re g u la c ió n  de la  p re s ió n  d e l gas com­
prim ido lib e ra d o  a l  n iv e l  de l a  s a l id a  d e l a ce le ra d o r, se 
puede hacer v a r ia r  l a  p re s ió n  de a p r ie to  de l a  arena en 
l a  m atriz  5 s in  ninguna o tra  in te rv e n c ió n , n i  manual n i 
m ecánica: de p re fe re n c ia , l a  m ezcla s e rá  proyectada en 
l a  m atriz  5 con una pequeña p re s ió n  a l  comienzo d e l l l e ­
nado y a con tin u ac ió n  con fu e r te  p re s ió n  a f i n  de asegu­
r a r  un compactado máximo en e l  i n t e r i o r  de l a  m atriz ; s i ­
multáneamente, l a  p a rte  extrem a de l a  in s ta la c ió n  por 
l a  que f lu y e  a p re s ió n  l a  vena 53 de l a  mezcla es animada



5

lo

15

2o

25

de un movimiento 54 de vaivén  por encima de l a  m atriz  
a f i n  de m ejorar más l a  re g u la r id a d  de llen ad o  de l a  
m a triz .

-  Se puede in tro d u c ir  en e l  i n t e r i o r  d e l ace­
le ra d o r  neum ático 3 o en e l  i n t e r i o r  de l a  c a n a liz a c ió n  
e s ta n c a  4) y en e s te  ú ltim o  caso por medio de uña tube­
r í a  sec u n d a ria  35, un gas o un a e ro so l que tra n s p o r ta , 
en forma de f in a s  g o t i ta s  d is p e rs a s , un agente a c e le ra ­
dor o d e ce le rad o r de l a  re a c c ió n  de endurecim iento  de 
l a  masa m ezclada; e s ta  tu b e r ía  se cu n d a ria  desembocará 
en un punto c u a lq u ie ra  de l a  c a n a liz a c ió n , o b ie n  cerca  
de su  e n tra d a  ( f ig u ra  2 ), o b ien , de p re fe re n c ia , cerca  
de su  s a l id a  ( f ig u ra  1) sobre  todo s i  e l  compuesto a d i­
c io n a l in tro d u c id o  en l a  c a n a liz a c ió n  4 es un a ce le ra d o r 
de re a c c ió n  v io le n ta  sobre l a  mezcla tra n sp o rta d a .

Cada c a n a liz a c ió n  de d is t r ib u c ió n  4, cuya ca­
r a c t e r í s t i c a .  e s e n c ia l  es p e rm it ir  un llen ad o  de la s  ma­
t r i c e s  por p royección , lo  que no es p o s ib le  con ninguno 
de lo s  d is p o s i t iv o s  conocidos h a s ta  ahora, es r e a l iz a d a  
en tubo m etá lico  r íg id o  o en tubo f le x ib le  de caucho o 
f l e x ib l e .  E l diám etro de cada c a n a liz a c ió n  es apropiado 
a l  caudal req u erid o  y su  p e r f i l  puede l l e v a r  ta n to s  codos 
o a r t ic u la c io n e s  como se a  n e c e sa rio . La p re s ió n  n e c e sa r ia  
p a r a ,e l  tra n sp o r te  neum ático es esencialm ente  v a r ia b le  
en fu n c ió n  de la  forma y de l a  densidad de l a  masa mez-
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c iad a , a s í  como de lo s  caudales empleados. Los s istem as 
de b a ja  p re s ió n  que u t i l i z a n  un gas 'a  0,3 Lar convienen 
por ta n to  ta n  b ien  como lo s  sistem as de a l t a  p re s ió n  que 
a lcanzan  s i e t e  u ocho b a res y a veces más. Además, cada 
c a n a liz a c ió n  de tra n sp o rte  neum ático puede s e r  so portada  
por un rev es tim ie n to  d e s tin a d o , o b ien  a aumentar su  r i ­
g idez , o b ie n  a m ejorar su  e s té t i c a ,  y e s to  s in  a l t e r a r  
sus p r in c ip io s  b á s ic o s .

Una in s ta la c ió n  com pleta de mezcla y de t r a n s ­
p o rte  neum ático e s tá  rep re se n ta d a  en la s  f ig u ra s  5 y 6. 
E l so p o rte  de e s ta  in s ta la c ió n  e s tá  c o n s t itu id o  por una 
p latafo rm a rodan te  36 cuyo desplazam iento  es mandado a 
p a r t i r  de un motor 37, y de una tran sm isió n  38 que actúa  
sobre un tr e n  de ruedas m otrices 39. La arena a m ezclar 
es in tro d u c id a  a p a r t i r  de una c a ja  de e n trad a  40 en una 
to lv a  de alm acenaje 41. Los c o n s titu y e n te s  de mezcla 
(por ejemplo l a  r e s in a  y e l  endurecedor) son colocados 
en contenedores 42 y 43 resp ec tiv am en te . A p a r t i r  de un 
puesto  de mando con ta b le ro  de instrum entos 44, y even­
tualm ente, m onitor de p a n ta l la  de te le v is ió n ,  e l  obrero 
manda l a  in tro d u c c ió n  de l a  arena , de l a  r e s in a  y d e l 
endurecedor en e l  mezclador 1 : l a  r e s in a  y e l  endurece­
dor son llev ad o s neumáticamente a l  m ezclador por medio 
de can a liza c io n e s  45 m ien tras que l a  arena es sub ida , 
desde l a  p a r te  b a ja  de la  to lv a  41, po^ un e levad or 46,
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y luego cae h a c ia  l a  en trad a  d e l m ezclador por una tu ­
b e r ía  de descenso 4-7. Desde un grupo compresor 48, se 
env ía  a l a  p a r te  b a ja  d e l a ce le ra d o r neum ático 3 un gas 
a p re s ió n  en l a  c a n a liz a c ió n  4 de reco g id a  de l a  mezcla 

5 y de d is t r ib u c ió n  de l a  misma en l a  m atriz  5. La c a n a l i­
zac ión  4 es so po rtada  por un re v e s tim ie n to  49 con brazos 
m ú ltip le s  a r t ic u la d o s ,  llev and o  además e l  ú ltim o  brazo 
de p royección  49a, a l  n iv e l  de su  cabeza de proyección  
50, una cámara de t e le v is ió n  51 que perm ite a l  obrero  v i ­

lo  g i l a r  e l  llen ad o  de l a  m a triz  5 m ien tras puede e n co n tra r­
se  a v a r ia s  decenas de metros de é s ta .

Los desp lazam ientos completos de cada brazo  d e l 
re v e s tim ie n to  49 son unos con r e la c ió n  a lo s  o tro s , en 
un plano h o r iz o n ta l ,  d e l orden de 240B p a ra  e l  ángulo 

15 a l f a  que corresponde a l  desp lazam iento  completo d e l p r i ­
mer b razo  con r e la c ió n  a l  so p o rte  y de 2803 para  e l  ángu­
lo  b e ta  que corresponde a l  desplazam iento  completo d e l 
brazo  de proyección  49a con r e la c ió n  a l  b razo  a l  que p re ­
cede. Un ga to  52, mecánico, h id rá u l ic o  o neum ático, f i j a -  

2o do, por una p a r te ,  por su  extremo 52a a l  so p o rte  d e l mez­
c la d o r , de l a  p ieza  in te rm ed ia  y d e l com partim iento de 
bombeo, y, por o tra  p a r te , por su  extremo 52b a l  prim er 
brazo d e l re v e s tim ie n to  49 perm ite  l a  re g u la c ió n  en a l tu ­
r a  d e l b razo  de p royección  49a.

25 Las prim eras formas de r e a l iz a c ió n  de l a  in s ta -

25.6.73 -  32 -



4 1 5 2 8 4

la c ió n  según la s  f ig u ra s  1 a 6 tie n e n , aunque e l  a c e le ­
rad o r 3 se a  u t i l i z a d o  so lo  o precedido de un d is p o s it iv o  
de re te n c ió n  p ro v is io n a l , una c a n a liz a c ió n  de d i s t r ib u ­
c ión  formada por una conducción tu b u la r  que perm ite e l  

5 tra n sp o r te  neum ático de l a  mezcla desde l a  s a l id a  d e l 
a ce le ra d o r neum ático h a s ta  l a  u t i l i z a c ió n .  E stá  c la ro , 
s in  embargo, que l a  unión e n tre  l a  s a l id a  d e l a ce le ra d o r 
neum ático y l a  u t i l i z a c ió n ,  puede s e r  ob ten ida  con ayuda 
de o tra s  d isp o s ic io n e s , encontrándose dos v a r ia n te s  p r in -  

1o c ip a le s  de re a l iz a c ió n  a e s te  e fe c to  rep re se n ta d a s  en 
la s  f ig u ra s  7 y 8.

La te r c e ra  in s ta la c ió n  completa de mezcla y 
de d is t r ib u c ió n  a gran  ve loc id ad  de l a  mezcla, rep re se n ­
tada en l a  f ig u ra  7, comprende en p a r t ic u la r  una to lv a  

15 55 en e l  i n t e r i o r  de l a  cu a l se in troduce  l a  arena, como
se ha esquem atizado con l a  f le c h a  55a. E sta arena fluye  
por gravedad en e l  i n t e r i o r  de una conducción v e r t i c a l  
57, y luego es recog ida  por una prim era banda tra n sp o r­
tadora  58 que se  desp laza  a gran  ve loc idad  en e l  i n t e r i o r  

2o de una conducción tu b u la r  59. E sta  banda tra n sp o rtad o ra  
se encu en tra  ventajosam ente d isp u e s ta  en e l i n t e r i o r  de 
un c á r te r  que c o n stitu y e  un prim er brazo  60 prolongado 
por un segundo brazo cuyo c á r te r  de re v e s tim ie n to  60a 
recubre  una segunda banda 58a animada igualm ente de un 

25 movimiento de desplazam iento muy ráp ido  en e l  in t e r i o r
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de una conducción tu b u la r  59a. Unos d e f le c to re s ,  re sp e c ­
tivam ente 61 y 61a, se  encuen tran  d isp u e s to s  en lo s  ex­
tremos de lo s  b razos prim er y segundo y conducen* l a  mez­
c la ,  resp ec tiv am en te , d e l  prim ero a l  segundo brazos y 

5 d e l  segundo brazo  a una cámara de mezcla 1 que fcrma en 
r e a l id a d  e l  te r c e r  brazo  de e s ta  in s ta la c ió n .  Naturalmen­
te ,  lo s  elem entos 60, 60a y 1 de e s ta  in s ta la c ió n  son 
móviles en un plano h o r iz o n ta l ,  unos con r e la c ió n  a lo s  
o tro s , de t a l  manera que l a  p o s ic ió n  ocupada por l a  sa ­

to  l i d a  2 d e l m ezclador pueda s e r  d i r ig id a  a l a  proximidad 
de c u a lq u ie r  punto de u t i l i z a c ió n ,  esquem atizada por l a  
m atriz  5 en l a  p re sen te  f ig u ra  7 . En l a  zona que c o n s t i­
tuye e l  extremo d e l segundo brazo 60a y l a  en trad a  d e l 
t o r n i l l o  de mezcla d e l m ezclador 1, se in tro d u cen , como 

15 se ha esquem atizado con l a  f le c h a  56, lo s  o tro s  c o n s t i tu ­
yen tes de m ezcla, en e s p e c ia l  e l  a g lu tin a n te  y e l  endure- 
cedor. E stos c o n s titu y e n te s  son in tro d u c id o s  de modo con­
tin u o , según proporciones convenien tes fu nc ión  d e l cau­
d a l de arena alim entado por l a  banda 58a, y luego l a  

2o mezcla es formada en e l  i n t e r i o r  d e l m ezclador 1 y a l i ­
mentada a c t iv a , es d e c i r ,  p re s ta  para  endurecer, en su  
s a l id a  2. E sta  ú ltim a  e s tá  en l a  v e r t i c a l  de un a c e le ra ­
dor neum ático 3 que, c u a lq u ie ra  que se a  e l  modo de e je ­
cución  adoptado, t ie n e  por m isión p r in c ip a l  p ro y e c ta r  

25 v io len tam en te  l a  mezcla según l a  vena 53) en e l  i n t e r i o r
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de l a  m atriz  5. A e s te  e fe c to , de la  s a l id a  de l m ezcla­
dor a l a  s a l id a  d e l a c e le ra d o r  neum ático, l a  mezcla p re s ­
ta  para  endurecer cae por sim ple gravedad, y luego b ru s ­
camente se encuen tra  ace le rad a  con fu e rz a , según una d i ­
re c c ió n  v e r t i c a l  d i r ig id a  de a r r ib a  abajo , cuando es r e ­
cogida por l a  c o r r ie n te  de gas a p re s ió n  in tro d u c id a  en 
e l  a c e le ra d o r  neumático por l a  conducción f le x ib J e  16.

La c u a r ta  r e a l iz a c ió n  de l a  in s ta la c ió n , re p re ­
sen tada  en l a  f ig u ra  8, comprende un b a s t id o r  d irectam en­
te  coronado por e l  m ezclador que perm ite l a  mezcla de 
todos lo s  c o n s titu y e n te s . La mezcla p re s ta  a endurecer 
cae desde l a  s a l id a  2 d e l m ezclador a l a  conducción 57 
y es reco g id a  entonces sucesivam ente por t r e s  bandas 
tra n sp o rtad o ra s  58, 58a y 58b, desp lazadas a g ran  ve lo ­
cidad en la s  conducciones tu b u la re s  59, 59a, y 59b y 
d isim uladas ba jo  lo s  c á r te re s  de re v e s tim ie n to  60, 60a 
y 60b que forman tr e s  b razos a r t ic u la d o s  unos con r e l a ­
c ión  a o tro s  en un plano h o r iz o n ta l .  Unos d e f le c to re s , 
respec tivam en te  61, 61a y 61b hacen p asa r l a  mezcla de 
l a  prim era a l a  segunda banda, de l a  segunda a l a  te r c e ­
r a  banda y de l a  te r c e ra  banda a l  a ce le ra d o r neumático 
3 colocado cerca  d e l extremo d e l t e r c e r  b razo , por deba­
jo  de e s te  ú ltim o . La mezcla colocada sobre e l  ram al su ­
p e r io r  de l a  te r c e ra  banda 58b es p royectada v iolentam en­
te  c o n tra  e l  d e f le c to r  61b y luego flu y e  por gravedad a l
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i n t e r i o r  d e l  a ce le ra d o r neum ático 3, y fina lm en te  es r e ­
cogida a l  n iv e l  de e s te  ú ltim o  por una c o r r ie n te  de gas 
a f u e r te  p re s ió n  que perm ite l a  d is t r ib u c ió n  de l a  mezcla 
en forma de una vena 53, e s tre c h a  y p e r fe c ta m e n te 'c a lib ra  

5 da, d i s t r ib u id a  a ve loc id ad  muy grande, de a r r ib a  -abajo 
como se  ha ind icado  por l a  f le c h a  6, de l a  s a l i d a  d e l 
a c e le ra d o r  neum ático 3 'a l  i n t e r i o r  de l a  m atriz  5

La banda tra n sp o rta d o ra  58 guiada en e l  i n t e r i o r  
de l a  conducción tu b u la r  59 e s tá  ventajosam ente formada 

1o por un ram al su p e r io r  d isp u e s to  en e l  i n t e r i o r  de d icha  
conducción y por un ram al in f e r io r  d isp u e s to  en e l e x te ­
r i o r  de e s ta  ú ltim a  ( f ig u ra  10). Unos tambores 62 co loca­
dos en lo s  extremos de l a  conducción 59 aseguran  e l  des­
p lazam iento  ráp id o  de lo s  dos ram ales. Ademas d e l hecho 

15 de que e s ta  so lu c ió n  adoptada para  e l  tra n sp o r te  de l a  
mezcla es v e n ta jo sa  ya que es rá p id a , se  observa que e l  
ram al s u p e r io r  de l a  banda es c u rv ilín e o , m ien tras que 
e l  ram al in f e r io r  se en cu en tra , na tu ra lm ente  p lano . El 
ram al su p e r io r ,  según l a  r ig id e z  d e l m a te r ia l  que cons- 

2o t i tu y e  l a  banda, o b ie n  rep o sa  sobre e l  fondo 59a de l a  
conducción, o b ie n  no e s tá  en co n tac to  con e s ta  ú ltim a  
mas que por sus dos bordes lo n g itu d in a le s  63 de manera 
que s u b s is te  un espacio  l i b r e  e n tre  e l  fondo 59a de l a  
conducción y l a  c a ra  in f e r io r  d e l ram al s u p e r io r  c u rv i-  

25 l in e o . Como consecuencia, cuando e l  ram al su p e r io r  de
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l a  banda tra n sp o rta d o ra  l l e g a  en fre n te  d e l extremo aguas 
abajo de l a  conducción 59, se expande y es som etido a lgu ­
nas decimas de segundo a fenómenos de to r s ió n  an tes de 
s e r  recog ido  por e l  tambor aguas abajo 62 y de v o lver a l  

5 tambor aguas a r r ib a  por e l  e x te r io r  de l a  conducción 59! 
la s  p a r t íc u la s  de la  mezcla que h ab rían  podido te n e r  ten ­
dencia  a pegarse sobre e l  ram al su p e r io r  de l a  oanda, se 
encuen tran  entonces som etidas, en e l  extremo aguas abajo , 
a fu e rzas  que tien d en  natu ra lm ente  a despegar es has p a r­

lo  t í c u la s  y a l i b e r a r la s  de l a  banda para  p ro y e c ta rla s  con­
t r a  l a  pared i n t e r i o r  d e l d e f le c to r .

El a ce le ra d o r neum ático de la s  in s ta la c io n e s  
de la s  f ig u ra s  7 y 8 es ventajosam ente conocido según l a  
co n stru cc ió n  s ig u ie n te , re p re se n ta d a  en l a  f ig u ra  9. Un 

15 cuerpo c i l in d r ic o  63, de e je  de s im e tr ía  v e r t i c a l  64, ° s -  
tá  so ldado a una b r id a  h o r iz o n ta l 65 empernada sobre e l  
so po rte  66 d e l d e f le c to r  61b. El so p o rte  66 y l a  b r id a  
65 p re sen ta n  uno y o tra  un vaciado c e n t r a l  por e l  que la  
mezcla conducida a g ran  ve loc id ad  por l a  banda 58b flu y e  

2o lib rem en te  como se ha ind icado  en la  f le c h a  67, v e r t i c a l ­
mente y de a r r ib a  abajo , después de que su  t r a y e c to r ia  
haya s id o  co rre g id a  por e l  d e f le c to r  61b. Un tubo v e r t i ­
c a l  68, so ldado igualm ente a l a  b r id a  65, forma en e l  
i n t e r i o r  d e l cuerpo 63, e n fre n te  d e l vaciado de l a  b r i -  

25 da, una prim era gu ia  para  la  mezcla que f lu y e  a v e lo c i-

25.6 .73 -  37 -



4 1 5 2 8 4

dad ya re la tiv a m e n te  e lev ad a . E l tubo 68 e s tá  achaflana­
do en l a  p a r te  b a ja  y forma una zona troncocón ica  68a 
cuyo sem iángulo en e l  v é r t ic e  es de p re fe re n c ia  in f e r io r  
a 15S. Una c o rre d e ra  69 se  encu en tra  d isp u e s ta  e n -e l in -  

5 t e r i o r  d e l cuerpo 63 por debajo  de e s te  tubo v e r t i c a l  
68, p resen tando  d icha  c o rre d e ra  en su  p a r te  s u p e r io r  un 
ánima tro ncocón ica  69a cuyo sem i-ángulo en e l  v é r t ic e  
d e l t a  es id é n t ic o  a l  d e l extremo troncocón ico  d e l tubo 
68. La c o rre d e ra  69 se  encu en tra  gu iada a fro tam ien to  

1o suave en e l  i n t e r i o r  d e l cuerpo 63 y es m antenida y po- 
s ic io n a d a  en e l  i n t e r i o r  de e s te  ú ltim o con ayuda de un 
vástago  de mando 70 p ro v is to  de una empuñadura 71 que 
a tr a v ie s a  l a  pared l a t e r a l  d e l cuerpo 63 y e s tá  f i j a d a  
a l a  c o rre d e ra  69. Una a b e r tu ra  76, in c lin a d a  con r e l a -  

15 c ión  a l a  h o r iz o n ta l p ra c tic a d a  sobre una p a r te  de l a  
p e r i f e r i a  de l a  pared l a t e r a l  d e l cuerpo 63 perm ite s i ­
m ultáneamente un movimiento de ro ta c ió n  de l a  co rre d e ra  
en e l  i n t e r i o r  d e l cuerpo 63 y un movimiento v e r t i c a l ,  
de a r r ib a  abajo  o de abajo a r r ib a  de d ich a  c o rre d e ra  en 

2o e l  i n t e r i o r  d e l cuerpo. De e s ta  manera, se  puede se p a ra r  
más o menos e l  extremo s u p e r io r  troncocón ico  69a de l a  
c o rre d e ra  d e l extremo in f e r io r  68a d e l  tubo f i j o  68. Un 
gas comprimido neu tro  o re a c tiv o  f re n te  a l a  mezcla, es 
inyec tado  por l a  conducción 16 h a s ta  un ra c o r  72 s itu a d o  

25 sobre l a  pared l a t e r a l  d e l cuerpo 63. E l ra c o r  72 compren
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de un oanal a x ia l  h o r iz o n ta l 73 que desemboca en l a  ca- 
mara an u la r  c i l i n d r i c a  74 d e lim itad a  e n tre  e l  cuerpo 63, 
por una p a r te ,  e l  tubo 68 y un r e s a l to  75 de l a  co rred e ­
r a  69, por o tra  p a r te .  E l gas a p re s ió n  pasa a co n tin u a- 

5 c ió n  de la  cámara 74 a l  espac io  que sep a ra  lo s  extremos
68a y 69a d e l tubo 68 y de l a  c o rre d e ra  69, para p e n e tra r  
en l a  p a rte  in te rn a  de l a  c o rre d e ra  en forma de una vena 
anu la r cón ica , convergente h ac ia  abajo , de ángulo en e l  
v é r t ic e  ig u a l a aproximadamente 309*. La mezcla que cae 

lo  de a r r ib a  a abajo e n tre  la s  paredes in te r io r e s  de la  co­
r re d e ra  d e l a ce le rad o r neum ático 3 se  encu en tra  entonces 
reco g id a  en e l  c en tro  de e s ta  vena de gas comprimido y 
conducida a g ran  v e lo c id ad , v e rtic a lm e n te  y de abajo a 
a r r ib a ,  en e l  i n t e r i o r  de l a  m atriz  5, como se ha esque-
m atizado por l a  f le c h a  6.

N aturalm ente, l a  ho lgura  que s u b s is te  e n tre  l a  
c o rre d e ra  y e l  tubo e s tá  en r e la c ió n  d i r e c ta  con e l  caudal 
de gas comprimido y es t a l  que l a  p re s ió n  d e l f lu id o  ga­
seoso du ran te  su  p e n e trac ió n  en e l  i n t e r i o r  de l a  c o rré d e -  

o en forma de una vena an u la r  cón ica  es s u p e r io r  a l a  de l
mismo f lu id o  que c i r c u la  en l a  c a n a liz a c ió n  de conducción 
16. A t í t u l o  de ejem plo, para  l a  in s ta la c ió n  de la  f ig u ra  
10 p ro v is ta  de un m ezclador continuo  1 que su m in is tra  a 
su  s a l id a  15 to n e lad as /h o ra  de mezcla, se u t i l i z a  un ace- 

5 le ra d o r  neum ático 3 cuya c o rre d e ra  69 t ie n e  una a l tu ra  de

25.6 .73 -  39 -



130 mm y un d iám etro  i n t e r i o r  de 120 mm. E l tubo 68 t i e ­
ne una a l tu r a  d e l  orden de 45 mm. Para una c a r re ra  v e r­
t i c a l  de 5 mm de l a  c o rre d e ra  69 con r e la c ió n  a l  tubo 
f i j o  68, l a  ho lgura  e x is te n te  e n tre  lo s  extremos 69a y 

5 68a de lo s  órganos c ita d o s  es de 1 mm, ten iendo  J a  aber­
tu ra  76 co rresp o n d ien te  p r e v is ta  en l a  pared  l a t e r a l  d e l 
cuerpo 63 una lo n g itu d  de 130 mm y ocupando sensiblem en­
te ,  sobre e l  cuerpo 63, un arco de c írc u lo  de 45° de án­
gulo  en e l  v é r t ic e .

lo  Las in s ta la c io n e s  de la s  f ig u ra s  1, 5 y 7, 7,
8 perm iten  d is tr ib u c io n e s  de m ezcla no a c tiv a s  aún en 
puntos de l a  u t i l i z a c ió n  d is ta n te s  c inco  m etros a una 
quincena de m etros, d e l extremo d e l m ezclador 1 u t i l i ­
zado p a ra  l a  mezcla de lo s  d iv e rso s  c o n s t itu y e n te s .

15 La p re sen te  s o l i c i t u d  que corresponde a l a  p re ­
sen tad a  en F ran c ia  e l  29 de Mayo de 1,972, con e l  numero 
72.19176, se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l a r t ic u lo  51. de l 
v ig en te  E s ta tu to  sobre Propiedad I n d u s t r ia l .

2o

N O T A

25 Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se
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p resen tan  para  que sean  ob je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de Pa­
te n te  de Invención en España por VEINTE años, son lo s  que 
se  recogen en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 § .-  In s ta la c ió n  de d is t r ib u c ió n  h a s ta  su  pun­
to  de u t i l i z a c ió n ,  por proyección  a gran  v e loc id ad , de 
una mezcla g ra n u la r  y /o  p u lv e ru le n ta , ten iendo  d icna in s ­
ta la c ió n  un mezclador para  l a  form ación de l a  mezcla y 
medios para  l a  recog ida  de e s ta  mezcla a l a  s a l id a  d e l 
m ezclador y p a ra  su  d is t r ib u c ió n  h a s ta  su  punto de u t i ­
l iz a c ió n , c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de qué comprende: 
un a ce le ra d o r neum ático que comunica, por una p a r te , con 
l a  s a l id a  d e l m ezclador y, por otra p a r te ,  con e l  punto 
de u t i l i z a c ió n  de l a  mezcla; medios p a ra  d e sp laz a r  la  
mezcla en e l  i n t e r i o r  de e s te  a ce le ra d o r neum ático, des­
de l a  s a l id a  d e l m ezclador h a s ta  sensib lem ente  l a  s a l id a  
de dicho a ce le ra d o r neum ático; medios de p u esta  en movi­
miento neum áticos de l a  mezcla desde sensib lem ente  l a  sa ­
l id a  d e l a ce le rad o r neum ático h a s ta  su  punto de u t i l i z a ­
ción; m edios, in te r io re s  a l  a ce le rad o r neum ático, para 
im pedir todo r e f lu jo  de l a  mezcla de e s te  ace le rad o r 
h ac ia  e l  m ezclador; eventualm ente una c a n a liz a c ió n  tubu­
l a r  de d is t r ib u c ió n  de l a  mezcla que une l a  s a l id a  d e l ace­
le ra d o r  neum ático a l punto de u t i l i z a c ió n  de la  m ezcla.

2 § .-  In s ta la c ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  1§, 
c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  a ce le ra d o r neumático
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comprende un cuerpo que comunica con l a  s a l id a  d e l mez­
c lad o r y p ro v is to  de un manguito en forma de v e n tu r i ,  en 
dos p a r te s :  una p a r te  i n t e r i o r  y una p a r te  e x te r io r  d i s ­
puesta  de manera que l a  zona ensanchada d e l v e n tu ri  e s tá  
d isp u e s ta  e n fre n te  de l a  s a l id a  d e l m ezclador y porque 
e l  estrecham ien to  d e l v e n tu r i  e s tá  d isp u e s to  e n fre n te  de 
l a  u t i l i z a c ió n ,  o, eventualm ente, de l a  e n tra d a  de l a  ca­
n a liz a c ió n  de d is tr ib u c ió n , poniendo en com unicación ún 
canal r a d ia l  que a tr a v ie s a  e l  cuerpo y l a  p a r te  e x te r io r  
d e l v e n tu r i ,  una fu en te  de gas a p re s ió n  y una cámara de 
expansión a n u la r , c i l i n d r i c a  y luego troncocón ica  de pa­
red  convergente h a c ia  l a  s a l id a  d e l  a ce le ra d o r neum áti­
co, estando  s i tu a d a  d ich a  cámara e n tre  la s  p a r te s  in te ­
r i o r  y e x te r io r  d e l manguito que forma v e n tu r i  y l a  p a r te  
i n t e r i o r  de d icho v e n tu ri  y l a  cabeza de l a  c a n a liz a c ió n  
de d is t r ib u c ió n .

3 3 .-  In s ta la c ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  23, 
c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que l a  cámara de expansión 
an u la r t ie n e  a l  menos un n e rv io  de paso h e l ic o id a l  apto 
para  provocar un movimiento de to rb e l l in o  de l a  c o r r ie n te  
de gas.

4 3 .-  I n s ta la c ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  13, 
c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que e l  a ce le ra d o r neum áti­
co comprende un cuerpo c i l i n d r ic o  de e je  de s im e tr ía  v e r­
t i c a l ,  cuya a b e r tu ra  b a ja  e s tá  d isp u e s ta  e n fre n te  d e l
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punto de u t i l i z a c ió n  y l a  a b e r tu ra  a l t a  e n fre n te  de l a  
l le g a d a  de l a  masa mezclada d is t r ib u id a  desde e l  m ezcla­
dor, guiando dicho cuerpo una c o rre d e ra  in t e r i o r  corona­
da por un tubo, estando dicho tubo achaflanado en l a  
p a rte  b a ja  y formando una zona troncocón ica , y p resen­
tando d icha  c o rre d e ra  en su  p a rte  su p e r io r  un ánima tro n ­
cocónica cuyo sem iángulo en e l  v é r t ic e  es id é n tic o  a l  
d e l extremo troncocónico  d e l tubo, un o r i f i c i o  tra n sv e r­
s a l  que a tr a v ie s a  e l  cuerpo y que desemboca en una cáma­
ra  an u la r c i l i n d r ic a  d e lim itad a  e n tre  e l  cuerpo, por una 
p a r te , e l  tubo y un r e s a l to  de l a  c o rre d e ra , por o tra  par­
te ,  prolongándose d icha cámara e n tre  la s  caras troncocó- 
n icas e n fre n te  d e l tubo y de l a  co rre d e ra  en forma de una 
cámara an u la r  troncocon ica , de pared convergente h ac ia  
l a  s a l id a  d e l a ce le rad o r neum ático.

5a , -  In s ta la c ió n  según l a  re iv in d ic a c ió n  4^, 
c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que l a  h o lg u ra  e x is te n te  
e n tre  la s  caras troncocón icas e n fre n te  d e l tubo y de la  
co rre d e ra  y que d e fin en  l a  corona an u la r troncocón ica  
por l a  que e l  gas tra n sp o rta d o r  a p re s ió n  es in tro d u c i­
do en l a  p a rte  c e n t ra l  d e l a ce le rad o r neum ático, es r e ­
g u lab le  desde e l  e x te r io r  de d icho a c e le ra d o r, por ejem­
p lo  con ayuda de un vástago  de maniobra so ldado a l a  pa­
red  l a t e r a l  de l a  co rre d e ra  y que a tr a v ie s a  e l  cuerpo a l  
n iv e l de una a b e r tu ra  in c lin a d a  con r e la c ió n  a l a  h o r i-
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z o n ta l.
6 I n s t a l a c i ón  según una de la s  r e iv in d ic a ­

ciones 2§ a 58, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que l a  cá­
mara de expansión an u la r o l a  corona an u la r troncocón ica  
d e lim ita d a  e n tre  e l  tubo y l a  c o rre d e ra  p roporciona una 
c o r r ie n te  de gas comprimido, que s i rv e  de agenté de t r a n s ­
p o rte  de l a  mezcla a g ran  ve loc id ad  y que forma* u ia  ve­
na an u la r cón ica , convergente h a c ia  l a  s a l id a  d,el a c e le ­
ra d o r, de ángulo en e l  v é r t ic e  sensib lem ente  ig u a l a 303.

7 8 .-  In s ta la c ió n  según una de la s  r e iv in d ic a c io ­
nes 18 a 68, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que se  in te rp o ­
ne, e n tre  l a  s a l id a  d e l m ezclador y l a  e n trad a  d e l a c e le ­
rad o r neum ático, b ie n  una cámara r o t a t i v a  o a lv e o la r , b ie n  
un par de v á lv u la s  de manguito i n t e r i o r  deform able, una " 
v á lv u la  a l t a  y una v á lv u la  b a ja  un idas una a l a  o t ra  por 
una cámara y que comunican, resp ec tiv am en te , con l a  s a l i ­
da d e l m ezclador y l a  e n tra d a  d e l a ce le ra d o r neum ático, 
mandando unos medios además sim ultáneam ente l a  a p e r tu ra  
de una de la s  dos v á lv u la s  y e l  c ie r r e  de la  o t ra  válvu­
l a .

8 8 .-  In s ta la c ió n  según una de la s  re iv in d ic a ­
ciones 18 a 78, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que tie n e  
medios p a ra  re g u la r  l a  p re s ió n  d e l gas comprimido lib e ra d o  
en forma de una vena an u la r  troncocón ica  en l a  p a r te  cen­
t r a l  d e l a ce le ra d o r neum ático, perm itiendo  dichos medios
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re g u la r  l a  p re s ió n  de d e n s if ic a c ió n  de l a  mezcla y su  
punto de u t i l i z a c ió n .

9 - . -  In s ta la c ió n  según una de la s  re iv in d ic a ­
ciones 1  ̂ a 83, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que tie n e  
a l  menos una tu b e r ía  sec u n d a ria  que desemboca, b ien  en 
e l  i n t e r i o r  d e l a ce le ra d o r neum ático, b ien  en un punto 
c u a lq u ie ra  de l a  c a n a liz a c ió n  tu b u la r  de d is tr ib u c ió n , 
perm itiendo  d icha  tu b e r ía  se cu n d a ria  l a  in tro d u c c ió n , 
en l a  c o r r ie n te  de gas tra n sp o rta d o r  de l a  mezcla, de 
un agente a u x i l ia r  re a c tiv o  de d icha m ezcla.

1 0 3 .-  in s ta la c ió n  según una de la s  re iv in d ic a ­
ciones 13 a 9 -, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que tie n e  
medios para  c a le n ta r  o e n f r i a r  e l  gas que asegura e l  
tra n sp o rte  y l a  a c e le ra c ió n  d e l movimiento de l a  mezcla 
d e l a c e le ra d o r  neum ático h a c ia  e l  punto de u t i l i z a c ió n ,  
eventualm ente a tra v és  de una c a n a liz a c ió n  de d i s t r ib u ­
c ión .

113 .- In s ta la c ió n  según una de la s  re iv in d ic a ­
ciones 1 3 a  103, c a ra c te r iz a d a  por e l  hecho de que la  
c a n a liz a c ió n  tu b u la r  de d is t r ib u c ió n  e s tá  c o n s t i tu id a , 
b ien  por una c a n a liz a c ió n  específicam en te  neum ática, 
f le x ib l e ,  o b ien  por una c a n a liz a c ió n  en e l  i n t e r i o r  de 
l a  cual se  encuen tra  gu iada una banda tra n sp o rta d o ra , an i­
mada con un movimiento lo n g itu d in a l  de desplazam iento  r á ­
pido, estando  d isp u esto  e l  ram al su p e r io r  de d icha banda
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tra n sp o rta d o ra  en e l  i n t e r i o r  de d icho conducto y e s­
tando d isp u e s to  e l  ram al in f e r io r  en e l  e x te r io r  y por 
debajo de dicho conducto.

1 28 .- In s ta la c ió n  de d is t r ib u c ió n  h a s ta  su  
punto de u t i l i z a c ió n ,  por proyección  a g ran  v e loc id ad , 
de una m ezcla g ra n u la r  y /o  p u lv e ru le n ta .

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que 
antecede rep re sen tad o  en lo s  d ibu jo s que se  acompañan 
y para  lo s  f in e s  que se  han e sp e c if ic a d o .

E sta  Memoria co n sta  de c u a ren ta  y s e is  ho jas 
e s c r i ta s  a máquina por una s o la  c a ra .

Madrid
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