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PERFECCIUNAMIENTUS EN DISPUSITIVOS PARA LA EXPLOTACION
EN FRECUENCIA DE UNA SENAL ELECTRICA DE CORTA DURACION.
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Solbcilante: -ELECTRONIQUE MARCEL DASSAULT, entidad
francesa, residente en 46, avenue Kléber,

75016, PARIS, Francia.
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La presents invencidn tienme por objeto unos per—
feccionamientos en dispositivos para la explotacidn en fre-
cuencia de una sefal eléctrica de corta duracion,

A veces es dessabls, en sl campo de las hiperfre-

5. cuencias, poder explotar en frecuencia una sefial eléctrica
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de corta duracidn a tiempos variablas'después del cese ds 1la
ssfial, Ya se ha propuesto, con tgl fin, aplicar la sefial a
una multiplicidad de lineas de retardo de diferentes longitu=-
das montadés en paralelo y de las que se utiliza la que co=-
rresponde al momento en que.se desea explotar la sefial an
frecuesncia; estas 1ineas no permiten sin emhérgo uha axplo-
tacidn de la sefal mas que por pasos de retardos discontinuos,|
Su pussta sn practica es compleja y costosa,

Igualmente se ha propussto utilizar la circulacidn

de la sefial en un bucle cerrado en un puntc del cual la sefial

8s introducida, teniendo lugar su toma para la explotacion en

frecuencia en el mismo punts tras la circulacion en el bucls,

 La explotacidn no pusde sin embargo tensr lugar mas que a in-

térvalos de tiempo predeterminados, que correspondsn a la du-
racidén de circulacidn des la sefal en el bucle, Adsmas, sl bu-
cie debe ser de ura longitud suficienteﬁente granda para que
su tiempo de recorridc sea mas largo que la duracidn de la ma-
yor de las sefiales recibidas so psna de provocar, en sl bucle,
un acaballamiento de las ondas incidentes con las ondas de cirl
culacidn,

Es, de una mansra general, una finalidad de la in-
vencion, procurar un dispositivo para la sxplotacion en fre-
cuencia de una sefal eléctrica de corta duracidn del tipo de
los que comprenden un bucle cerrado en un mismo punto del cual
se introduce la sefial y se la toma tras la circulacion por el
bucle, éua_palia las incoenvenientes citados ds los dispositi~
vos mnoéidos.

' Es asimismo una finalidad de la invepcion procurar

dicho dispositivo adecuado para permitir la explotacidn en

fraecuencia de una sefial sléctrica de corta duracion durants un
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racidn de circulacidn en dicho bucle a la frecuencia de la sg=-

' retardada una fraccion determinada del tiempo de retardo que

| eirculacidn de la sefial~, de lineas de retardo o analogas que

tiempo relativamente largo con respecto a la duracion de la sed

fial,
El dispositivo segin la invencidn, que comprends un

bucle cerrado en un punto del cual se introdues una sefial to-
mada en el citado punto tras su circulacion en el bucle, se

caracteriza porque comprende uncs medios para adaptar la du-

Ral introducida que sB désaa explotar en frecuencia, de modo
que las ondas de circulacién estén en fass con la onda inci-
dente, .

“Segln una forma de realizacidn del dispositivo de la
invancién, el buels comprende unos medios de desfasado varia—-
ble hechos opsrativos en funcion de la.comparacién de fases

entre la onda de la sefial introducida y la onda de la seiial

impone el buclae,

. 4 Iy
En una forma de realizacion preferente, los medios

de désfasado pstéan presentes a la salida, —en sl sentido de

introducen un retardo T, y la madida del desajuste de fases
sa’efectﬁa entre la onda de la sefal incidente y la onda de
la sefial retardada T/2.

La invencion se caracteriza ademas porqua aplica
desfasadores que introducen unos hasos de desfasado predetsr-
minédos,-Veﬁtajosamanta unos desfasadores del tipo Schiffman
controlados por unos diodos P,I.N, rédpidos.

La invencidn se rsfiere igualmente a una forma de
s jecucidon caracterizada pofque a unos primeros medios de adap~

tacidn de la duracidn de circulacion de las sefiales en sl bu-

cle en funcidn de la frecuancia de la sefial introducida en di-
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cho bucle y operatorios en curso de un primer recorrido de és-
te, estan asociados unos segundos medios para la adaptacion de
la duracién de circulacion de la sefial en el bucle durante un

segundo recorrido de gste por comparacion de la fase de la on=-

da de'la seffal que circula en el bucle ya adaptado en curso

del Prlmer rscorrldo con la onda ineidents,

En una forma de realizacion prevista para la explu~
taciéﬁ en frecuencia de una seffal esléctrica de. corta duracidn
en un instante relativamente muy distante del de recepcion de.
la ssfial con respecto a la duracidén de &sta, por ejemplo para
una sefial de una duracidn del orden de 100 nanosegundos que
se dessa explotar en un instante cualquiera después de su apa-
ricidn, se prevé asociar a un primer dispositivo tal como se
ha definido anteriormente un oscilador del tipo VCO cuya fre-
cuencia es ajustada sobrela qe sale dsl citado dispositivo por
un circuito de bloqueoc de fase, asi como unos medios da sinto—
nizacidn del citado oscilador en una frecuencia predeterminada

proxima de la de la sefial a explotar y engendrada con ayuda de

| un segundo dispositivo del tipo definido anteriormente.

En la descripcién que sigue, hecha a titulo de e jem-
plo no limi}atiun, se hace rasferencia al dibujo anexo, en el
que:

La figura 1, es un esquema de una primera forma de
realizacidn de un dispositivo segin la invencidn.

La figura 2, es un esquema analogo al de la figura
1 pero para otra forma de realizacidn.

La figura 3, es un ssquema analogo a los ds las fi-
guras 1 y 2, pero para todavia otra forma ds realizaciédn,

La figura 4, es un ssquema mas completo de un dis-

positiveo seqln la invencidn,
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La figura 5, es un esquema da un dispositivo segln
la invancién, para la axplotacién en frecuencia de una sefal
gléctrica de corta duracidn en un instante cualquisra despuss
de la recepcion de la citada safial,

Se hace referencia en primer lugar a la Figyra 1
que muestra 9squeméticamente un dispositivo segln la invan-
cibn. En este.dispositivo, la seMal eldctrica de corta. dura—
cién cuya frecusncia ss a explotar, pob'ejemplo una sefal de
alta frecuencla de una duracién de una centena de nanossgun-
dos, llexa por una entrada 10 y es aplicada por mediacidn de
un acoplédor dirsctive 11, en un punto 12 de un bucle cerrado
13, en 8l que osta presente un segundo acoplador directivo 14
consctado a una salida de explotacidn 15, En sl bucle 13 estan
interpuestos un dispositivo de linea de retardo o analogo 20,
que introduce un retardo T/2 y un dispositivo de linsa de re-
tardo o anélogo 22 que introduce igualmente un retardo T/2,
de modo que el bucle 13 introduce en total un retardo T.

Segin la invencion, en el ramal 16 del bucle 13 re-
corrido en Ultimo lugar por la seflal introducida por el asco-—
plador 11, esta previsto un desfasador variable 17 adecuado
para ser controlado por unos medios 18, Estos Gltimos se co-
necpan a un comparador de fases 19 interpuesto entre el punto
12 del bucle y sl punto 21 de éste, situado a la mitad de la
longitud, entre las lineas de retardo 20 y 22,

Cuando, a la llegada de una sefial de una freacusncia
cualquisra del campo de frecuencias del dispositivo, sl compa=
rador de fases 19 descubrs sntre las ssfiales tomaaas en los
puntos 12 y 21 una diferencia de fase A f que esta dada por:

Age= w T
2

donds w es la pulsacidn de la ssfial, actla sobre los medios 1B
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para que el dispositivo 17 introduzca en el bucle un desfase
tal que el conjunto del citado bucle provoque un desfase igdal
a un mGltiplo de 2r . Cuando la onda llega al punto 12 despuas
de haber recorrido una vez el bucle 13, éste estd entonces en
fase con la sefial introducida en este punto pdr 8l acoplador
11, Circulan asi en el bucle unas ondas en fass gue proviensn
tanto de las ondas de circulacidn como de la onda de la sefial |
introducida sn 8l bucle por el acoplador 11. Las ondas de cir-
culacidn puedsn ser utilizadas tras la desaparicién de la se- |

Mal inicial de caorta duracidn. Tienen la frecuencia.de esta

| Gltima y pusden ser sxplotadas en frecuencia en un-;natanté t

comprendido antre to y to 4 nT, si to es sl instante de intro-
duccidn de la seMal en el bucle 13 y n el nimero de vualtas
de circulaclén de la seMal en el citado bucle,

En una forma de raalizacién, al dqsfésador variable
17 esta constituido por una sucesion de célulms que introducen
valores de desfasgdo que varisn segin una progresion geometri-
ca de razén 1/2.

£l comp;rador 19 as antonca; dal tipo digi&al y si
A4 es el desajuste en fass que mide, permite a partir de la

determinacion de senoc A ¢ y coseno Ad d'e terminar:

seno (A # - 459) y cosano (A g — 452)

1y despuéa:

seno ( A-g - 22,52) y coseno ( A g - 22,580)
siando determinade el valor de 4 por aproximaciones sucesivas
primeramente de 0 a m o da X a 21T, ¥y después por cuadranta,
y a continuacion por semi-cuadrante, etc., haciendo lﬁs di-
versas aproximaciones operatorias sucesivaments las diferentes

células del desfasador variable 17,

Ahora se hace referencia a la figura 2, Para evitar
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numerosas sumas de senos y cosenos, se ﬁrevé, ~aparte del pri-
mer circuito 31 de comparacidn de las fases de la safial intro-
ducida en el bucle en el punto 12 y de la tomada en el punto
21, circuito que comprende un comparador de fases 19 enlazado
por idénticos caminos 32 y 33 a los puntos 12 y 21 del bucls
13 equidistantes segin los recorridbs 34 y 35=-, un segundo
circuito de comparacibn de fases 36 que comprende un segundo
comparador des fases 37 enlazado a los pﬁntos 12 y'21 por resco~
rridos de igqual longitud 38 y 39 y sobre uno de los cualas se
ha -intercalado un dispositivo 41 que introduce un retardo de
fase precisamants igual a la mitad de la fraccidn mas pequaia
de éngulo'da correccidn introducida por sl desfasador 17, en
el e jemplo 11,258,

Las informaciones presentes a la salida 42 del com-
parador de fasea 37 son utilizadas para la adaptacidn de la
duracidn de circulacidn de las sefiales en el bucle 13 por in-
troduccidn selectiva en sl citado bucle de desfasadores 431, '
432 controlados a partir de medios 44 conectados al comparador
37 de modo que se obtisns, con la aproximacién dessada, una
onda de circulacidén en fass con la onda de la sefial introdu-
cida sn el bucle por el acoplador 11.

- Se hace referencia ashora a la figura 3, relativa a
otra forma de realizacidn del dispositivo seglin la invencion,
En esta realizacion, el bucle 13 de circulacién de sefiales de
alta frecuencia comprende unos medios de desfasado 17 contro-

lados coma se-ha indicado por un dispositivo 18 a partir de

un comparador de fases 19 o de un conjunto de comparadores de

fases 19 y 42, como se ha descrito con referencia a la figura |
. . i

2. En ssta forma de realizacion, ademas, la onda circulante ;

que ha efsctuado una vuelta de bucle es comparada desde el pqﬁ
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eléctricas y mecdnicas estables para sufrir variaciones idén-

to ds vista.dé su fase gn otro combaradur de fasss 51 con la
onda de la sefial introdusida en- el bucle por 8l acoplador di-
rectivo 11, El resultado ds la comparacién proporcionado a la
salida 52 del comparador 51 es apliqado a un dispositivo des=
fasador 53 que introduce él complemehto de correccidn. Asi pues
se obtiene ﬁna precisidén tan grande como se deseabﬁ, permitien
do el comparador de faseé 51 tener en cuenfa unas imperfeccio-
nes y errores que introduce la totalidad del bucle 13 en las
seﬁa;as que ls recorren., Eatavrealizaciﬁn es venta josa para
la explotacion en frecuencia de una sefal eléctrica o impulso
relativamenfa largo, como los impuléos de un radar de banda
pasante sestrecha, 7

La figura 4 muestra un dispositivo segin la inven-
cidn del tipo del ilustrado esquematicamente en la figura 3.
Comprends un bucle cerrado 80 de circulacifn ds una sefal de
alta frecuencia presents en una entrada 61 e introducida en elf

bgglé por un acoplador directivo 82, siendo recogida'la safial
cuya frecuanéia @s a explotar, en una. salida 83 bor qh acopla-
dor 82', En el bucls 80 estéq interpuestas unas,iinaas de re-
tardo 84 y 85 que introducen cada una un retardo T/2 y venta-

Josamsnte constituidas por cable coaxial de caracteristicas

ticas en funcidn de la temperatura, A la salida de las lineas
de retardo, en gl sentido de circulacidn de las sefiales en el
bucle, éste comprsnde un amplificador-limitador 86 cuya ganan-
cia en saturacidn en funcién de la frecuencia no presenta ano-
malfas.a fin ds evitar una amplificacidn de ruido, siendo se=-
guido dicho amplificador de un amplificador de umbral 87, de
ganancia vériabla en funcion del nivel de la sefial de entrada,

mas praciaamente de débil ganancia para hna sefial de antrada»
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representdtivas de:

a 4 explotar y la onda que ha recorrido una vuelta de bucle

de poca potsncia y de ganancia impdrtants para una ssfial de
entgada de fusrte potencia a fin de limitar la circulﬁcién dael
ruido en el bucle' 80,

En los bornes de la linss dUe retardo 84, a la entra-
da de la cual se introduce la sefial a explotar en frecuencia,
sa conactan dos comparadorss de fases 88 y 89 que proporcionan

sn sus salidas 90-91 y 92-93, respectivamente, unas ssfialas

seno 4 £, cosanoA ¥,

seno (A ¢ ~ 11,252), coseno (4 4 - 11,250)
si 4 A es la diferencia de fase medida, A los comparadorss 88,
89 se asocian unos circuitos 94 que efectlan la suma y la dife-
rencla de las seffales aplicadas sobre sus entradas por las 1li-
neas 90-93 para pfoporcianar en sus salidas 95, seffales reprs-
gsentativas de:
seno 4 4§, seno (44 - 22,50),
coseno (4 ¢ - 22,52), seno (A # = 452), coseno ( A f - 450)
y seno (A #4 - 11,2582), seno (AF ~ 33,'(59), coseno (4 #-11,252)
coseno (Ad - ?;3,752), seno (A4 - 56,252), coseno (A ¢4 -
56,252), siendo llsvadas las citadas safiales tras su amplifi-
cacién y puesta en forma a un dispositivo ldgico 96 "0 exclu-
aivo". puyas salidas 97-100 controlan un desfasador 101 de cua-
tro células O~f, 0~ I, 0-}{, 0-E, del tipb Schiffmen, de com-
trol por diodos P.I,N, rapidos, )

Un tercer comparador de fases 102 asegura el comple-
mento de correccion con respecto al introducido por el desfasa:

dor 101, Mide la diferencia de fases entre la onda de la sefial

80, estando conectada su salida 103 a un dispositive de umbral
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| ca de corta duracidn en un instante cualquiera dBSpUéé del

comprende un dispositivo 61 como se ha descrito anteriormente,

104 cuyas salidas 105 controlan un dispositive ldgico 106 ads~
cuado para hacer operatorio un desfasador 107, de idéntica
conatitucion que'el desfasédor 101 y destinado a introducir
en el -bucle 80 unos valores de daafasado'de pasos respectivos
uisn,_of 102, Gi159,

'Se hace refsrencia ahora a la figura 5 relativa ;

una Fofma de realizacidn de un dispositivo segin la invencidn

que permite la explotacion en frecusncia de una sefial eléctri-
de recepcién. El dispositivo segﬁn estaAforma de raa;izacién

con bucle de circulacidn de las sefiales y con medics de adap-
tacién de la duracidn des circulacidén en dicho bucle y que, a
partir de una sefial de una duracion de por ejemplo 0,1 micro-
sggundos, llevada sobres su entrada 60, permite obtener una
onda circulante de igual frecuencia durante un tiempo notable-
mente mas largo, por e jemplo de 10 microsegundos, A partir del
dispositivo 61, la onda circulante es aplicada por una prime-
ra 1insa 62, sobre la que estéprevisto un interruptor 62a,a
un comparador de fases 63 cuya otra entrada 64 procede des un
oscilador 65 cuya frecuencia es contralada por via electrdni-
ca o VCO, siendo sl factor de control una sefial en dientes de
sierra aplicada por una 1linea 66, La salida 67 del comparador
63, tras pasar por un filtro Qctivo 59, es aplicada sn sl os-
cilador 65 de modo a bloquear este ﬁltimo en la frecuencia
de-la sefial a explotar,

Una segunda via 68 procedents del dispositive 61
es adecuada para conectarse por un interruptor 68a acoplaqo

con el interruptor 62a a un circuito 57 que comprende, por

una parte, una primera rama 69 sin 1{nea de retardo y con des-
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fasador 72 de un tipo anéloéo al del dispositivo 61 y, por

otra parte, uha sagunda rama 70 con 1inea de retards 71 de un
valor del orden de 1 microaagupdn. Léas ramas 70 y 69 forman las
entradas He un comparador de fases 73 cuyas salidas represen-
tativas de senodd, coseno A ¥, seno (Ad - 11,252) y coseno
(Ad =~ 11,259), son'introduci&as en un dispositive 74 que,
formando las sumas y diferencias de sus seflales de entrada,
proporciona én sus -salidas 75 unas sefiales de contruol de un
circuito logico 76 adecuadc para hacer operatorio el daesfasa-

dor 72 de células 0-T, 0-%, 0-F, o0-J,

En una primera fase de funcionamisnteo, el interrup-

{ tor 62a sstd ceérrado y el interruptor 68a conecta la via 68

al circuito 57 (condicidn mostrada con trazo llano en la figu-
ra 5) por lo que la Frecuenﬁia del VCO, 65, es ajustada sobre
la de la onda que circula en el dispositivo 61, Durante una
sagunda fase, el interruptor 62a esta abisrto y 8l interrup-
tor 68a conscta el oscilador 65 al cireuito 57 (condicidn mos-
trada con trazos interrumpidos) por lo que el bucle 57 cuya :
frecuencia preferente potd adaptada a la frecusncia de la se~-
fial a explotar cumple la mision de discriminador de fasa, de
mode que el VCO, 65 es controlado en frecusncia a partir del
citado bucle 57 por una via 77 de filtro activo 78 conectada

a la sglida 79 del comparador de fases 73 que procura la sefial

’ représe'nt.ai:iva de ssno 4 g,

Mientras que, en los dispositivos de las figuras 1

a 4, la.circulacion de la seRal en el bucle con linea de re-

‘tardo estd limitada a una centena de vusltas, en razdn de la

amplificacion del ruido, el dispositivo que acaba de ser des-

crito permite disponer de la frecuencia de la sefial eléctrica

& gxplotar durante un tiempe ilimitado,
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{1 comprenden unos medios para adaptar la duracidn de circulacidn

| caracterizados porquse el bucls comprende unos medios de desfa-

| sado variables hechos opsrativos en funcidén de la comparacidn

-2- 415258

El dispositivo seqgin la invencidén es utilizable en

especial en una instalacion de contra-medida de radar,
NOTA

Descrita suficientemente lé ndturaleza del invento
asi como la manera de realizarlo en lé préctica, debs hacerss
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus—
ceptibles de modificaciones de_dgtalle en cuanto no alteren su
principid éundamental. Tambien se hace constar quesl invento
corresponda a una solicitud de patents presentada~an Francia
donAal ne 72 18964 de 26 de Mayo de 1,972, acogiéndase por lo
tanto a los beneficios que .concedsn los Convenios Internaciona:
les en vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita una Patente de Invencién por
20 afos en Espafia, sobre: PERFECCIUNAmiﬁNTUS EN DISPOSITIVOS
PARA LA EXPLOTACION EN FRECUENCIA DE UNA SENAL ELECTRICA DE
CORTA DURACION, caracterizéndose por lo siguiente:

Tem Pa:fegciunamiantos en dispusitivoa>para la ax—
plotacién en frecuencia de una sefial eléctrica de corta dura-
cidn, que comprendsn un bucle cerrado en un punto del cual ss
introducida la ssefial tomada en el citado punto tras la circu-~

lacidn por el bucls, caracterizados porque dichos dispositivos

de la sefial en 8l citado bucle a la frescuencia de la sefial in-|
troducida a explotar, de modo que las ondas de circulacidn es—
tén en fase con la onda incidente.

2.~ Perfeccionamientos segln la rgiuindicacién 1,

de fases entre la onda de la sefial introducida y la cnda de la

seffal retardada una fraccion detérminada dol tiempo de retardo



10,

15,

20,

25,

30,

qua_impone‘el bucls,

3.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 2,
caracterizados ﬁnrque unos medios de desfasado estan presentes
a la salida, -en el sentido de circulacidn de la sefal~ de 1{-
neas da retardo o analogas que introduden un retardb T, efec-
tudndoss la madida de decalaje de fases entre la onda de la
sefal incidente y 1abqnda de la sefial retardada T/2,

4,~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 2,
caracterizados porqus los medios de desfasado que introducen
unos pasos de desfasado predeterminades, son ventajosamente |
unos desfasadores del tipo Schiffman, controlados por unos
diodos P,I,N. rapidos.,

S5,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1,
caracterizados porque a unos primeros medics de adaptacion de
la duracidn de circulacién de las sefiales en el bucle en fun-
cidn de la frecuencia de la sefial introducida en éste y dpera-
torics durante un primer recorrido del citado bucle,'sé asocia
unos segundos medios para la adaptacién de la duracidn de cir-
culacidn de la sefal en el bucle durante un segundo recorrido

de éste por comparacidn de la fase de la onda incidente con la

‘| fase de la onda de la sefial que circula en el bucle ya adap-

‘tado durante el primer recorrido de éste.,

6.~ Perfeccionamisntos segin la reivindicacion 5,
caracterizados porque los primeros medios de adaptacién com=—
prenden unos medios de desfasado variables hechos operatorios
por un circuito 1l0gico conectado a un dispositivo que forma la
suma y la diferencia de las sefiales procedentes de un compa-
rador de fase conectado a los bornes &d una linea de ratArdo

que introduce un retardo que es la mitad del que impones el bu-

cle y porgue los segundos medios de adaptacidn estan constituj
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dos por unos medios de desfasado variable gobernados por un -
dispogitivoxlégico conectado a un comparador de la fase de la
seﬁal’introducida del bucle y de la sefial que ha efectuado una
vuelta de éste. ‘

' 7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque dichm;dispositivbs comprenden ademés,
a la entrada de los medios de desfasado —en el sentido de cir
culacién de las~éeﬁales en el buﬁle-,,un amplificador-limita~-
dor y un amplificador de umbral. |

8.~ Perfecclonamientos segiin las reivindicaciones

enteriores, caeracterizados porque para le explotacién en fre-
cuencia de uns sefial eléctrica de corta duracién en un instan-

te ‘dualquiers posterlor al de recepcién dé la sefial, se &so-

: cia a dicho dispositivo un.oscilador del tipo VCO cuya frecuen

cie es ajustada e la que sale del citado dispositlvo por un ~
circuito de bloqueo de fase, asl como unos medios de sintoni-
zacibn del citado oscilador sobre una frecuencia predetermina

da, proxime de la sefial a explotar, y engendrada con ayuda de

un segundo dispositivo idéntico al primero.

9,- Perfeceionamientos en dispositivos pare la exple
tacién en frecuencie de una sefiel eléctrica de corta duracién,
tal y como queda sustancialmente descrito en le presente Mémd;
ria e ilustrado en los dibujos adjuntos. o

Este Memoria consta de 14 hojas, esoritas a méqulna |

por une sola cara.
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