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En la patente EE.UU, 3.464,920, de Pirson y
otros, 2 de setiembre de 1.969, se expone un método pa-
ra eliminar contaminantes aceitosos de masas acuosas,
que en términos generales comprende la aplicacidn de un
material orgdnico desmenuzado, que ha sido tratado con
un compuesto de organosilano de manera que se haga hidrg
fobo a dicho material. Ademfs, los materiales orgéniqos
tratados se describen ademds como absorbentes preferen-
temente de los contaminantes aceitosos de la superficie
del agua.,

Hans Pape, en la patente EE.UU. 3.382.170, ex-
pedida el 7 de mayo de 1.968, expone un material mine-
ral absorbente, perlita, que es tratado con un fluido o
emulsién de polimero de silicona. La perlita tvratada con
silicona es descrita como absorbente selectivo del acei-
te, as{ como capaz de mantener su eficacia de absorcidén
de aceite pese a periodos prolongados de inmersidn en
agua.

Aunque los procedimientos antes esquematiza-
dos, y los materiales absorbentes resultantes de ellos,
son muy meritorios, se ha descubierto que los materiales
absorbentes pueden ser tratados de tal manera que se ha-
gan alin m4s aptos para el fin de agotar los contaminan-

tes aceitosos del agua.
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Objetos de la invencién

Un objeto principal de la invencidén es propor
cionar nuevos materiales absorbentes,

Otro objeto de la invencidn es proporcionar

un nuevo procedimiento para descontaminar agua conta-
minada con aceite.

Otro objeto de la invencién es proporcionar
materiales gue tienen propiedades selectivas de absor-
cidn de aceite.

Adn otro objeto de la invencidén es proporcionar
materiales absorbentes que tgenen velocidades mejoradas
de absorcién de aceite cuando son puestos en contacto
con el agua contaminada con aceite.

Otros objetos y ventajas de la invencidn se-
rdn en parte evidentes, y en parte aparecerdn mis adelan

te.

Descripcidn general de la invencién

Segin la presente invencién se ha descubierto
que se proporcionan materiales absorbentes de aceite me-
jorados cuando un material absorbente lfquido es tratado
con ciertos éxidos coloidales hidréfobos, metdlicos o de
metaloides. Cuando son puestos en contacto con agua con-
taminada con aceite, los absorbentes mejorados de la in

vencién exhiben cualidades superiores de flotacién, re-
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pulsidn del agua y receptividad paraaceite,

Descripcién detallada de la invencidn

Los materiales absorbentes adecuados para ser
tratados por el procedimiento de la invencidn son en ge
neral cualquier sdlido inorgdnico u orgénice capaz de
embeber 1{quidos. A menudo, el material absorbente de
partida ser4 de naturaleza en particulas, granular o fi
brosa, y, en aras de fdcil manipulacién y tratamiento,
tales materiales tendrdn deseablemente al menos 50 mi-
cras en su dimensidén media m4s pequefia. Por tanto, el
carbén orgdnico o coque machacados, arena, kieselguhr,
tierra de diatomeas, turba, fibras textiles, serrin, ti
za, mica, mica expandida, corcho, paja, virutas de made-
ra, papel, cédscaras de nuez, mazorcas de mafz granuladas,
Yy similares son, todos, materiales de partida normalmenw
te fitiles. Debido a su situacién generalmente préxima
respecto a los medios ambiente del agua, la tierra de
diatomeas, arena y vegetacidn pantanosa seca, tal como
el heno salado, son empleadas con ventaja normalmente.

Los 6éxidos coloidales Gtiles en la préctica
de la invencidn pueden ser generalmente cualquier §4xido
metdlico o de metaloide que tenga un didmetro medio fi-
nal de particula menor que aproximadamente 0,5 micras

(preferiblemente menor que aproximadamente 0,1 micras)

-
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vy un 4drea superficial BET-N2 de al menos 50 m2/g (prefg
riblemente mayor que aproximadamente 100 mg/g). Para que
el éxido metdlico o de metaloide en particulas se haga
hidréfobo de forma sustancialmente permanente, por reac
cién del mismo con el compuesto de organosilicio, tiene
ademds importancia el que dicho material de 6xido de par
tida lleve en su superficie al menos aproximadamente
0,25 miliequivalentes por gramo (meq/g), y preferible-
mente mis de aproximadamente.l,o meq/g de grupos hidro-
xilo, Son ejemplos especificos de éxidos adecuados dispo
nibles como material de partida: s{lices pirdgenas y pre
cipitadas, éxido de titanio, altimina, 6xido de circonio,
6xido de vanadio, 6xido de cromo, 6xido de hierro, sfli-
ce/aldmina, etc.

Ademds, es deseable que el éxido sea relati-
vamente no poroso, es decir, que la preponderancia de su
drea superficial total sea exterior mds que interior (yg
lumen de poros). La porosidad relativa de un sélido co-
loidal en particulas dado puede ser determinada: (1) cal
culando su 4rea superticial tomando en cuenta el didmetro
medio de particula (segﬁn se determina visualmente por
andlisis microgrifico electrénico) y suponiendo que no
hay porosidad; vy (2) determinando experimentalmente el
4rea superficial total real, por el bien conocido méto-

do de adsorcién BET-NZ. Por tanto, la porosidad del sé-




lido en particulas se expresa como sigue:

drea superficial (4rea superficial por mi
BET-N2 - crografia electrdhica)kloo

% de porosidad =
4rea superficial BET-N

2
Para los fines de la presente invencidn, los 4xidos meti
licos o de metaloide coloidales en particulas que tienen
una porosidad menor de aproximadamente 10% han de ser con
siderados como relativamente no porosos, Debido principal

10 mente a las anteriores consideraciones sobre porosidad,
asi como a sus relativamente grandes proporciones de gru
po hidroxilo normalmente, 4reas superficiales y disponi-
bilidad general, las silices pirégenas y precipitadas son
materiales de partida de eleccién.

15 Las silices pirdgenas se definen generalmente
como aquellas sflices producidas por oxidacién y/o hidré
lisis a alta temperatura (mayor que apreximadamente 800eC)
de un compuesto de silicio tal como tetracloruro de sili
dio, disulfuro de silicio y similares, Pueden hallarse L

20 detalles adicionales sobre procedimientos de produccién
de sflice pirégena por referencia a las patentes EE,UU.
ne 2,428,178, 2,990.249, 3.043,062, 3.203.759, 3.416.980,
3,130,008, 3.086.841 y 3.024,089,

Las sflices precipitadas se producen por acidu

25 lacidn o neutralizacién de una solucidn acuosa de silica

20-5-73 -6-



to de metal alcalino. Dicha acidulacidén o neutralizacidén
tiene como resultado la precipitacidn, a partir de la
solucidn, de un hidrosol de sf{lice que luego es enve je
cido al estado de gel o semigel, lavado hasta estar
5 exento de saleg de metal alcalino, secado, y molido a

polvo coloidal impalpable, Pueden hallarse mds detalles
relativos a varias permutaciones del procedimiento gene
ralizado de precipitacibn de sflice antes esquematizado
por referencia a las patentes EE,UU, 2.865.777, 2.900.348,

10 2.913.419, 2,995,422, 3.010,791, 3.034.913, 3.172,726 y

3.250.59%k,

La técnica del tratamiento por reaccién de 6xi-
dos metdlicos y 6xidos de metaloides, particularmente sf
lices coloidales, con diversos compuestos de organosili-

15 cio ha sido desarrollada bastante extensamente., Por tan-

to, baste decir que diversos compuestos de organogilicio

que llevan uno o dos restos funcionales por molécula pue
den: ser hechos reaccionar, por dichos restos funcionales,
con grupos hidroxilo existentes en la superficie de dxi-

20 dos metdlicos u éxidos de metaloides, El producto de reac
cibn resultante se caracteriza como 8xido met4lico u &xi-
do de metaloide que tiene qufmicamente unidas a sus super
ficies, estructuras o grupos de organosilicio representa-
dos en general por la férmula:s

25

20-5-73 ~7-
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donde :E representa la superficie del dxido; 0O es ox{-
geno; : representa la interfase de la superficie origi-
nal de; éxido con los grupos superficiales de organosili
cioj Si es silicio; cada R es cualquier grupo alcohilo,
arilo, alcarilo, alcoxi, ariloxi, alcariloxi o aralcoxi
a es un entero de 2 a 3; cada X es un grupo halégeno o
hidroxiloj; b ®s un entero de 0 a 1; y atb es 3, En la
préctica de la presente invencidn se prefiere que "a"

en la férmula anterior sea 3,

Son ejemplos especificos de compuestos de or-
ganosilicio que se pueden hacer reaccionar con los &xi-
dos coloidales titiles en la invencidn: los organohalosi-
lanos tales como (CH3)BSiCl’ (CHB)ZSiBrZ’ (CH3)2SiClz,
(CéHg)BSiCI; organosililaminas tales como = = ~ = - =
(CH30)BSi(CHz)BNH(CHZ)zNHZ Y = = = e e - - -
(CH30)2(CHB)SiCHZCH(CHB)CHZNHCHchzNHZ; organodisilaza~
nos tales como (CHB)BSiNHSi(CHB)B y (ChHg)BSiNHSi(ChHg)B,
etc. Pueden hallarse mids detalles referentes a diversos
procedimientos especificos para hacer reaccionar éxidos
coloidales metdlicos y de metaloides con compuestos de
organosilicio por referencia a la siguiente literatura de

patentes EE.UU.: 2,510,661, 2,589,705, 2.705.206, 2.705.222

y 3,023,181,

-8-
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En cualquier caso, es importante que el tra-
tamiento del éxido coleidal con el compuesto de organosi
licio proporcione un producto que lleve al menos aproxi
madamente 0,5% en peso del 8xido de.las extructuras su-

5 perficiales de organosiliciorantes definidas, unidas
gquimicamente a la superficie del éxido, Preferiblemente,
dichas estructuras superficiales de organosilicio for=-
man al menos aproximadamente 2% en peso del 6xido metd-
lico o de metaloide,

10 La cantidad de 8xido coloidal hidrdéfobo reque-
rida para tratar el material absorbente en particulas
puede variar mucho, segiin pardmetros tales como el mate
rial en partfculas a tratar, el tamafio de particula y la
concentracién de grupos organosilicio sobre la superfiw

15 cie del 6xido de tratamiento, la magnitud deseada del cam
bio de propiedades del material absorbente, las densida-
des relativas del material absorbente y el éxido hidréfo
bo coloidal, etc. Sin embargo, en términos generales, se
hallard que se debe emplear el éxido hidréfobo coloidal

20 suficiente para que tenga como resultado un material ab-
sorbente que tenga sobre €1 un revestimiento de dicho
6xido coloidal que represente al menos aproximadamente
0,1% en peso del material sin tratar. Preferiblemente,
el absorbente tratado llevard de aproximadamente 0,25 a

25 aproximadamente 2% en peso de 6xido coloidal hidréfobo,

20~5-73 -9~



basado en el material sin tratar,
La manera en que el material absorbente es tra
tado con el 6xido coloidal no es normalmente critica.,
Por tanto, dicho éxido puede ser depositado sobre el ab-
5 sorbente por aplicaciédn de una dispersién del mismo en
un disolvente voldtil inerte. Despuéds de la etapa de apli
cacién, el disolvente voldtil es eliminado, antes del
uso, tal como por secado al aire, calentamiento, etc,
Sin embargo, de ordinario, dicho tratamiento del mate-
10 rial absorbente con éxido coloidal hidréfobo puede efec-
tuarse ficilmente poniendo simplemente en contacto el ma
terial absorbente y el 8xido hidréfobo, en estado seco,
Yy agitando la mezcla resultante lo suficiente para ase-
gurar al menos una deposicién relativamente uniforme del
15 éxido sobre dicho material absorbente. Este dltimo méto-
do esquematizado es tanto sencillo como bien adaptable
a la prictica de la invencién in situ, cuando se han de
eliminar derrames de aceite de masas de agua.
La puesta en contacto de los absorbentes tra-
20 tados con d¢xido hidréfugo, de la presente invencidn, con
el agua contaminada con aceite puede conseguirse de cual
gquier manera adecuada., Por ejemplo, el absorbente trata-
do puede ser aplicado directamente a una masa de agua con
taminada. También, los absorbentes tratados de la inven-~

25 cién, debido principalmente a su desusada capacidad para

R0=5=73 ~10~
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soportar periodos prolongados de exposicién al agua sin
embebar cantidades sustanciales de ella, pueden ser apli
cados también a masas de agu; antes de su contaminacién
con aceite, De esta manera, el material absorbente es re
tenido en el sistema acuoso y, por subsiguiente contami-
nacién del agua con aceite,capta el contaminante aceito-
so de la fase acuosa. En afdn otra manera de uso de los
absorbentes tratados con éxido hidréfobo, el absorbente
puede estar como relleno de un recipiente o columna, y
se puede conducir a través de &1 el agua contaminada con
aceite. Por tanto, en términos generales, esta manera de
empleo de los absorbentes de la invencién, dltimamente
considerada, estriba en su uso como medios de elemento
de filtracién,

Una vez agotado el material absorbente, o com-
pletada la etapa de absorcidén, dicho material puede ser
eliminado mecdnicamente de la masa acuosa, y el aceite
embebido en él puede ser recuperado, quemadoro elimina-
do de cualguier otra manera adecuada, Como alternativa,
en los casos en que el aceite absorbido permanece sobre
la superficie del agua, dicho aceite puede ser quemado,
Cuando el material absorbente tratado con 6xido coloidal
es de densidad sustancialmente mayor que la del agua, ha
brd tendencia a que el absorbente cargado con aceite se

hunda por debajo de la superficie del agua. A menudo, di

«lle-



cho hundimiento constituird por s{ mismo el efecto desea
do del uso del absorbente,
Sigue un cierto ndmero de ejemplos ilustrativos

no limitativos,

5 Ejemplo 1

Se producen dos sistemas absorbentes basados

en paja seca cortada y arena de playa seca (de menos de

1,41 a mds de 0,841 mm) como absorbentes, respectivamente.
10 En cada caso, el material absorbente es dividido en cua-

tro lotes sustancialmente iguales, conservindose uno de

cada uno de dichos lotes como control. Los lotes restan-

tes de cada clase de absorbente son tratados separadamen

te de la manera siguiente:

15 Tratamiento 1,- El lote de muestra es agitado
y humedecido con una emulsién de polimero de dimetilsi-
loxano que comprende aproximadamente 100 cc del polimero
de siloxano por litro de agua, y aproximadamente 1% en
peso, basado en la emulsidén total, de éter nonilfenfli-

20 - co de etilenglicol como estabilizantes. Se emplea la
emulsién suficiente para que produzca un absorbente tra-
tado que tenga sobre &L un revestimiento constitufdo por
aproximadamente 0,25% de polimero de siloxano, basado en
el peso del material absorbente sin tratar. Despuéds de

25 humedecer el absorbente con la emulsién de siloxano, el

20~5-73 ~12-



sistema es secado de forma sﬁstancialmente total, por cir
culacién de aire, calentado a aproximadamente 662C, so-
bre el material absorbente tratado.
Tratamiento 2.~ El lote de muestra es tratado
5 poniendo en contacto el material absorbente con aproxima
damente 0,25% en peso de dimetildiclorosilano, (CH3)2SiClz.
El lote tratado es mantenido luego en un recipiente here
méticamente cerrado, a temperatura ambiente, durante apro
ximadamente 24 horas, antes de usarlo,
10 Tratamiento 3.- EL lote de muestra es tratado
agitando el material absorbente con aproximadamente
0,25% en peso del mismo de una silice coloidal hidréfo-
ba que tiene, unidas quimicamente a sus superficies,

aproximadamente h% en peso de estructuras de organosi-

15 licio segin la férmula:
CH
¢ 3
~5i-0H
]
CH
3
20

Dicha sf{lice hidréfoba es producida poniendo en contac-
to con dimetildiclorosilano, (CH3)2SiC12’ a temperatura
ambiente, una sflice coloidal pirégena que tiene un dig-
metro de particula medio final de aproximadamente 15 mi

25 limicras, un 4rea superficial BET-N2 de aproximadamente

20-5-73 -13-
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150 mz/g, una porosidad menor de aproximadamente 2% y

una concentracidén superficial de grupos hidroxilo de
aproximadamente 1,5 miliequivalentes por gramo, La sf-
lice asf{ puesta en contacto es puesta luego en un reci
piente herméticamente cerrado y es mantenida en &1 a
temperatura ambiente durante 24 horas. El contenido del
recipiente es regado luego con vapor de agua durante apro
ximadamente 15 min, antes de usarlo,.

Los absorbentes tratados son sometidos luego a
los siguientes métodos de ensayo:

Tiempo de humedecimiento.- Unas muestras de 25 g
de los lotes de control y tratados son espolvoreadas en
vasos independientes de 1000 cc, previamente llenados con
agua del grifo, E1l contenido de los vasos es mantenido
luego en estado de reposo, Yy es examinado a intervalos
de una hora. El humedecimiento de la arena estd sefialado
por su hundimiento hasta el fondo del vaso, mientras que
el humedecimiento de la paja es exhibido por hundimiento
de la paja por debajo de la superficie del agua., El1 tiem
po de humedecimiento de la tabla siguiente se define co-
mo el niimero de horas para que se produzca el humedeci-
miento del 50% de cada lote absorbente.

Captacién de aceite.- Se cargan 1000 g de agua
y 50 g de aceite combustible n? 5 en cada uno de 12 vasos

de 1500 cc. Después se agita el contenido lfquido del va-

-1k
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s0o lo suficiente para dispersar el aceite en el agua,
Bajo estas condiciones de agitacidn, las muestras ab-~
sorbentes tratadas son cargadas en incrementos de 5 g,
en sus respectivos sistemas aceite/agua. Tras cada car-
ga de absorbente se contintia la agitacién durante 1 min,
seguida por 1 min de reposo. La captacifn de aceite se
congsidera completa cuando, tras la etapa de reposo, no
se ve que permanezca en la fase acuosa sustancialmente
nada del aceite dispersado., En la tabla adjunta, los da
tos resultantes de captacién de aceite se presentan co-
mo gramos de aceite absorbido por 100 g de absorbente.
Ademds se emprenden dos series de ensayos de
captacidn de aceite. En la primera serie, cuyos resulta
dos estdn indicados en la tabla eb la columna "en seco",
los absorbentes de muestra son empleados en estado vire
gen seco., Sin embargo, en la segunda serie, indicada en
la columna "humedecimiento previo", las muestras absor-
bentes empleadas son ensacadas primero en sacos de malla
de nylon, de peso conocido, y son cargadas en un bidén
que contiene agua del grifo, durante un periodo de apro-
ximadamente 24 horas, Las muestras ensacadas as{ humede-
cidas son colgadas en la atmdsfera durante 2 horas, para
escurrir de ellas el exceso de agua, y su contenido es
empleado sin mds tratamiento en el ensayo de captacidn

de aceite antes descrito, Como serd evidente, cuanto me-

-15-
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nor sea la disparidad resultante de captacibén de aceite
entre las muestras "en seco" y con "humedecimiento pre-

vio", de muestras tratadas de forma equivalente, mayor

es la conservacifén de la eficacia de absorcién preferen-
te de aceite por el material absorbente, debida al trata
miento concreto que se le ha dado, Por tanto, la columna
"eficacia conservada' que aparece en la tabla estd expre

sada directamente por la funcidn siguiente:

-16=-
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% de eficacia conservada = Captacidn de aceite (humedeciﬁiéﬁ%o?previo

Captacidn de aceite (en

Tabla

Arena como Absorbente

Captacién de aceite

(g de aceite/100 g
de absorbente)
Tiempo Humedeci Efica
de hume- miento pre| cia com
decimien en vio (24 ho| serva- |
to, horas seco | ras) da, % .-
Control 0 25,4 o o]
Tratamiento 1 0 23,9 4,8 20
Tratamiento 2 0 24,8 0 o’
Tratamiento 3 Ensayo in
terrumpido
tras 48 hy
ras, No hay
humedeci- 30,5 30,5 100
miento i
-l7e

Ti
hu;
mic
ras

Ens
terx

tra
ras
hunr
mie



aceite (humedeciﬁiéﬂ%o?previo) x 100

. RGN S
acidén de aceite (en :Seco)

N5y

Tabla
rbente Paja como absorbente

cién de aceite
aceite/100 g

Captacidén de aceite

(g de aceite/100 g

17

d
sorbente) e absorbente)
deci Efica’ Tiempo de Humedeci Efica
medect rica. ) humedeci- en |miento pre cia con
en:;hpig :iiv:?gi miento, ho se |vio (24 ho servada,
o 2 o ras co %
o) da. % a ras) %
L
o o 3 63 0 0
i,8 20 5 261 170 65
o 0" 30 396 269 68
Ensayo in
terrumpido
tras 48 ho
ras. No hay
humedeci-
30,5 100 miento 378 316 8h
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Ejemplo 2
Dos latas n? 2, provista cada una de medios
de entrada en un extremo y medios de salida en el otro
extremo, y de taponés de vidrio hilado en cada uno de
5 los medios de entrada y salida, son preparadas como si-
gue:
En una lata se carga hasta plena capacidad are
na seca de playa tamizada de menos de 1,41 a mds de 0,841
mm., En la otra lata se carga una arena similar de pla-
10 yva, que ha sido tratada ademds mezcldndola con aproxi-
madamente 0,5% en peso, basado en ella, de una sflice
coloidal precipitada que tiene un. difmetro medio de par-
t{icula de aproximadamente 20 milimicras, un 4drea super-
ficial BET-N2 de aproximadamente 80 mz/g, una porosidad
15 de aproximadamente 10% vy un contenido superficial de
grupos hidroxilo de aproximadamente 1,3 miliequivalen-
tes por gramo. Dicha sf{lice habia sido tratada adicio-
nalmente con aproximadamente 2,5% en peso, basado en
ella, de hexametildisilazano, (CHB)BSiNHSi(CH3)3' Los
20 anf{lisis de carbono e infrarrojo del producto sflice co
loidal tratada revelan que dichg sflice tiene unido guf
micamente a su superficie aproximadamente 2% en peso de

estructuras superficiales segin la férmula:
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Después se disponen verticalmente las dos latas en so-
portes anulares, y sus medios de entrada son conecta-
dos a un accesorio en "Y", formando as{ una entrada co
min a las latas. Se forma una dispersién aceite/agua
por agitaciédn violenta y continua de aproximadamente 19
litros de agua y 1 litro de aceite lubricante SAE 20 pa
ra motores, La dispersifn resultante es cargada en el
accesorio en "Y", a velocidad de aproximadamente 235
cc/min, E1 efluente resultante de las respectivas latas
es recogido en jarras de vidrio por separado, y se ob-
serva que tras aproximadamente 10 min unas cantidades
significativas de aceite forman parte del efluente de 1la
lata que contiene la arena no tratada. Una vez completa
da la filtracidén, el filtrado efluente de 1la lata que
contiene la arena tratada con 6xido hidrdfobo resulta es
tar exento de aceite de forma sustancialmente total.
Aunque no se pretende que haya limitacifn a es-
ta explicacién, se cree que las propiedades mejoradas ines
peradas de los absorbentes de la presente invencién, res
pecto a absorbentes similares tratados segin los proce-

dimientos de la técnica anterior antes citados, son debi
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das en gran parte a las relativamente grandes dreas su-
perficiales de los 4xidos coloidales empleados, asf co-
mo a su cardcter hidréfobo resultante de su reaccién de
guimisorcién con cecmpuestos de organosilicio, Asf{, la
5 presencia del revestimiento de éxido coloidal sobre la

superficie de los materiales absorbentes sirve probable
mente, incluso en concentraciones extremadamente peque-
fias, para aumentar mucho el &Area superficial eficaz del
material absorbente,

10 La ﬁresente solicitud que corresponde a la pre
sentada en Estados Unidos de América, el 5 de Febrero
de 1970, bajo el N? 9,058, se acoge a los beneficios del

Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

trial.
15
REIVINDICACTONES
20
Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los
25 que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
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18,- Procedimiento para tratar materiales
absorbentes de lfquido, que comprende aplicarles al me
nos aproximadamente 0,1% en peso, basado en los mismos,
de un 8xido hidréfobo coloidal metdlico o de metaloide,
gue tiene un drea superficial BET-N2 de al menos apro-
ximadamente 50 mg/g, un didmetro medio final de parti-
cula menor de aproximadamente 0,5 micras, y el cual 6xd
do lleva, quimicamente uni@p a su superfi?ie, ai menos
0,5% en peso de estructuras superficiales segin la fér-
mula:

-SiRaXb
donde Si es silicioj cada R es cualquier grupo alcohilo,
arilo, alcarilo, alcoxi, ariloxi, alcariloxi o aralcoxij
2 es un entero de 2 a 35 cada X es un grupo halégeno o
hidroxilo; b es un entero de 0 a l; v atb es igual a 3,

2% ,4 Procedimiento segiin la reivindicacidn 12,
donde dicho revestimiento.se efectiia mezclando dicho ma-
terial absorbente de lfquido y dicho éxido metdlico o de
metaloide, en estado seco.

3%.- Procedimiento segdn la reivindicacidn 18,
donde la cantidad de 6xido coloidal metdlico o de meta-
loide empleada es suficiente para proporcionar un reves-
timiento de éxido coloidal que constituye de aproximada-
mente 0,25 vy aproxiﬁadamente 2% en peso de dicho material

absorbente de liquido.
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42, ,_ Procedimiento segfin la reivindicacién 12,
donde dicho material absorbente de lfquido es materia

vegetal seca.

52 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1,

5 donde dicho material absorbente de liquido es arena.

62, - Procedimiento para tratar materiales ab-

sorbentes de l{iquido.

Tal y come se ha descrito en la Memoria que an

tecede, y con los fines que se han especificado.

10 BEsta Memoria consta de veintidos hojas escritas

2 mdquina por una sola cara.

Madrid, 26 MAYD 1973

P.A.
Fexn BiElsipyry
Far F
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