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PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor de la =
firma: SULZER FRERES, Societé Anonyme, de nacionalidad suiza
residente en WINTERTHUR(Suiza), por: "PROCEDIMIENTO DE TRANS
PORTE DE GAS LIQUIDO E INSTALACION PARA LA APLICACION DE DI=-

CHO PROCEDIMIENTO", =

Memoria Descriptiva

La presente invencién se refiere a un procedimien=-
to de transporte de gases liquidos en cuando_menos un reci =-
piente aislante dispuesto sobre un medio de transporte y que
contiene el gas liquido a una temperatura correspondientemen
te baja y a presidn esencialmente normal, capténdose el gas-
producido por evaporacién y conduciéndose a una combustion -

cono fuente de emergia para el accionamiento del medio de =

transporte, .
La invencidn concierne ademds a una instalacidn pa
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ra la aplicacidn del procedimiento,

Durante el transporte de gas natural liquido, meta-
no u otro material similar de bajo punto de ebullicién, no -
puede evitarse, é pesar del buen aislamiento del recipiente -
de transporte, que entre constantemente calor en los recipien
tes desde fuera y que dicho calor provoque la evaporacién de~
gas liquido. La técnica se esfuerza por mantener tan bajas co
mo sea posible las pérdidas econbmicas causadas por la evapo-
racibén de la carga, Esto vale especialmente para el transpor-
te maritimo de gases liquidos, Durante dicho transporte, se -
capta el gas producido por evaporacibén y se emplea como fuen~
te de energia para el accionamiento del barco,

Sin embargo, por las razones que se explican a con=
tinuacidn, el procedimiento hasta aqui empleado es de resulta
dos poco satisfactorios, A pesar del costoso aislamiento del-
cual se proveen corrientemente los tanques de carga de los bu
ques~tanque para el transporte de gas liquido, la.pérdida por
evaporacidén es, segin las dimensiones del barco, de aproxima=
damente 0,20 hasta 0,35% de la carga total,Con un barco de =~
las dimensiones standard hoy dia corrientes, que tiene un vo-
lumen de carga de 125,000 m3 de gas natural liquido, la pérdi
da de carga media diaria por evaporacidén es de aproximadamen-
te 300 m3 de gas liquido, correspondientes a 178,000 Nm3 por-
dia, Segin un procedimiento empleado exclusivamente en la pr&k
tica en la actualidad ésta cantidad de gas, que constituye u-
na inevitable pérdida de carga, es conducida a la instalacién
principal de accionamiento del barco como combustible,Para e-
1lo, es necesario aspirar éste gas en los tanques, comprimir-
los y calentarlos cuando menos a temperatura ambiente, La can

tidad de evaporacidn indicada en el ejemplo anterior corres -
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ponde, al quemarse el gas en una instalacibén moderna de calde
ras de barco, a una pofencia de 29,700 CV, Como, segin las =
normas de clasificacidén, no puede usarse como combustible gas
solo, y la proporcién mixima no tiene que ser sind del 85-90%
del carburantg; un tal barco tiene hoy dia que ser provisto -
de una instalacidn de accionamiento de cuando menos 33,000 CV,

Las inevitables pérdidas por evaporacidén represen -
tan, ademds, una reduccién del espacio de transporte efectiva
mente disponible, ya que durante el viaje hay que tener en -
cuenta las pérdidas por evaporacidn, A ello se afiade que, en-
los viajes en vacfo, tiene que quedar en los tanques de carga
cierta cantidad de gas liquido para mantener los tanques cons
tantemente sobre la baja temperatura prevista; con lo cual se
produce .obra reduccién del espacio dtil, Debido a2 esta reduc-
cidn del espacio de transporte y al elevado precio del gas 1i
quido transportado, resulta totalmente inadecuada, desde el =
punto de vista econdmico, la solucidn hasta aquf{ adoptada,que
utiliza las pérdidas por evaporacién para calentar las calde-
ras del barco 6 similares,

El empleo de los procedimientos é instalaciones co-
rrientes, de nueva licuacién no ha sido aplicado hasta aqui -
porque tales conocidos procedimientos e instalaciones no pue-
den ser realizados sind conrgrandisimas inversiones y requie=
ren grandes cantidades de enérgia para su aplicacién,

7 Para resolver el problema de reducir las pérdidas -
por evaporacién, la invencidn parte de un procedimiento para-
el transporte de gas natural 1fquido, metano u otro material-
similar, con cuando menos un recipiente aislante dispuesto en
un barco y que conbiene el gas liquido a una temperatura co_=

rrespondientemente baja y a una presidn esencialmente normal,
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captindose el gas producido por evaporacibén y conduciéndose -

como fuente de energia a la miquina del barco para el acciona

miento del barco mismo,. La invencién se caracteriza por el he

cho de que el gas captado es dividido en dos corrientes par -

ciales, una primera de las cuales es comprimida y luego, con-

enfriamiento y licuacidn, transmite calor a la segunda corrien
te parcial para conducir a la combustién, y de que el gas de=

la primera corriente parcial vuelto a licuar es devuelto, pre

via expansidn al recipiente,

Por consiguiente, la idea. fundamental de la inven ~-
cibén consiste en dividir en dos corrientes parciales el gas =
producido por evaporacién, de las cuales una corriente par =
cial sirve, con empleo de una pequefia energia necesaria para-
la compresidon de dicha corriente parcial, para precalentar la
otra corriente parcial, manteniéndose la cesién de calor de =
modo que se consigue una renovada licuacidén de la corriente =
parcial previamente caomprimida,

En contraposicidén a conocidos procedimientos en los
cuales el gas producido por evaporacidn y destinado a ser con
ducido a la caldera es primero comprimido y luego calentado,-
necesitindose para ambas operaciones una energia adicional, -
se calienta de momento, segin la invencidn, la corriente par=
cial para emplear en la instalacién motriz con la energia que
ha sido introducida para comprimir la corriente parcial que =
hay que volver a licuar, y luego se comprime para su ulterior
empleo, Se consigue con ello un aprovechamiento de energia -
particularmente favorable, con lo cual se reducen simulténea-
mente, de manera notable, las pérdidas efectivas por evapora=
cién,

- La segunda corriente parcial puede ser empleada adi
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cionalmente en un campo de temperatura mis bajo de la primera
corriente parcial para enfriar la primera corriente parcial =
para devolver,

Todo el gas que se ha formado por evaporacibn puede
ser dividido en las dos corrientes parciales en una relacibn~
mandada por la relicuacidn,

La invencidn prevé, ademds, una comprensitn esen =
cialmente adiabidtica de la corriente parcial para licuar, con
empleo de energia derivada del -accionamiento del medio de -
transporte o de un medio auxiliar,

Ademés, esti previsto comprimir la corriente parcial
destinada a ser conducida al accionamiento del medio de trnas
porte, después de haber sido calentada por la corriente par =

cial destinada a ser relicuada,

La corriente parcial destinada a ser devuelta y la=~
prevista para la combustidén pueden ser conducidas en contraco
rriente con fines de intercambio térmico,

El gas relicuado puede ser sometido a un enfriamien

to ulterior,

Para mejorar todavia mis la economia, seglin uns va
riante de procedimiento, se emplea para el enfriamiento de la
corriente parcial de retorno todo el gas captado antes de su~
divisibn en dos corrientes parciales, La corriente parcial pa
ra conducir al compresor tiene, pues, una temperatura més ele
vada que en el procedimiento deserito en primer lugar, Este=
proCedimiento ofrece la ventaja de que puede reducirse el em-
pleo de medios, Pueden emplearse conpresores mis sencillos y=
mis baratos para la corriente parcial destinada a ser devuel-
ta al recipiente y también unos intercambiadores de calor més

pequefios en su conjhnto, Ademés de emplearse una instalaci tn-
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mds barata, con esta variante de procedimiento se aprovecha me
jor la energia, de modo que se consigue en conjunto una mejora
econdémica, En el compresor para la corriente parcial para de -
volver, se trabaja con una temperatura de entrada superior ene-
402 C, aprbdximadamente a la del primer procedimiento,

Especialmente, se enfria aqui con el gas captado en~
el campo méds bajo de temperatura y la corriente parcial para -
conducir a la combustién puede ser empleada entonces en el cam
po superior de temperatura para el enfriamiento de la corrien-
te parcial conducida a través del compresor y para devolver al
recipiente,

La corriente parcial del gas captado para conducir -
a la combustién es derivada en un campo de temperatura que co-
rresponde esencialmente a la temperatura de condensacidn,

El procedimiento segiin la invencidn puede ser regula
do de manera relativamente fécil y semcilla, La relacidn reci-
proca de las corrientes parciales no oscila sino dentro de pe-
quefios limites durante el funcionamiento normal, Para su regu-
lacidén, sirve en primer lugar una vilvula de tres vias mandada
vy dispuesta en el punto de derivacidén del comducto de deriva-
cién, vilvula que puede ser mandada por la presidn de conden-
sacibn,

Una instalacién prevista ségln la invencién para la-
aplicacién del procedimiento se caracteriza por un conducto pa
ra la eliminacién del gas que sale de la cémara de gas del re-
cipiente aislante conducto que se subdivide en dos ramificacig
nes, una de las cuales conduce a través de un campresor.hacia-
un dispositivo de intercambio térmico, en el cual el.gas com=-
primido se encuentra en relacidn de intercambio térmico con ‘el

gas que pasa por la otra ramificaciones, y por el hecho de ‘que
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el dispositivo de intercambio térmico comunica con un érgano-
de expansidén a trav'es del cual el gas que pasa por la primera
ramificacién fluye hacia el recipiente aislante después de su
enfriamiento en el dispositivo de intercambio térmico,

Otras ventajas y caracteristicas de la invencidn re
sultan de las reivindicaciones y de la Memoria y dibujos si -
guientes, en los cuales se explican y representan ejemnplos de
ejecucidn de la invencidn, mostrando:

la fig, l.~ El barco segin la invencidbn, simplifica
do.

la fig, 2.- Un esquema de una instalacién conocida.

la fig, 3.~ Un esquema de una instalacién segin la
invencidn,

la fig, 4.- Una representacidn gréfica del procedi
miento segin la invencidn,

1a fig..s.- Un esquema de una variante de instala=-
cién,

La fig., 1 muestra, simplificado, un barco 10 segin
1a invencidn, En el barco, se encuentra dispuesta una plura-
lidad de recipientes aislantes 12, 14, etc., que pueden tener
por ejemplo, forma de esfera, Otras formas son también posi-.
bles y corrientes, El aislamiento de los recipientes aislan-
tes es realizado de manera conocida, de modo que, con el em-
pleo de medios aceptables, las pérdidas por evaporacidn, ori
ginadas por la accidn del calor del agua y del aire sobre =
el recipiente, quedan lo mis pequefias posibles, El1 gas, que,
a pesar de ello, se forma por evaporacién del gas liquido,es
captado por un conducto 18 que, por conexiones 18a, 18b,etc,
conunica con los recipientes aislantes 12, 14, etc,, y es =~

conducido a la instalacibn motriz 16 del barco, Segin la in-
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vencidn, esti prevista una instalacién de relicuacidn en la .
cual desemboca el conducto 18 y desde la cual sale un conduc
to 24 que conduce a una instalacién motriz 16 del barco, y =
mds precisamente a una instalacién en la cual se quema el
gas para la obtencién de energia térmica, Por otra parte, un
conducto 22 vuelve de la instalacién 20 a los recipientes 12,
14, para devolver a los recipientes, a través de conexiones-
22a 22b, el gas relicuado., Con una pluralidad de recipientes,
no es necesario hacerlos comunicar todos ellos con el conduc-
to de retorno 22, bastando, como s6lo sevuelve a licuar una =
parte del gas producido por evaporacidén prever conexiones pa=
ra una correspondiente corriente mixima de relicumado,

Para hacer mis claro el progreso obtenible segin la
invencidén, se representa en la fig, 2 una instalacién pertene
ciente al nivel actual de la térnica, con la cual hasta aqui-
se condujo el gas producido por la evaporacidn de gas liquido
a2 un punto de aprovechamiento por combustidn, En esta conocida
instalacidn, el gas captado es conducido por un conducto 100=-
desde el recipiente a un compresor 102, cuya salida comunica-
pér un conducto 104 con un fntercambiador de calor 106,El gas
procedente del intercambiador térmico es alimentado por un =
conducto 108 a una instalacién de combustidn, A su entrada en
el compresor 102, el gas tiene una temperatura t de aproxoma-—
damente ~1502 C, y una presién p = 1 ata, Ala salida del cou-
presor 102, t = =125¢ C, y p = 1,7 ata, A la salida del inter
cambiador térmico, t = + 202 C, y p = 1,7ata. . .

El intercambiador térmico 106 es hecho funcionar -
con agua=glicol que tiene que ser correspondientemente preca=-
lentada, Para ello, sirve un intercambiador térmico 112, que-

recibe el vapor por un conducto 110, La salida del intercam-
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biador térmico 112 es derivada de un conducto 114, Desde el in
tercambiador térmico 112, el agua-glicol calentada por el va =~
por va, por un conducto 116, a un intercambiador térmico 106,~-
Para la circulacidn, en este caso, no basta la conveccidén, por
lo cual esté prevista una bomba 120 que hace funcionar el cir-
cuito de agua-glicol, Desde el intercambiador térmico 106, el a
gua-glicol parcialmente evaporada va por un conducto 119 a un-
tanque de preparacién de agua-glicol 118, Entre el condgcto -
116 y el conducto 119 estd prevista una comunicacién 117 de re
bosamiento, Un conducto 121 une el tanque de preparacién 118 =
con la entrada de la bomba 120, La instalacidn posee para su -
regulacién unas vdlvulas que son mandadas por dispositivos,in-
dicados con con TC, en dependencia de las temperaturas existen
tes en las distintas zonaé.

Para el compresor 102, esti previsto un dispositivo-
de mando de presidn 103, Ademds, con fines de vigilancia, estd
previsto en el tanque 118 un indicador de nivel LI que, al al=~
canzarse un nivel de llenado miximo y respectivamente minimo,-
emite una sefial necesaria para el mando del dispositivo,

La anterior descripcidn de la instalacién conocida -
muestra que ésta requiere notables medios técnicos, por una -
parte, y, por otra, que el gas formado por evaporacidn es pree
parado sélo para la combustién para lo cual se necesitan toda=
via notables y adicionales energias,

En la fig, 3, se representa una instalacidn 20 segin
1a invencién, En ella, el conducto 18 va hacia una vdlvula 26-
de tres vias, en la cual la entera cantidad de gas que llega=-
es dividida en dos corrientes parciales, Esta divisién se veri
fica en una determinada relacidén mandada, Una corriente parcial

es alimentada por la vdlvula 26, mediante un conducto 28, a la
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entrada de un compresor 30, La salida del conpresor comunicae
por un- conducto 32 con un condensador 34 que, con un colector
y un refrigerador ulterior, 36, forma una unidad de construc-
cién, En la instalacién 34, 36, el gas comprimido por el com-
presor 30 y calentado se licla después de ceder calor al gas-
para quemar, El gas liquido captado en el colector puede ser=
devuelto previo enfriamiento, por un conducto 22 y una vilvu-
la de expansidn 62, a los recipientesl2, 14. Una segunda y ma
yor corriente parcial fluye desde la vdlvula 26, por un con -
ducto 40, hacia el conducto de gas representado aqui de mane-
ra simplificada.a modo de serpentin de enfriamiento del colec
tor y del refrigerador ulterior 36, en el cual se subenfria ;
el gas vuelto a licuar, Por un conducto 44, con el cual el =
conducto 40 comunica por un conducto 46 que contiene una vil-
vula, el gas es conducido ulteriormente al serpentin de en =~
friamiento 48 del condensador 34, Desde alli, el gas, calenta
do considerablemente, se dirige por un conducto 50 hacia la =
entrada del compresor 52, en el cual es comprimido de manera-—
correspondiente para la combustién, A la salida del compresor
52 se une el conducto 24, Los compresodres 30, 52 sirven tam=
bién para aspirar el gas de los recipientes 12, 14,

La instalacidn segin la invencidén esti provista de=-
medios correspondientes para mandar y regular dl desarrollo =
del procedimiento en sus distintas fases, En la fig, 3, los =
dispositivos de regulacidn que dependen de la presidn estén -
indicados con PC y los dispositivos de regulacién dependien =
tes del estado de llemado lo estdn con LC, Un dispositivo 54~
de regulacién de la presibén sé encuentra entre el conducto 18

y el compresor 52 y vela por que quede constante la presién -

en los recipientes 12, 14, Para el compresor 30, estd previs-
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to un dispositivo regulador de nimero de revoluciones 56 que=-
depende de la presién, Ademis, la vilvula 26 para dividir el-
gas que llega por el conducto 18 en corrientes parciales es =
mandada por la presién de condensacién (= presién de compre =
sién) en el conducto 32 con el dispositivo 58,

Para el colector 36 es es importante el que el ni =
vel tenga siempre una altura mfimima y no supere una altura mi
xima,Para regular este estado, esti previsto el dispositivo =
60 que manda una védlvula de expansidén 62 en el conducto de re
torno 22, .

Para la ulterior explicacién de la invencion, sirve
el diagrama de la fig, 4., En la abscisa esté ihdicada la en -
talpia i y en la ordenada el log p . Al observarse el diagra-
ma, hay que tener en cuenta las denominaciones siguientes:
Qutilizable para la licuacién = My , A ip =my (lga = ip)

tiene que ser : iy . A iz =m3 A ij

Por lo tanto es: ___fl __ml - A i
11 + mg m gesamt PANE SR A5}
Cantidad pura de lfquido: #H; = M1 o (1 = X)

La energia para alimentar econdmicanbe la licuacidn
de ésta cantidad parcial es minima, porque la energia de com-
presién para emplear es empleada en el cuadro del grado de -
rendimiento para el calentamiento del gas-conducido a la con=
bustibn,

Con referencia a las figs, 3y 4 vy a las férmulas -
anteriores, se indican a continuacidn ejemplos numéricos, Las
indicaciones de los puntos se refieren a puntos indicados de=

manera correspondiente en las figs, 4 y 3.

Tabla 1 .
Punto T en 2K p_en ata i _en Kcal/kg
1 123 1,03 127,7
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2 339 40 232,4
3 186,5 40 79,5
4 133 40 19,8
5 112,5 1,06 19,8
5 2 a 300 0,95 218,8
3 a 350 1,7 ——
Proporcidn de gas en el condensado
X = 0,155

1 - X = 0,845
10 A iy =15 =~ ig=232,4 - 19,8 = 212,6 kcal/kg
A\ ig = iggy=ij = 218,8 -127,7 = 91,1 "

by 91,1 -~ 0,3 30F
h gesamt 212,6 -+ 91,1 -

El ejemplo numérico confirma que, con un empleo de-

15 - dispositivos que se encuentra en el mismo bérden de magnitud -
que hasta ahora, puede relicuarse apréximadamente 1/3 del gas
producido por evaporacidén, El diagrama de la fig, 4 muestra,-
ademis, que para la corriente parcial para licuar se elevan-

en primer lugar la presidn y la temperatura, Luego, a pre =

20 sién constante, se reduce la temperatura, produciéndose la 1i
cuacudén en un determinado punto dependiente de pydeT, Des
pués de un ulterior enfriamiento y subenfriamiento, se afloja
la presién, em combinacién con otra reduccidn de la temperatu
ra,

25 Una variante de instalacidn 20 segin la invencién =
esti representada en la fig, 5., El conducto 18 conduce, a tra
vés de la vilvula de tres vias 26 con una prolongacién 28, ha
cia un dispositivo 65 de intercambio término, El dispositivo-=
65 de intercambio térmico posee tres partes, y precisamente -

30 un refrigerador final 66, un condensador 67 y un refrigerador

>



1o

15

20

25

30

- 13 =

previo 68, Con preferencia, todas las partes del dispositivo de
intercambio térmico estdn montadas en una unidad, El1 conducto =
28 se prolonga en el refrigerador final 66 a modo de conducto =
de enfriamiento con el cual se empalma un conducto de enfria =
miento 70 del condensador., Un conducto refrigerante 72 del re -
frigerador previo 68 comunica por una vdlvula 71 de tres vias =
con el conducto refrigerante 70, En la vilvula de tres vias 71,
la corriente del gas evaporado captado en el recipiente es divi
dida en dos corrientes parciales, Una corriente parcial va de =
la vilvula 71, por el conducto de refrigeracibn 72 del refrige=
rador previo y un conducto 73, a un compresor 74, donde es comn-
primido el gas, de lacorriente parcial hacia la combustidén que-
se ha calentado,

Una corriente parcial menor que la corriente parcial-
que va a la combustién se dirige desde la védlvula 71, por un =
conducto 40, a un compresor 75, en el cual el gas del dispositi
vo de intercambio térmico calentado a méds de la temperatura pri
mitiva de los recipientes 12, 14 es comprimido, y se calienta =
asfi de manera esencialmente adiabdtica. El ,gas comprimido, y =
que ya se encuentra a una temperatura esencialmente superior a-
la temperatura primitiva de los recipientes, pasa luego por un=-
conducto 76 al dispositivo 65 de intercambio térmico, En éste -
dispositivo, el gas procedente del compresor 75 cede calor en -
contracorriente al gas dirigido hacia la combustién, y respecti
vamente a la corriente sin dividir del gas captado, Previo en -
friamiento inicial en el refrigerador previo 68, el gas conteni
do en el condénsador 67 se licda y se enfria ulteriormente en -
la zona 66, Por una vilvula de expansibn 77, el gas licuado y =

enfriado llega al conducto 22 para su retorno al recipiente 12 y

respectivamente 14,
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Para poner en marcha la instalacién, se deriva ya en
la v4lvula 26 una corriente parcial que es conducida por un -
conducto 78 al conducto 40 y, por éste, al compresor 75, E1 =~
conducto 78 atraviesa un dispositivo de calentamiento o de in-
tercambio térmico 79, que, por ejemplo, puede funcionar con a-
gua de mar y que, durante la fase de puesta en marcha, sustitu
ye, el calentamiento preliminar en las zonas 66 y 67, Después—
de la puesta en marcha, se conunica de modo que en la vilvula-
26 no se derive ya gas captado, verificéndose la divisién en =
la v&lvula 71, |

La instalacidn estd provista de distintos regulado -
res, indicados en el dibujo con P y respectivamente LC, LC es=
un regulador de nivel, dispuesto en el refrigerador final, que

vela por que en el refrigerador final 66 haya siempre un deter

minado nivel de liquido, El regulador LC comunica por tanto -

con el dispositivo de vdlvula 77 que tiene, ademis de fines de
expansidon, una funcién de mando de cantidad, Ademds, estén pre
vistos dispositivos reguladores en los compresores 74, 75, El-
regulador del compresor 74 puede comunicar, por ejemplo, con =
la vélvula 26 y establecer una relacidn entre el gas proceden-—
te del recipiente y el gas para la combustidén, El compresor 75
Y respectivamente la presién a su salida pueden ser relacionaw
dos con la relacién de divisidn en la vilvula 71,

Segin la invencién, la entera corriente procedente del
recipiente 12 y respectivamente 14 cede una parte de su ener -
gia de frio para la condensacién y el enfriamiento final de la
corriente parcial que se deriva de la corriente total, en el -
presente ejemplo de ejecucidén, después de su salida del con -
densador, Lo esencial es que, en una parte considerable de la-

zona negativa de temperatuva, se emplee la corriente total para
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el enfriamiento de la corriente parcial que se tiene que devol-

ver,
REIVINDICACIONES

12,~ Procedimiento de transporte, de gas liquido en cuando me -

nos un recipiente aislado dispuesto en un medio de transporte,~

recipiente que contiene el gas licuado a una temperatura corres
pondientemente baja y a una presibn esencialmente normal, cap -
tindose el gas producido por evaporacidn y conduciéndose como =
fuente de energia para el accionamiento del medio de transporte

a una combustibn, caracterizado por el hecho de qﬁe el gas cap-

tado es dividido en dos corrientes parciales,'una primera co_ ~
rriente parcial de las cuales es comprimida separadamente y =~
luego, con enfriamiento y licuacién, transmite calor a la segun
da corriente parcial para conducir a la combustidn, y de que el
gas relicuado de la primera corriente parcial es devuelto al re
cipiente previa expansién,

28,~ Procedimiento segin la reivindicacién 12, caracterizado por
el hecho de que la segunda corriente parcial, adem8s de para en
friar la primera corriente parcial para devolver, es empleada -
en una zona de mds baja temperatura de la primera corriente par
cial,

32,- Procedimiento segin la reivindicacidn 12, caracterizado =
por el hecho de que todo el gas captado es empleado, antes de =
su divisidén en dos corrientes parciales, para el enfriamiento -
de la corriente parcial para dewolver

48, = Procedimiento segin una de las reivindicaciones 12 a 3& ca
racterizado por dividirse en las dos corrientes parciales todo-
el gas producido por evaporacién, en una relacién mandada por -

la relicuacidn,

528,= Procedimiento segin una de las reivindicaciones 12 a 42 -
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caracterizado por la compresidn esencialmente diabdtica de la-
corriente parcial para licuar, empleando energia derivada por-
el dispositivo de accionamiento del medio de transporte,

62,=- Procedimiento segin una de las reivindicaciones 12 a 53 -
caracterizado por el hecho de que la corriente parcial para =
conducir a una cambustién destinada al accionamiento del medio
de transporte es comprimida después de haber sido calentada -
por la corriente parcial para relicuar,

78,~ Procedimiento seglin una de las reivindicaciones 12 a 62,-
caracterizado por el hecho de que la corriente parcial para de
volveryla corriente parcial prevista para la combustién son -~
conducidas en contracorriente con fines de intercambio térmico,
83,- Procedimiento segin una de las reivindicaciones 12 a 72, ca

racterizado por el hecho de que el gas relicuado es sometido =

a un enfriamiento final,

92,-Procedimiento segin la reivindicaciémn 32, caracterizado por
el hecho de que, con todo el gas captado enfriado en el bajo -
campo de temperafura y la corriente parcial para conducir a la
combustibén para el enfriamiento de la corriente parcial condu-
cida a través del compresor y para devolver al recipiente, se=
emplea en la zona contigua a la zona de baja temperatura,
102,~ Procedimiento segin la reivindicacién 32 o 92, caracteri
zado por el hecho de que la corriente parcial para conducir a=
la combustién es derivada del gas captado en una zona de tempe
ratura de condensacidn,

112,~ Procedimiento segin la reivindicacién 32, 92 o 102, ca =
racterizado por el hecho de que la entera corriente, despues -
de pasar por una zona de enfriamiento final y una zona de con=-
densacidn, es dividida en lés dos corrientes parciales,

128,~ Instalacidn para la aplicacidn del procedimiento de 1la -

T
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reivindicacidn 18, caracterizédo por un conducto que sale de -~
la cdmara de gas del recipiente aislante para la eliminacidn -
del gas, conducto que se divide en dos ramificaciones, una ra-
mificacién de las cualés conduce a través de un compresor a un
dispositivo de intercambio térmico en el cual el gas comprimi=-
do se encuentra en intercambio térmico con el gas que pasa por
la otra ramificacién y de que el dispositivo de intercambio -
térmico comunica con un 4rgano de expansidén por el cual pasa =
el gas que fluye por la primerd ramificacidén previo enfriamien
to en el dispositivo de intercambio térmico hacia el recipien-

te aislante,

133,- Instalacién segin la reivindicacién 12, caracterizado -
por el hecho de gue la ramificacién sale del conducto antes de
su entrada en el colector,

142,- Instalacidn segiin la reivindicacién 12, caracterizada por
el hecho de que la ramificacidn sale del conducto después de =
su salida del colector,

153, ~Instalacién segin la reivindicacidén 12 o 13, caracteriza=
da por el hecho de que el conducto va del dispositivo de inter
cambio térmico a trévés de un compresor hacia la cédmara de com
bustidn del dispositivo de accionamiento del pedio de transpor
te.

162,~ Instalacidn segin una de las reivindicaciones 12 a 14, =
caracterizada por una vdlvula de tres pasos mandable, dispues-
ta en el punto de la bifurcacibdn, .

172,~ Instalacién segin la reivindicacidén 12 o 14, caracteriza
da por el hecho de que el dispositivo de intercambio térmico =
consiste, visto en el sentido de paso, en un refrigerador ini-
cial, un condensador y un refrigerador final que estin reuni -

dos esencialmente formando una unidad,
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182,~ Instalacién segin la reivindicacién 172, caracterizada -
por una derivacidén de la ramificacién en correspondencia del =~
condensador,

192,~ Instalacidén segiin una de las reivindicaciones 142 a 172,
caracterizadas por un tercer conducto previsto para la puesta~
en marcha, que sale del conducto antes del dispositivo de in -
tercambio térmico y desemboca a través de un dispositivo de ca
lentamiento en el segundo conducto antes de la entrada en el =~
compresor,

202,~ "PROCEDIMIENTO DE TRANSPORTE DE GAS LIQUIDO E TNSTALACION

PARA LA APLTCACTON DE DICHO PROCEDIMIENTOQ!,

Consta la presente memoria descriptiva de diez y ocho
hojas numeradas y mecanografiadas por una sola de sus caras, a
las que se le acompafian cuatro de planos para su mejor compren
o &
siodn,

Madrid, 26 de mayoc de 1,8%3.-




my




301 «,\/n\ o%.o%om

uéﬁ%ﬁﬁu
elel -’ 8¢
17 -Do:-. 1
~F ~zu
~6l1 -
ey = ot _ ﬁ ~OF~
| P m i
—..I' ﬁ““ N |
Al bttt oL~
(=L~ - == B S -1
“ L
{ -
Nmop ,\/>\ﬁ/\</ . 20l m Noop
901l ol I
O] |
L __ |
] €0l t——o
AE
1 mw FTTO L
! [ s S

-*8Z YCOH (sonvid{oyLvna) *3WANONY 3131305 S383y3 ¥3ZNS VNIl



FIRMA SULZER FRERES SOCIETE ANONYME. (CUATRO) PLANDS)

|
|
|
L1 102 106,
100, | /q 06 [ xr
e T,
116~“ 17 | e
r1t =" —l Y
! L S -
oy 16’ ﬁ____%___,\_.
Lok 119+
A112~§ s
14 | VA
120 121 |
——




-ANOS)

Fig.2
106
| i 1081
WV ;
4 |
|
Ay -
e N
——— e P
119+
'=I".—-'-_'-':L_.'Z."
WV
21 { 1 LHB

-

28 JU 1973
ESCQ@%BLE

:
RQ&(OLFO,E
¥ P, [

: A TORRE




29

—

9Z

75

N

N ~

\

Ts)

™ J

ki

7o)

et

a.

\gz

-8l VCOH

(soNYd od1yn3)

*3WANONY 313I30S S343¥d4 H3IZINS VHUIA




FIRMA SULZER FRERES SOCIETE ANONYNE.

28\

(CUATRO PLANDS)

- 2 32
__@ { {
I
I
|
i |
! |
|56 |
L | [
i : 48~ r
i |
__________ . 3
I
\PC -
i L == [
=== - I
! 6N 354
' A
| % | She
40 |
< S - __1\4

26




0 PLANDS)

HOJA 38.~

2 Fig.3
52
— 50 24
8 2a 3(]
|
—\E 60 g
!
Lh = -- |
|
1

I s}
(@)
W\{\/W
KGN
N
T ———— |
Ry
O
{
(&)
I~

b e e e e o e e e e e e

62 29
L L.




Fsa e g 2

L

| 8z 9z
m - \ B Am_.
1
1
|
— 1 |~
m 69 99 8L
— p———————————
H ...IDI.I.l mb\/‘
69~~~ ” I
= L —
0L " o
_ {
“
—2zL mu '
1
m ll\mc ]
) ; D
o
G614 5L

AR

d. fa

~*a¥ YCOH

{SONVId DU1vn3) “SWANONY 3131705 §3§3u3 ¥3ZINS vWalJ




. FIRMA SULZER FRERES SOCIETE ANONYME.

(CUATRO PLANODS)

3
1

40/
- 67—
] 5
78 -
18 o -




) PLANOS) HOJA §..-

=P T s H
. - UG tAN g
Y. 5 &

1 7{3 T

__._El___

R
4

~_65
e LC
- i
|
86~ 69 |
i
|
- :
{
{

77 FD--— 2

28 Ju 1073




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



