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La presente invencién se refiere a un embrague
de sobre-carga que se utiliza para establecer una cone—
xién transmisora de par motor entre un par de elementos

giratorios, con el fin de transmitir hasta una cantidad

5. predeterminada de par motor y que desconects dicha co-
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'sobrecarga que se utiliza para transmitir un par motor re-

g ar en un gran trén de laminacién, produce répdamente una

-por debajo de las cargas de gseguridad concebidas, con lo qud

de no funcionar de modo alguno cuando se excede sensiblemens
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nexién de par.motor entre los slementos cuando dicho par ex-

coede la citada cantidad predeterminadsa.

El invento s refiere en particular a un embrague de

lativaments elevado; por ejemplo, un par de orden de 55.000
Kem hasta 1.650.000 Kgm o avn mayores, . Actualmente existen

demandas de ecmbragues de sobrecarga caﬁaces de funcionar con
seguridad a dicho par relativamente .elevado. Dicha demandsa
en potencia existe en grandes trenes de laminacién donde,

en un intento de evitar graves dafios & la transmisibn del |
trén de laminacién, se suele incorporar uno o més 1imitado-
res del par motor del tipo de pasador de seguridad en la tang
misién, Dicha forma de limitador de par motor, trabajando

con pares motores muy elevados, es extremadamente inseguro
¥ su fuﬁcionamiqnto incierto. Los,egfuerzos qortantes, par-

ticularmente cor la carga de cambio muy rdpido que tiene lu-

gran fatiga por eéfuerzo por lo que los pasadores de seguri-

dad pueden fallar fécilmente, sin esperarlo, con cargas muy

detienen el funcionamiento del trén de laminacién de una fox-
ma que resulta muy costosa. Asi miémo, enn virtud al fiempo
necesario para reemplazar 1lo0s ﬁasadorés de seguridad, el
tfen de laminazeidn estard inactivo du;;nte un periodo rela-
tivamente largo, 1lo cudl supone un considerable grsto,

Asi mismo, en virtud de la falta de buen funciona-
miento de los pasadores de seguridad, cuando se trabajan con

par motores muy elevados, estos pasadores son susceptibles

t6 el par méximo de seguridad, con el consiguiente deteriora,
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chos elementos y que funcionan por encima de dicho par motor
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frecuentemente grave, de la transmisién deltrén de laminaoidn
vy la consiguiente pérdida de tiempo de produccibén gue puede
ser muy consideraﬁle gi el driio es grave.

Una caracteristica de méxima importancia de un embra.
gue de sobrecarga es que se puede desembragar eon gran sSegu-
pidad al encontrar un par motor especificado dentro de una to-
lerancia que, comtmmente, suele ser tan solo de i 2 %$o03%,

. Una exigencis importante de un embrague de sobrecar—
ga aceptable por la industria es que el embrague se pueda VOl
ver a embragar fépida y convenientemente. Esto ocurre particud
larmente en un trén de laminacién donde cualquier demora en e.
reacoplamiento del embrague de sobrecarga de lugar a los pro-
blemas expuestbs anteriormente con relaciém a la demora que
supone el emnleo de un limitador de par'motor del tipo de
pasador de seguridad.

El presente invento tiene por objeto proporcionar un
embregue de sobrecarga nuevo y perfeccionado,

Segtin un aspecto del vresente invento, se Proporcio-

na un embrague de sobrecarga gue comprende un par de elemen-

tos giratorios; medios de transmisién desacoplables para tranp-

mitir par motor entre dichos elementos, comprendiendo dichos
medios de transmisién una pluralidad de pares de tope de
transmisién desacoplables y una pluralided de limitadores del
par motor que funcionan hasta alcanzar un par predeterminado,
nara evitdr el desacoplamiento de dichos topes de transmisién

con el fin de permitir la transmisién del par motor entre di-

predeterminado permitiendo que se desacoplen dichos topes
v se interrumpa la transmisién del par motor entre los cita-

doa elementos, caracterizéndose porque cada limitador de par

———
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| miento de sobremarcha o arrastre con relacién al otro cuando

motor comprende un par de elementos de embrague, medios que

l1levan montado un élemento de cada par para efectuar un movi-

se induce un par motor superior al par predeterminado, y me-
dios que evitan dicho movimiento.de arrastre hasta éue ge su-
perd dicho par?motor, comprandiendd_uha.pluralidad de elemen-
tos de refrenamierito adaptados para efectuar un movimiento
de rodadura y manteniendo en un aooplamieﬁto de restriceién cg
los elementos del embrague limitador de par motor medlante
un dispositivo de carga y donde los topes de cada par de to-
pes de transmisién van montados para efectuar un movimiento
mituo relativo en un primer recorrido en el citado movimiento
de sobrécarga'o arrastre, mra permitir el desacOplémiento de
los topes ¥y para efectuar un movimiento relativo en dicho pri-
nmer trayecto y un segundo trayecto diferente para permitir
la recolocacién de los limitadores del par motor y el reaco-
plémiento de los topes,

Los elementos de refranamiento de rodadura proporcio-

na limitadores del par motor que'tiene la caracteristica

de que, una vez que los elementos del limitador del par motor;

han comenzado su movimiento de sobremarcha o arrastre, el par
motor nacesario para continuar el movimiento de arrastre o
producir movimiento en direccién inversa para recolocar los
limitadores del par motor es considerablemente menor que el
par motor predeterminado necesario paré iniciar el citado
mwvimiento de sobremarcha o arrastre. Asi, cuando se desea
recolocar los limitadores del par motor, el par motor n:ccesae—
rio para efectuarlo es relativamen .e pequefio y se puede con-

seguir de una forma maenual.

mn

Montando los topes con movimiento relativo en un se-
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gundo trayecto diferente, los topes de cada parrde elementos
transmisores de fuerzas desacoplables se vuelven auto- adapta-
bles, o sea, durante la recolocacién de los liﬁitadores del
par motor y el reacoplamiento de los topes, dichos topes se
pueden aceptar entre si y reacoplarse simultdneaments con

1la recolocacién de los limitadores del par motoxr.

Esto permite la rotacién de los limitadores del par
notor'a una posicién inmediatamente anterior a su posicidén de
recolocaoién individualmente, por lo que los topes transmiso-
res de fuerza quedan en posicibn de reacoplamiento y entonces,
como resultado de un movimiento relativo de ios alementos gi-~
ratorios, los limitadores del par metor se mueven gimulténea~
mente a su posicibn de recolocacién y los topes se reacoplan.

Como variante, los elementos giratorios se pueden
colocar en su relacién normal de transmisién de fuersza, ¥
entonces, se pueden hacer girar los limitadores del par motox
independientemente y por separado para reacoplar completamente
los topes de transmisién de fuerza y recolocar los limitado-
res del par motor. '

' Segén otro aspecto del presente invento, se propor-
ciona un embrague de sobrecarga que comprende un par de ele-
mentos giratorios medios detransmisién desacoplables para trnds
nitir par motor entre dichos elementos, comprendiendo dichoes
medios de transmisién una pluralidad de pares de topes desaco-
plables transmisores de fuerza y una pluralidad de limitado-
res de par motor gue funcionan hasta un par motor predetermi-
nado evitando el desacoplamiento de dichos topes transmisores
de fuerza, para permitir la transmisién de par motor entre

dichos elementos, y que funcionan por encima de dicho par pre-

determinado para permitir el desacoplamiento de dichos topes
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e interrumpkr la transmisién de par motor entre dichos elemen-
tos, donde cada limitador de par motor comprende un par de
elementos de embrague, conecténdose uno de dichos elementos
a una de dichos topes mediante un 4rbol montado pivotalmente
por medioc de cojinetes antifriceié en uno de dichos elemen~-
tos girstorios, montdndose 8l otro de los citados elementos
de embrague de una forma no giratoria sobre dicho elemento
giratorio, estando previsto dicho elemento de embrague para
efectuar movimiento de sobremarcha o arrastre con relacifn
al otro cuando se encuentra un par motor'superior a8l predetenr
ﬁinado, y medios que evitan dicho movimiento de sobre marcha
0 arrastre hasta que se excede dicho par motor, comprgndiendd
tng pluralidsd de elementos de refrenamiento adaptados para
efectuar un movimiento de rodadura y mantenidos en acopla-
miento de restriceidn con los elementos de embrague limitador
del par motor mediante dispositivos de carga, y donde se tran
nite par motor entre los elementos giratorios a lo largo
‘de un trayecto que comprende los topes, dicho &rbol y medios
de cojinete de friceibn, por lo que dicho elemento de embra-
gue no transmite ningun par motor entre los elementos.
3abilitando'una pluralidad de limitadores del par mo-
tor que incorporen elemento d refrenamiento de rodadura, el
embragde del'presénte invento ofrece las ventajas que siguen:

Cualquiera gue sea la magnitud de la presién eléstica,

- se produce muy poco desgaste o ningun desgaste de los sle-

mgﬁtbs de refrenamiento de sobre marcha y de la superficie
.con la que forman un contacto de presifn bajo la accién de
log digpositivos dé carga.

En virtud a la ausencia de desgaste citada, cualquiera
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mtor entre los topes ahora en movimiento relativo,v,g, desa-

asegura que exista una resistencia a la roteecibén impevcepti-

que sea la magnitud de la presién de carga, un embrague

de sobrecarga segln el invento puede transmitir par motor

con eficacia del orden de 15,000.000 Iibras-pulgadas y fun-
cionar con un alto grado de precisién para desacoplar los pa-
res motores de sobrecarga del siguiente orden de magnitud muy
elevado,

Como los eiemcntos de refrenamiento estén adaptados
para efectuar un movimiento de rodadura, tanpronto como comien
za dicho movimiento contra la carga citada eldstica, aseguinn
en la préctica una reduccién repentina y extremadamente rapi-
da en la resistencia de la sobre marcha o arrastre de un ele-

mento del embrague con respecto al otro elemento. Asi, el par

copldndose relativemente, en cada par de topes transmisores
de fuerza se reducen con gran rapidez y con el oconsiguiente
desgaste minimo entre las superficies puestas a tope mitua-
nente mcopladas y en movimiento relativo, @ pesar de que la
carga del par motor sea muy elevada.

Ademés, disponiendo que el trayecto del par motor
se efectus & través de los topes, el &rbol y cojinete anti-
friccién hasta el elemento giratorio, mientras no se trans-
mite par motor a través del elemento del embrague asoclado
con el &rbol desde esta fuente, no existe por lo tanto resis-
tencia a la rotacién del 4rbol, y por lo tanto, al desaco-
plamiento de.lOS topes transmisoresde fuerza cuando el par
mbtor excede-. el valor predeterminado.

La habilitacién de medios de cojinetes antifriccién

entre el 4rbol y el elemento giratorio que lleva dicho arbol
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_ble por parte del eje, debido a transmisién de par motor des-

- en cooﬁeracién con gberturas o rebajos configurados apropiada.

- que el engrane mtituo entre dos dientes de engranaje.

de el elemento giratorio hasta el eje, mientras que la disgpo-
siciéh de que el elemento de embrague asociado con el drbol
no ‘tome parte alguna en la transmisibén del par mofor, agsegu-
ra qﬁé'no exista resistencia & la rotacién de desacoplamiento
del 4rbol de esta fuente.

El dispositivo de refrenamiento puede éomprender bolas
transmisoras de par motor en cooperacién con aberturas confi-
guradas apropiadamente en los elementos de embrague 0, como

variante, puede comprender rodillos transmisores de par motor

mente en los elementos del embrague,

De preférencia, los dos elementos de tope comprenden
un solo dientedéemgr anaje, el otro una parte rebajada de fory
na de diente hembra, v.g., dos mitades de diente de engranaje
para recibir el tnico diente entre las misma@s. Dicho disposi-
tivo facilita el acoplamiento y desacoplamiento de los topes'

en el sentido de que se acoplan y desacoplan de igual maners

Los elementos de refrenamiento se mantienen preferi-

blemente por la carga eléstica en acoplamiento de funciona-

miento con las partes de los cantos de las aberturas previstap

en ambos elementos de embrague de cada limiﬁador del par mo~
tor, desmcopléndose los elementos del.refrenamiento por roda-
dura con las partes de los cantos de las aberturas en ambos
elementos para desplazarlas relativamente haciendolo -asi
contra la carga eldstica cuando se alcanza el par motor de
sobrecarga concebido, permitiendo por lo tanto el movimiento

de sobremarcha o arrastre de un elemento del embregue, con re

L]
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Los limitadores del par motor se disponen preferible—
mente de una forma planetaria alrededor del eje de rotacién
del embregue, llevando uno de los elementos del embrague de
cada par conectado, para girar cdn el mismo, un tope transmi-
gor de fuerza a modo de diente que forma uno de los dos topes
de cada par, cuyo otro tope se monta en un elemento de salida
de par motor comdn, por ejemplo, cOmo un pifiln central, y con
un ntimero de pares'de dientes gseparados circunferencialmente
formando cada par una forma de diente hembra gue proporcionz .
uno de los otros diversos topes y que est4d adaptada para recid
bir, en una relacién de desacoplamiento, un tope a modo de
diente entre ambos.

Con dicho dispositivo, para reducir la carga de par
motor méximo en cada limitador de par motor, un elemento de em-
brague de un par de 1imitadores del par motor puede ir monta-
do en extremos opuestos del érbol portador de dicho tope de
tranemisién a modo de diente. 4

Para facilitar aun més el reacoplamiento del embrague
gse puede habiliter medios que inmovilicen de una forma solta-
ble los elementos giratorios entre si en una posicién de fé-
cil reacopiamiento con el otro de los dos topes a modo de
diente de cada par en una posicibn de acoplamiento de trans-
nisién de par motor con dicho tope inactivo cuando se devuel-
ve hacia su posicifn de funcionamientd, y con los elementos
del embrague limitadores del par motor en una pogicién de fa-
¢il recolocacitn donde sus elementos de refrenamiento de s0-
bre marcha o arrastre correspondientes estén desacoplados de

las partes de los cantos de dichas aberturas, teniendo el

digpositivo las caracteristicas necesarias para gue el reaco-
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cibn de f4eil reacoplamiento, efectuéndose el reacoplamiento

final mecénicamente, en lugar de efectuar mano.

<10 - 435256

plamiento, fijéndolos temporalmente en dicha posicién, haciens
do girar relativamente los dos elementos de embrague de cada
1imitador del per motor a la posicién de facilmcolocaeién

y develviendo, de éste modo, cada tope hacia su pogicibn de
funcionamiento en reacoplamiento parcial con su tope asocia-
do, soltando los elementos giratorios y los pares parcial-

mente reacoplados de topes de transmisién de fuerza, transmi-
tiendo par motor desde una fuente de energia hasta uno de los
elementos giratorios para hacer girar los elementos girato-~
rios en una direccién que efectie el movimiento relativo en-
tre los dos elementos de tope transmisores de fuerza de cada.
par, para devolvérlos & su posicién ds acoplamiento de trans-
misién plena del;af motor entre los mismos y para efectuar

simultdneamente la recolocacién de los limitadores del par mo

tor,.

Puesto que el reacoplamiento del embrague se efectiia
mecénicamente desde una fuente de energia, en lugar de efec-
tuarse por rotacién manual relativa de las piezas a la posi-
cién necesaria para transmitir la carga de par motor, se evio
ta cualquier riesgo de accidente de un operario,a saber,

por la caracteristica de que las piezas se fijan en la posi-

Como variante, se pueden habilitar medios pars fijar
de una fbrma soltable los elementos giratorios en su relaciéy
normal de transmisién de par motor, teniendo el dispositivo
lap carascteristicas necesarias para que el reacoplamiento del
embrague se efectie haciendo girar individualmente ¥y de una

forma separada los dos elementos del embrague de cada 1imita-

dor de par motor, de un modo relativo, para volver a colocar
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cada limitador del par motor y reacoplar simulténeamente cada
par de embragues transmisores de fuerza asociados can-gl li-
nitador del par motor,

El invento se ilustra en los dibujos adjuntos, en los
que:

La figura 1 es una vista de costado, parcialmente en

seceibn, que representa una forma preferente de embrague de
sobrecarga que ineorpora los principios de éste invento.

La figura 2, es una vista frontal, con una parte cor-
tada, del embrague ilustrado en la figura 1.

La figura 3, es una vista detallada,parcialmente en sec
ocién, a mayor escéla, de la misma construccién.

» La figura 4, es una vigta tomada a lo largo de la 1li-
nea de corte 4-4 de la figura 3.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, se ilustra un embra-
gue de sobrecarga que comprende un eje de entrada 10, adapta-
do para conectarse a una fuente de fuerza, no ilustrada,te-
niendo el sje o A4rbol un cubo de traﬁsmisién 11 enchavetado
al mismo o unidos vor estrias vara girar con dicho 4arbol,ali-
neéndose con el eje de entrada 10 un eje de salida 12 conecta-
do al aparato que se desea hacer funcionar, como puede ser
un juego de rodillos de un trén de laminacién en caliente,lle
vando montado un cubo conducido 13. El trayecto de la fuerza
esté indicado por la linea P-P y sus flechas asociadas.

Dispuestas de una forma planetaria alrededor de los
dos drboles 10,12 y sus cubos respectivos, se encusntra una
pluralidad, segtn indica el nimero 8, de pares de dispositi~
vog limitadores del par motor 14, cada uno de estos dispositi-

vos comprende un elemento de embrague 15 en forma de un disco

anular que se fija al cubo 11 y un elemento de embrague en cog
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peracién 19, también en forma de disco anular, montado en el.
4rbol 17, que se monta para girar libremente con relacién al

cubo il, mediante cojinetes de agujas u otros cojinetes anti-

friceién 16. Cada elemento 19 v4 montado en el- &rbol 17 median—

te una conexién estriada 18. '
Segtin se ilustra en la figura 3, cada uno de los ele-

mentos de embrague 15 es de construccidn compuesta con sus

partes componentes unidas entre si y al cubo de transmisién 1

mediante pernos 20, que se alojan en bujes o casquillos 204

mecanizados en ¢l montaje del embrague de sobrecarga para ase

gurar que cada par de topes transmisores de fuerza quede co-
rrectamente situados para acoplarse entre si,

De éste modo, cada dispositive limitador del mar motor
14 comprende dos elementos de embrague a modo de disco 15,
19 y entre los dos elementos de cada par se dispone una caja
anular cortadora de redillos 21, vednse las figuras 3 y 4,
formada con una pluralidad de taladros pasantes donde se alo
jan elementos de refrenamientos de sobre marcha en forma de
rodillos 22 los cuales, segin se ilustran en las figuras 3 ¥y
4, se sostienen para girar alrededor de ejes que son radia-
les con relacién a los ejes geométricos de los drboles 17.5e-
gin se ilustra en la figura 4, se habilita una sola fila de
estos rodillos 22 por ejemplo separados en distancias angula-
res de 60°,

Las caras opuestas de los dos elemcntos de embrague
15,19 de cada par, se forman con aberturas transmisoras del
par motor 23,24, respectivamente, cada una en forma de rebajo
pocos profundos de forma semicircular, en V, o en U, con sus
ejes curvaturas coincidentes con el eje de rotacién del rodi-

1lo cuando se acopla en los rebajos, seglin se ilustran en
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la figura 3. El dispositivo tiene las caracteristicas nece-
sarias para que, cuando los elementos del embrague 15,19 de

cada par, se acoplan entre si, cada uno de los rebajos 23 col
cida con un rebajo correspondiente 24, Log rodillos 22 se man
tienen en acoplamiento de transmisién de par motor con los re
bajos 23,24 mediante un dispositivo de carga eldstica que com
prende una pluralidad de arandelas c6nicas de resorte 25 mon-

tadas en partes extremas de los érboles 17, donde se situan

mediante pares de tuercas de ajuste de carga eldstica 26,sir-

viendo el dispositivo de carga elédstica pars desplazar el ele-

nento de embrague adyacente 19 axialmente & lo largo de las

‘partes estriadas 18 del érbol 17, con el fin de tetener los

rodillOS 22 en ac0p1amiento de transmisién de par motor con
el par asociazdo de elementos 15,19 hasta que, segin se des-
eribiréd m4s sdelante, cada elemento del embrague 19 ha reci-
bido un par motor de tal magnitud que la reaccién entre las
cares semicireculares de los rebajos 23,24 ¥ log rodillos
22 eg suficiente para vencer la fuerza ejercida por la cargs
oldstica. Fn estas condiciones, cada elemento 19 comienza
@ glrar con relacién al elemento asgociado 15, v.g., para Iro-
dar més de prisa con los rodillos 22 que ruedan sobre los
bordes extremos 27 de los rebajos 23,24, desplazando de bste
modo cada elemento 19 axialmente a lo largo de la parte es-
triada 18 contra la carga eldstica 25.

Considerando las fuerzas de reaccidn comprendidas en-
tre los rodillos 22 y las partes de canto 27 de los rebajos
23,24, ocuando los rodillos comienzan su desacoplemiento de

rodadura, se demostrard fécilmente que la resistencia a dich

desacoplamiento se reduce répidamente 3an pronto como comien

za el movimiento de desacoplamiento & pesar de la mayor ten-

- —h
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sién o esfuerzo de la carga eldstica. Asi, tan pronto como
cada elemento 19 comienza a girar com relacién a cada- elemen-
to 15, v.g., a correr mds de prisa, la resistencia ofrecida
por los rodillos 22 como consecucncia del digpositivo de car-
ga eldstica, se reduce rdpidaments, v.g., el par motor ejerci+
do por los rodillos, que resigte dicho movimiento de sobre
marcha, cae rdpidamente tan nronto como comienza el movimien-
to de sohre marcha, El significado de lo arriba sxpuesto se
explicard més adelante,

E1 cubo conducido 13 lleva sujeta una pluralidad de to-

pres conducidos 28, cada uno en forma de dos mitades de dien-
te de granaje 29, véase la figura 4, existiendo el mismo nt-
mero de topes conducidos 28 que pares limitadores del par mo-
tor 14 Sebarados en la misma distancia éngular alrededor del
cubo conducido 13.

Cada tope conducido 28 est4 adaptado para un acopla-
miento de engrane trmnsmisién de fuerza con un tope conductor]
correspondiente 30 en forma de un solo diente de engranaje
y montado uno en cada uno de los drboles 17 asociado con ca~
da par de limitadores del par motor de forma que; en lg posi-|
cibn de transmisién normal, el plano medio de cada diente
conductor se alinea con el eje geométrico del embragus A-A
Yy oon los dos flancos 30a de cada diente 30 a corta distan-
cia de los flancos 29a del medio diente correspondiente 29.

Estos flancos 29%a, 30a tienen cada uno la confi:ura-
cibn ligeramente convesa normal en el disero de diente del
engranaje para formar un contacto virtualmente lineal entre
el flanco impulsor del tope conductor 30 y el flanco adyacend

te del tope conducido 28, cuyas caracteristicas se mantiene

durante el desacoplamiento de los dos topes de cada par. De
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este modo, en la direccién de rotacién a izquierdas alrededor
del eje geométrico A-A, indicado por la flecha cuxrva P en

la figura 4, la linea de empuje desde el flanco conductor al
flanco conducido 30a, 298 es la indicada vpor la flecha LT en la
figura 4.

Para facilitar un fécil reacoplamiento de cada tope
conductor 30 con el tope conducido correspondiente 28, después
de haberse preducido una sobrecarga, cada tope conducido 28
se monts dentro de una caja de sustentacién 31, con el fin de
efectuar un movimiento deslizante limitado en una direceién
radial con relacién al eje geométrica A-A, bajo el control
de un muelle 32 montada en un torno con cabeza 33, cuya cabe-
za 34 sirve para restringir el movimiento del tope 28 hacia
fuera.

No obstante, la direccifém descrita de la linea de empu-
je IT es la necesaria para que con los topes conductor y ocon-
ducido en posicifn plenamente acoplada, segin se indica en
la figura 4, no exista fuerza de reaccifén suficiente del tope
conductor sobre el tope conducido que tendiera a desplazarlo
hacia el interior de esta caja 31 desaéopléndose del tope
conductor,

Al efectuar el montaje del embrague, se tiene cuidado
de asegurar que cada uno de los ocho topes conductores for-~
men simulténeamente contacto transmisor de fuerza similar con
cada tope conducido, de forma que el »ar motor total derivado
del par motor de entrada en el &rbol 10 se comparta por igual
entre cada uno de los ocho pares de topes conductor y condu-~
cido y sus limitadores del par motor 14 correspondientes,

Seglin se ha indicado anteriormente, esta carga del par

motor de entrada puede llegar a alcanzar 1.650,000 Egm, pero

en virtud a la diferencia en la distancia entre los topes
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conductor y conducido y sus ejes de rotacién respectivosg, v.
g, A-A, ¥ ol eje de rotacién de cada drbol 17, la carga de

pér motor en cada une de los dos pares Qe elementos de embra-

CRY

gue limitador del par motor 15,19 equivale tan solo a un 0,50
de la cifra del par motor de =ntrada cifada.

Asi, cumsndo, con una carga de par motor de 1.650.000
Kgm, como en la modalidad de preferencia, la linea de empuje
LT se separa aproximadamente 762 mm del eje geométrico A-A
¥ 8e separa aproximadamente 57 mm del eje geométrico del dxrbol
adyacente 14, el par de sobre marcha o arrastre de cada ele-~
mento conductor 15 es de aproximadamente 7.733 Kgm, que es uni
cifra muy rezonable y aceptable quo permite que las dimensio-

nes genergles de los limitadores del par motor 14 se manten-

gan dentro de limites razonablemente compactos. Asi, por ejem
plo, cada elemento de embrague a modo de disco 15,19 puede
tener un didmetro de aproximadamente 304 mm, permitiendo de

egte modo que el didmetro general del embrague no sea supe-

rior a 1,905 mm, que es una cifra ragonable en un trén de la~
minacién. |
En la préctica, las piezas se encuentran normalmente
en las posiciones indicadas de un modo mis particular en las
figuras 3, y 4 de los dibujos, transmitiéndose el par motor

desde el cubo conducto 11 y cada una de los ocho topes conduc

tores 30 a cada uno de los topes concducido 28, aplicando de
éste modo en cada uno de estos ultimos una fuerza que tiende
a hacer girar el &rbol asocisdo 17 y los elementos de embragup
19 con relacién a los elementos correspondientes 15, que se
conectan rigidamente al cubo conductor 11, enchavetado o unidp

por estrias al 4rbol conductor 10.

Este par motor que tiends a hacer girar el 4rbol aso= |
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de que cada elemento de embrague 19 comienza a sobre pasar a
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ciado 17 no puede hacer girar dicho érb61 17 hasta alcanzar
un par motor predeterminado gracias a los rodillos 22. Asi,
hasta que se alcanza el par motor predetermihado, el par motor
normal se transmite desde el cubo conductor 11 a través de
los medios de cojinete antifriccién 16 los é&rboles 17, tope
conductor 30 y tope conducido 28 hasta el cubo conducido 13.

)

Tan pronto como el par motor de entrada excede del valol
de sobrecarga, Vv.g., 1,650,000 Kgm en el ejemplo en cuestién
por'lo que la carga del par motor sobre cada eje 17 excede
ahora del doble de la cifra aproximada de T7.733 Kgm los dos
elementos de embrsgue 19, que soportan esta cifra de carga
mencionada en dltimo lugar, comenzarén a sobre pasar gl ele-
mento de embrague correspondienté 19, segin se ha descrito ans

$eriormente. Dicho movimiento de sobre marcha o arrastre se

congigue gracias a la configuracién a modo de diente de engra-
naje de los topes conducto y conducido 30,28 que permiten

que el tope donductor en forma de diente 30 giren con su érbol
17 alrededor del eje geométrico en el mismo, con lo gue el
diente 30 se retira progresivamente deﬁde el lugar gus ocupa
entre los dos medios dientes 29, Dicho movimiento de retira-

da se ve facilitado notablemente por el hecho de que, & medi-

su elemento de embrague asociado 15, la resistencia ofrecids
por los rodillos 22 contra dicho movimiento de arragstre cae
rédpidamente segliin se ha explicado con anterioridad, por lo
que la presién ejercida por el flanco conductor 30a sobre el
flanco del diente adyacente 29a duraznte dicho mpvimiento de
desacoplamiento de los topes respectivos cae rapidamente
reduciendo de éste modo al minimo el desgaste durante su

movimiento de desacoplamiento relativo y permitlendc que el t£
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pé conductor pase répidamente a la posicién desacoplada indi-
cada por ls referencia 30en la figura 4, donde queda comple—
tahente desacoplado del tope conducido, .

. Como la Ynica conexién de transmisién de par motor
entre los limitadores del par y el cubo 11 donde van montados
ge efectla a través de los medios de cojinete de antifriceién
16, no se ostaculiza la rotacién relativa entre los elementos
de embrague 19 y 15 y, por lo tanto, no se estaculiza el par

motor al que el embrague de sobrecarge interrumpe la transmi-

" gibn de fuerze entre el eje de entrada 10 y el eje de salida

12, Se observard en particular que los elementos de embrague
19 no toman parte élguna en la transmisifn del par motor en
los cubos 11 y 13, sino que sirven solamente parsa refrenar
la- rotacifén de los arboles 17. |

El movimiento de rotacién é&ngular asociado del tope
conducido y el arbol 17 es inferior a 90°, v.g2, cada elemen-~
t0 de embrague 19 girard recorriendo una distancia dngular
total de menos de 90° durante el desacoplamiento descrito
de su tope conductor 30 del tope condueido 28, y la magnitud
total de dicho movimiento dngular puede ser &e aproximada-
mente 700.

Como los rodillos 22 entre cada par de elementos
de embrague 15, 19 estdn en contacto de rodadura con las ca-
ras de égtog elementos durante dicho movimiento Angular de
sobre marcha o arragtre del elemento conductor, los rodillos
con su eje asociada 21 rodardn en una distancia éngular de
la m{tad del valor citado de aproximadamente 700, v.g., roda-
rén en una distancia éngular de aproximadamente 350;

Tan pronto como los topes conductor y conducido se han

desacoplado uno del otro, no existirad fuerza que cause la ro-
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tacién relativa de los elementos de embrague limitadores del
par motor 15,19, por lo que estas permahecerén en la posiecién
desacoplada éngular relativa descrita y pueden mantenerse en
dicha posicién mediante la carga de los resortes 25 que actian
sobre los rodillos 22, 7

De éste modo, si, segin se ilustra en la figura 4, la
separacién édngular de los rodillos 22, asi como la separacién
éﬁgular de cada juego de aberturas de transmisién del par mo-
tor 23,24 en sus elemento de embrague limitadores del par motor
correspondiente 15,19 es del orden de 60°, necesariamente se
desprende que para dicho movimiento éngular relativo limitado|
de los elementos de embrague 1%,19, agociado con el desacopla-
miento de cada tope conductor en forma de diente 30, y debido
al acoplamiento del £lanco 30b del tope 30, con la periféria
del elemento giratorio 13, no existe posibilidad de que ningu-
na de losrodillos 22 avance en dicha distancia dngular para
reacoplarse con el juego siguiente de aberturas de transmisién
del par motor 23,24 en la direccién de rotacién de la caja de
rodillos,

El embrague de sobrecarga deserito anteriormente se
puede volver a colocar de dos modos alternativos, dependiendo
nrincipalmente del par motor que transmita el embrague. Cuando
se trata de un embrague concebido para transmitir un par mo-
tor relativamente elsvado, es necesario volver a colocar los
elemertos del embrague limitadores del par motor mecénicamen-
te debido a la dificultad que ofrece el controlar de una for-
ma manual la liberacién de snergia cuando los elementos de re-
frenamiento caen en sus aberturas asocisdas, lo cudl presenta

un grave problema en virtud al hecho de gue, por ejemplo, en €l

ejemplo particular descrito, no deben reacoplarse menos de 16
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B por lo que, en el instante del reacoplamiento, v,g, cuando to-

.para-fijar de una forma soltable los cubos conductores 11 al

aberturas con las que se han de acoplar cuandd se completa

|
i
!
|
t
1
|
{
i
i

i
juegos de rodillos 22 simultdneamente, con los juegos corres~
pondientes de laberturas de transmisién del par motor 23,24

en cada uno de los 16 pares de elementos de embrague 15,19,

dos-los rodillos se reacoplan simulitdneamente con sus abertu-
ras réspeetivas 23,24, se croduce la liberacién méds notable
de presién eldstica de carga, o sea la-liberacibén parcial
gimulténea de la carga de los 16 juegos totalmente sometidos
e fensién de las arandelas de resorte 25,

La dificultad anterior se resuelve habilitando medios

cubo conducido 13 en una posicién dngular donde cada uno de
los elementos conductor es 30 de cada par de topes conducto-

res se puede reacoplar parcialmente con su tope conducido aso

ciado 28 al girar el &rbol 17. Cuando los topes conductores
30 se encuentran en esta posicién parcialmente reacoplada,los
rodillos 22 de cada par de elementos de embrague quedan adye-

centes a lag aberturas 23,24, pero salvando totalmente dichas

el reacoplamiento del embrague,
Dichos medios puéden comprender un pasador de fijs-

dor cénico 35 que se introduce en direccidén perpendicular
al eje geométrico del embrague A-A, & través de sgujeros 36
en partes enfaldilladas apropiadas de los dos cubos de embra-
gue cuando se encuentran en la posicién &ngular relativa des—
crito anteriormente. ,

Los cubosg 11 y 13 se mueven & asta posicidn efectuando
la rotacién relativa de los cubos del embrague conductor y

conducido induciendo fuerza hasta que estas dos piezas quedan

en posicién de quedar inmovilizadas por el pasador de fijaciép
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.17, con el fin de llevar los topes conductores 30 a la posi-

2415936

35 mencionado,
cuando los cubos 11 y 13 se ha inmovilizado entre si de

egte modo, los 4rboles 17 se hacen girar a mano por aéopla—

miento de una herramienta anropiada con las caras 17a del eje

cién de reacoplamiento parcial, descrita desde un flanco de cg-
da tope conducido 28 queda en contacto de empuje con un flan-
co de cada tope conductor 30. Asi, cada tope conductor se en-
cuentra ahora en una rosicién para efectuar el acoplamiento
completo con el mismo, si el cubo 11 se hace girar mec’inica—
mente en direccién opuesta a la direccién de rotacién normal,
El pasador de inmovilizsacién cénico se quita ahora
y el 4rbol de entrada 10 se hace'girar mecdnicamente una dis-
tancia 4ngular pequea en direccién opuesta & su direccién
normal de rotacién, llevando de éste modo de nuevo los elemen~
tos d& tope conductor y conducido a su posicibén totalmente
acoplada, segin se indica en 1la figura 4, parz reeolocar el
limitador del par motor 14, haciendo girar cada uno de los
drboles 17 una distancia suficiénte para efectuar el movimiend
to de rotaciém necesario de cada elemantos del embrague 197
y los rodillos 22 en acoplamiento de presién de nuevo en su
posicién plenamente acoplada bajo la presién de los medios
de carga oldstica 25. '
El desplazamiento de los topes.28 vy 30 desde la posi-
cién parcialmente reacoplada a la posicién totalmen.e reacoplsg-
da se buede conseguir en virtud al montaje radialmente desli—
zante del tope 28 en la caja de sustentacién 31, puesto que al
girar el cubo 11 en direccién inversa, el tope 28 se puede

mover radialmente hacia el interior con relacién =l tope 30

¥, por lo tanto, hace que los topes se acepten mituamente. De
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- tacién inversa mencionada del cubo 1l.

éste modo, se permite la rotacién del cubo 11 para devolver
todos'lés topes 8 la posicién plenamente acoplada y, por la
tanto, para volver a colocar todos los limitadores del par
motor simulféneamante, adn cuando uno de los arboles 17

se hayé girado & la posicibn dngular ovrecisa necesaria parsa
conseguir el reacoplamiento de los topes, puesto que el movi-
miento deslizante descrito anteriormente del tope 28 asegura

que los topes 28 y 30 se acoepten automédticamente ante la ro-

Como dicho reacoplamiento con la liberacién parcial
aimulténea actia de la presibén de los medios de carga elésti-
ca ée efectiia mecénicamente, en lugar de realizarse de una fo
ma manual, se evita el rieszo de cualquier peligro de acciden
te de un operario,

Como variante, cuando el embrague de sobrecarga ha-
ya de transmitir un par motor menos elevado, no es necesario
recolocar el embrague mecénicamente, puesto qﬁe la liberacitén
de energfa cuando los elementos de refrenamiento caen en sus
aberturas asociadas se puede controlar manualmente en este ca
80.

Asi, en este caso, los cubos conductores 1l se inmo-
vilizan de una forme soltable en el cubo conducido 13 en una
posiecibn éngular donde cada uno de los topes conductores 30
puede reacoplarse plenamente con sus topes conducidos 28
correspondientes. En otras palabras los cubos 11 y 13 se fi-
jan entre si de una forma soltable en su relacibén de transmi-
sién de par motor normal, Los medios de fijacién o de inmovi-
liiacién pueden consistir en un pasador de inmovilizacitén

cénico similar al pasador 35 descrito anteriormente.

Mieﬁtras que los cubos 11 y 13 se han fijado entre si
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no ilustrados, mra retener de una forma soltable cada tope con

‘gue de sobrecarga y, en esgte caso, el tope se empujaria resi-

de este modo, cada érbol 17 se hace girar & mano independiente
mente, -colocando una herramienta apropiada en las caras 17a
del eje 17, para llevar los topes conductores 30 a su posicién
de total acoplamiento descrita anteribrmente.

El pasador de fijacién cénico se quita después y el
embrague queda dispuesto para su nuevo funcionamiento.

Si1 se desea, se pueden habilitar medios de retén,

dﬁctox 30 en su posicidén desacoplada,
Aunque en el ejemplo descrito anteriormente el sagun-

do -trayecto & tfavés del cudl se mueve el tope transmisor

de fuerza 28 es un trayecto radiasl y el.tOpe que empuja resi-

lientemente hacia fuera de dicho trayecto, se observard que si

ge desea, el diente conductor 30 o parte de dicho diente, po-

dria montarse para moverse en un segundo trayecto, por ejemplq

en una direccién también radial al eje de rotacién del embra-

lientemente hacia el interior en direccién al eje geométri-

co.
Ademds, aunque se ha descrito anteriormente medios

de carga eléstica de resorte para empujar los elementos de em-

brague 15 y 19 entre si, se pueden emplear medios hidrduli-

cos, neumdticos u otros medios de carga apropiado, si asi se

desea.

NOTA

Descrita suficientcmente la naturaleza del invento

asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacer-

se constar que las disposiciones anteriormente indicades son
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‘susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental, También se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Ingla%erra con el ndmero 24852/72 de 26 de mayo de 1972,aco-~
giéncose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con-
venios Interqacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento, y por lo que se solicita PATEN
TE DE INVENCION por veinte afos en Espafia sobre: PERFECCIONA
MIENTOS EN EMBRAGUES DE SOBRECARGA, caracterizéndose por lo
siguiente:
1.— Perfeccionamientos en embragues de sobrecarga, del
tipo que comprendeun par de elementos giratorios, medios
"de transmisién acoplables pars transmitir par motor entre di-
‘chos elementos, comprendiendo dichos medios de transmisién
una pluralidad de pares de topes transmisores de fuerza desa-
coplables y una pluralidad de limitadores de par motor y
funcionan hasta un par mbtor predeterminado, evitando el desa
coplamiento de dichos topes transmisores de fuerza, para per-
mitir la transmlisién del par motor entre dichos elementos y
que funcionan por encima de dicho par motor predeterminado
permitiendo el desacoplamiento de dichos topes, para inte-
rrumpir la tranémisién del par motor entre dichos elementos
‘caracterizados porque se dota a cada limitador del par motor
de un par de elementos de embrague que lleva montado un ele-
mento de cada par para efectuar un movimiento de sobre marchg
o arrastre con mlacién al otro, cuando se aplica un par moton
superior a un par motor predeterminado, y medios gue evitan
dicho movimiento de sobre marcia o arrastre hastg que se
excede dicho par motor, comprendiendo una pluralidad de ele-

mentos de refrenamiento adaptados para efectuar un movimienta
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~ cho par motor predeterminado, quc comprende una pluralidad

' mite entre los elementos giratorios a lo largo de un trayecto

- 25 _li 1 55 22 35 65.

rodante y mantenidos en acoplamiento de refrenamiento con los
elementos del embrague limitadores del par motor mediante un
dispositivo de carga, y donde los topes de cada par de topes
transmisores de fuerza van montados vara efectuar un movimien
to0 m&tuo relativo en un primer trayecto de dicho movimiento
de sobre marcha para permitir el desacoplamiento de los tope
¥y con movimiento relativo en dicho primer trayecto,y un segun;
do trayecto diferente para permitir la recolpcacién de los
limitadores de par motor y el reacoplamiento de los topes.
2.~ Parfeccionamientos segin las reivindicaciones 1,
caracterizados porgque se concctan uno de dichos elementos de
embrague & uno de dichos topes mediante un érbol montado pivo
tdmente por un dispositivo del cojinéte antifriccién en uno
de dichos elementos giratorios, monténdose el otro de dichos
elementos de embrague de una forma giratoria gobre el primer
elemento giratorio, estando previsto dicho primer elemento
del embrague para efectuar un movimiento de sobre marcha o
arrastre con relacién al otro cuando se aplica un par motor
por encima de un par predeterminado, y medios que evitan dich

m ovimiento de sobre marcha o arrastre hasta que se excede di-

de elementos de efrenamiento adaptados para efectuar un movi-
miento rodante y se mantiene en acoplamiento de refrenamiento
con los elementos del embrague limitadores del par motor

mediante un dispositivo de carga, y donde el par motor se tra

que comprende los topes, dicho drbol y dicho dispositivo de
cojinete antifriceidén, por lo gue dicho primer elemento

del embrague no transmite ningin par motor entre los elemén-

B

tos,
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-rios, guardando una relacién de funcionamiento con el otro

_tos,

3.- Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1,
caracterizados porque uno dé dichos elementos del embrague

se monta pivotalmente en uno de los citados elementos girato-

elemento del embrague que es fijo con relacibén a dicho ele-

mento giratorio montédndose uno de los citados topes en dicho

primer elsmento giratorio y funcionando conectado & dicho pris

mer elemento del embrague, y porque &l tope en cooperacién

va montado de una forma no giratoria en el otro de dichos eley
mentos giratorios.
4,~ Perfeccionamientos Segin las reivindicaciones

1 6 3, caracterizados porque uno de dichos elementos se une 2

mo de los citados topes mediante un drbol montado pivotalmen
te.por medio de un dispositivo de cojinete dntifriceiln sobre
uno de los citados elementos giratorios, monténdose el otro
de dichos elementos del embrague de una forma no giratoria
sobre dicho primer elemento giratorio, por lo que el par motor
se transmite entre los elementos giratorios & lo largo de un
trayecto que comprende los topes, dicho 4rbol y el dispositi-
vo de cojinete de antifriceién, y porque dich6 primer elementp

del embrague no transmite ningin par motor entre los elemen—

5.~ Perfeccionamientos segiin cﬁalquiera de las reivin

dicaciones anterjiores, caracterizados porgue el dispositivo

de refrensnamiento comcrende una pluralidad de bolas de trans

migién del par motor que cooperan con abertura de configura-
cién apropiada en los elementos del embrague.

6.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin

dicaciones 1 a 4, caracterizados porque el dispositivo de re-

frenamiento comprende una pluralidad de rodillos de transmi-
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sién de par motor que cooperan con aberturas de configura-
cién apropiada emn los elementos del embrague.

7.~ Perfeccionamlentos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque los elementos
de refrenamiento se mantienen mediante los medios de carga en
acoplamiento de funcionamiento con las partes de los cantos
de las aberturas previstas en ambos elementos del embrague
de cada limitador del par motor, rodando los elementos de re-
frenemiento desacopléndose de las partes de los cantos de las
aberturas en ambos elementos, para desplézar los elementos
de una forma relativa al fectuar la citada accibn contra la
carga eldstica cuando se aloanza el par motor de sobrecarga
calculado y para permitir, por lo tanto, el movimiento de sO-
bre marcha de un elemento del embraguec, con relacién al otro.|

8.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque un elemento
‘de tope comprende un solo diente de engranaje macho y el otro
elemento de tope una parte rebajada de forma de diente hem-
bra. .
g - Perfeccionamientos segin cﬁalquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque cada uno de di-
chos topes funciona conectado a los elementos de embrague
de dos pares de limitadores del -ar mobtor separados axialmen-
te y dispuestos coaxialmente.

10.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin<

dioacidnes anteriores, caracterizados porque los limitadores
de par motor se disponen de una forma planetaria alrededor
del eje geométrico de rotacién del embrague, llevando uno de

los elementos del. embrague limitadores del par motor de cada

pér conectados para girar con el mismo un tope de transmisién
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. mos opuestos del 4rbol que lleva dicho t0pe.conductor en for-
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de fuerza en formé de diente que forma el primer tope citado
de los dos topes de cada par, cuyo otro tope va montado en
un elemento d salida comin de par motor que tiene une plura-
lidad de pares de dientes separados circunfersnecialmente, pro.
porcionando cada par uno de los otros topes diversos y estan-
do adapfado para recibir en una relacién de desaéoplamiento
un tope en forma de diente entre medias,

11.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 10,
caracterizados porque cada limitador de un elemento de embra-

gue de un par de limitadores del par motor va montado en extr

ng de diente.
' 12.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reiving
dicaciones anteriores, caracterizados porque estd prevista
de medios para inmovilizar de una forma soltable los elemen-
tos giratorios entre si{ en una posicibén lista para el reaco-
plamiento, donde dichos topes de transmisién de fucrza gquedan
gituadas relativamente de forma que volverén a ensranarse al
desplazarse los elementos del embrazus limitadores del par mo
tor deade su posicién desacoplada a su posicibn acoplada,
13.- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 11, caracterizados porque esté previsto
de medios para inmovilizar de una forma soltable los elemen-
tos giratorios entre si en su relacién normal de transmisién
del par motor donde dichos limitadores del par motor pueden
volverse a colocar de una forma individual y por sseparado
¥y reacoplarse simultdneamente dichos topes de transmisién de
fuerza.

14.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-

Bee

dicaciones anteriores, caracterizados porque dicho segundo
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10,

15.

4152 3641
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trayecto es radial al eje de rotacidén del embrague.
15,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rel~

vindicaciones anteriores, caracterizados porque se emplean me-
dios de empuje resilientes para refrenar o restringir el movi-
miento a lo largo de dicho segundoc trayecto en una direccién
que permite el rnovimiento relativo de los ftopes para separar-
se entre si, :

16.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 14-
o 15, caracterizados porque uno de dichos topes se conecta a
un limitador del par motor y no se mueve & lo largo de dicho
segundo trayecto y porque el otro tope, previsto en el otro de
los citados elementos giratorios, va montado para moverse & lo
largo de dicho segundo trayecto. '

17.~ Perfeccionamientos en embragues de sobrecarga, tal|
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, |
y en los dibujos adjuntos.

Egta Memoria consta de veintinueve hojas, escritas a

méquina por una sola cara.
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