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Procedimiento y aparato para la fabricacién
de un hilo de cabos entrelazadog por medio
de una corriente de fluido,

ég%ﬁ%%zné# RHONE-POULENC-TEXTILE, entidad francesa, residente en
5, Avenue Percier, 75008, PARIS, Francia,

La presente invencién se refiere a un procedimien~
t0 y un dispositivo para ia fabricacién de hilos de
cabos entrelazados,

Por "hilos de cabos entrelazados™ se designa wn

De hilo de multifilamentos continuos que ha sido sometido
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a la operacibén de entrelazado, destinada a darle la cohesién
en sustitucién de la torsién o de la torsibén y la encoladura.
Un "hilo de cabos entrelazados" o "hilo entrelazado" esté
formado de multifilamentos continuos, siendo entrelazados los

filamentos elementales o enmarsfiados de forma meramente desor-
denada formando "seudo-nudos" y de manera que consiituyen un
hilo, que puede tener una torsibén global sensiblemente nula.
Los diferentes procedimientos conocidos hasta ahora
para la fabricacién de un hilo de cabos entrelazsdos, consis-
$en en someter 8l hilo bajo ligera tensién, en movimiento en-
tre dos guia-hilos, a la accidén de al menos una corriente de
fluido, en especial a un chorro de aire comprimido, En la
préctica, se dirige éste chorro en un plano sensiblemente oxt

R

gonal a la direccién de avance del hilo.

En up tipo de procedimiento conocido deserito por
ejemplo en la Adicién 68,429 a la Patente francesa 1,108,890,
gse hace pasar el hilo enire una tobera y una caja de resonan-
cia, En una forma perfeccionada, segin la Patente francess
1.334,130, se toma el chorro de fluido & la salida de la caja
de resonancia para hacerle actuar de nuevo sobre el hilo.En
otro procedimiento deserito por la Patente francesa 1,305.832,
ge coloca el hilo en una zona de turbulencia controlada turbi-
llonaria cuyos ejes de rotacién son sensiblemente paralelos a
la direccién de avence del hilo., Segin wna formas particular,
descrita en la misma patente, éste procedimiento es puesto en
préctica por un entrelazador utilizado en combinacién con una
lenglieta vibrante.

Segfm un tercer procedimiento, objeto de la Patente
francesa 1.,492.945, se somete el hilo, simulténesmente a la

gecién de al menos un par de chorros primarios y de al menos
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un chorro secundario que aetiia sobre el hilo en una direccién
gensiblemente opuesta a la de los chorros primarios y en una
gona sitvada entre los puntos de impacto de los chorros primé
rios sobre el hilo.

Se comprueba que gsegin los procedimiento anterior-
mente, el hilo es sometido a la accién de corrientes de flui-
do queposeen una direccién fija y generalmente un caudal cong
tante.

La presente invencidén se refiere a un nuevo proce-
dimiento para la fabricacién de un hilo de cabos entrelaza-
dos por medio de una corriente de fluido, caracterizado por
el hecho de que el hilo que se desplaza bajo.pequeila tensién
entre dog guia~hilos, en la zona de entrelazado, es constan-
temente sometido & la accidén de al menos un chorro de fluido
de deslizamiento perturbado,

Por chorro de deslizamiento perturbado, se entien-~
de un chorro cuya direceidén y eventualmente el caudal son va-
riables con el tiempo.

ILa perturbacién del chorro puede afectar a la direg
eidn por deswlacidn, o afectar a estas dos factores simuta-
neamente,

La perturbacién del chorro es realizada de diferen-
tes formas: se pueden utilizar unos medios mecénicos tales
como uno o més obstdculos en movimiento que atraviesan el chog
rro antes de que éste Qltimo alcance el hilo, De forma pre-
ferente, estos obstdculos actian a la vez sobre el caudal
y sobre la direccién del chorro creando unos pasos obligados
constantemente variables.

Igualmente se puede provécar una desviacién del
chorro utilizando el fenémeno denominado efecto de pared o




5

10.

15,

20,

25,

30.

efecto Coanda, o utilizando unos medios puramente neuméticos.
En éste dltimo caso, existen varias posibilidades.

Se dirige sobre el chorro activo que solo actia so-
bre el hilo, un chorro de aire auxiliar controlado de modo
que se de al chorro activo la configuracién deseada para que
su aceilén sea eficaz. Se somete al hilo a la acecidén de la
corriente que resulta del chorro activo y de uno o varios
chorros auxiliares, Las caracteristicas de estos chorros son
determinadas de modo que su interacidén de una corriente que
resulte perturbada,

La direccién originel del chorro de fluido, antes
de la degviacién con respecto a la direccién del paso del hilo,
es cualquiera, tanto oblicua como perpendicular. Ventajosamen-
te, se somete al hilo a la accidn simulténea de varios chorro
de fluido perturbados. Las toberas que insuflan estos chorros
pueden estar situadas en un mismo plano o repartidos a nivelesg
@iferentes a lo largo del hilo. Prefersntemente el fluido de
entrelazado es un gas, ventajosamente se utiliza aire compri-
mido, )

La perturbacién o interferencia del chorro presenta
las caracteristicas siguientes:

- a corto plazo, es decir a 1/100 de segundo la in-
terferencia es muy heterogénea, aamérquica; '

- a largo plazo, sobre una duracién del orden del
segundo, se establece un régimen permanente estable y la in-
terferencia posee una base constante,

Este fenfémeno es particularmente ventajoso por sus
repercusiones sobre la estructura del hilo, En efecto,sobre
una pequefia longitud de hilo, los cabos son entremazclados

de una forma completamente aleatoria sin esquema geométrico

definido, mientras que sobre una gran longitud, considerado
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a simple vista, el hilo presenta un aspecto regular muy agra-
dable,

La invencién se refiere igualmente a un dispositivo
para la puesta en prédctica del procedimiento, caracterizado
porque comprende unos medios que definen un paso para el hilo
al menos un conducto de llegada de corriente de fluido estable)
dirigida hacia el paso del hilo y unos medios para perturbar
la corriente de fluido,

Segtn una forma ventajosa, el dispositivo utilizado
estd constitufdo por un recinto cilfndrico caracterizado por-
que comprende unos medios que definen un paso para el hilo,al
menos una tobera dirigida no radialmente para la introduccién
de un fluldo en el interior del recintoy al menos un elemento
mecénico mévil dispuesto en el interior del recinto.

Segtin una forma preferida de realizacién, el paso
del hilo es axial y se utiliza como elemento mecédnico unos sb-
1idos de forma simple, ventajosamente unas bolas dispuestas li-
bremente en el interior del recinto y puestas en rotacidén por
el fluido,

Segtn otra forma de realizaecidn, el redinto cilindri-
co comprende un conducto coaxial, cuya pared estéd provista de
pasos para el fluido, pudiendo contener el espacio anular entre
el conducto axisl y la pared del recinto unas bolas.
Los ejemplos y figuras siguientes tienen como finali-
Had ilustrar la invencién sin limitarla.
Lag figuras 1, 2,3, son unas vistas superiores en sec
Pidn, de dispositivos para la puesta en prdctica de la inven—

eibn.,
La figura 4, es una vista en alzado, en seccién segin

la 1linea ab del dispositivo representado en la figura 3.
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La figura 5, es un esquema ilustrativo de un aparato
para la puesta en prédctica del método de medida del factor
de cohesién de los hilos obtenidos por el procedimiento segin
la invencién,

La figura 1 representa esquemédticamente un dispositivo
gimple corrientemente denominado tobera, utilizeble para
la puesta en prdctica de la invencién. Comprende una cémara
cilindrica 1 cuyo eje es sensiblemente confunﬁido con la tra-
yectoria del hilo, delimitada por una pared lateral anular 2
y por dos paredes de extremo sensiblemente planas, no visi-
bles en el dibujo. Bl fluido es introducido en la cédmara por
medio de un conducto 3, prolongado coaxialmente por wn ca-
nal 4 dispuesto tangencialmente con respecto & la cémara,
Una bola esférica 6 cuyo didmetro es sensiblemente igual a lg
mitad del didmetro de la cdmara estd dispuesta en el inte-
rior de ésta ultima. E1 hilo penetra y sale de la cémara por
dog orificios tales como 5 previstos cada uno en una de las
paredes de extremo, La figura 2 representa un dispositivo
del tipo de la figura 1, pero gue comprende 3 conductos
de alimentacidn cuyos ejes son coplanarios y 3 tubos de regu~
lacién dispuestos a 120° asf como 4 bolas tales como 6 dis-
puestas en el interior de la cdmara,

Las figuras 3 y 4 representan otra forma de realiza-
cibén de un dispositivo parm la puesta en préctica de la inven
cibn.

La cémara 1 estd siempre delimitada por una pared
circular 2 pero provista de cinco canales de introduccién
de fluido 4 dispuestos tangencialmente con respecto a

la cémara, La pared 2 estd rodeada por une pared circular

7. E1 espacio entre las paredes 2 y 7 constituye una corona
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de distribucién 8 del fluido & los canales 4, siendo alimen-
tada la corona por el conducto 3. Coaxialmente a la cédmara 1.
estd montado un barrilete 9 en forma de anillo, provisto

de 4 orificlos 10 cuyos ejes estén dispuestos radialmente
con respecto a la trayectoria del hilo. El barrilete Q y

la pared 2 determinan una jaula que encierra seis bolas: 6.
Los ejes del conducto 3, de los tubos de regulacién 4 y de
los orificios 10 estdn situados en el plano de rotacibn de
las bolas 6.E1l conjunto es mantenido en posicién por dos pla-
cas circulares 11 y 12 (figura 4) provistas respectivamente d
orificios 5 para la entrada del hilo en la tobera y 5’para

la salida,

Las dos placas estédn ajustadas por dos tormillos mole-
teados 13. Con los dispositivos anteriores, se han realizado
los ejemplos siguientes:

En estos ejemplos el factor de cohesidén ha sido medi-
do por el método denominado ensayo del tridngulo, ilustrado

en la figura 5 y que se préctica como sigue:
Se determina una longitud de Ilm de hilo dispuesto

verticalmente; bajo una pretensién de 0,18 gAtex entre dos
puntos fijos & y B. |

4 continuacién se introduce a igual distancia de los
dos puntos 4 y B, un gancho en el centro del haz formado por
los cabos elementales del hilo, de modo a no tomar més que
la mitad de los citados cabos,

Después se ejerce sobre éste gancho, y perpendicu~
larmente a la direccién A B, una fuerza de traceién de 0,27
g/dtex con el fin de tender a separar los cabos tomados en
el gancho de los cabos no tomados por el gancho,

De un modo simple, ésta fuerza de tracceién es ejer~
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cida por gravimetria por mediaciém de un hilo cualquiera
enganchado, por una porcién extrema al gancho y después que
pasa sobre una polea loca de modo que el hilo quede en el
plano perpendicular a A B en su centro, y por la otra porcién
extrema a un peso que corresponde a la traccibn a ejercer.

Bajo el efecto de la fuerza de traceién ejercida so-|
bre log cabos tomados en el gancho, éstos tienen tendencia
a separarse de los otros cabos, formando un tridngulo con
A B, pero bajo el efecto de la retencién debida a los seudo=-
nudos, la base de éste tridngulo corresponde & un segmento
de recta C D inferior a A B.

Se f6rmula entonces el factor de cohesién por la di~
ferencia A B - C D.

Se realiza en general tres medidas por muestrs y se
toma la media de los tres valores medidos, expresados en cen-
timetros.

En los ejemplos, el hilo tratado por entrelazado es
enrollado sobre un dispositivo de torsién cero.

Las presiones son leidas en el manémetro

Ejemplo 1

Se utiliza el dispositivo elemental esquemético en
la figura 1, Se trata un hilo de poliamida 66/2300 dtex/136
cabos, texturado,de seccién tetralobulada, Las condiciones
operatorias son las giguientes:

- velocidad de paso del hilo en la tobera 135 m/mn

- fluido: aire comprimido; presién de ali

2

mentacidén: 3 Kg/cm
- tensién en la zona de entrelazado: 264g

-~ didmetro de la bola: 9,75 mm

el factor de cohesién del hilo, medido
por la prueba o ensayo de la barra metéli
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Este ejemplo muestra que es posible realizar una li-
gera entrelazado con un dispositivo simple de una sola bola,

Ejemplo 2

Se trata el mismo hilo que en el ejemplo 1 con ayuda
de la tobera representada en la figura 3 alimentada de aire
compido. Se hace variar las caracteristicas de la tobera que
conciernen al nimero de bolas de diametro 9,75 mm, al ntmero
Y a las dimensiones de log orificios 103

i .

N2 | Nfémero de| Ntmero de |Presién Velocidad Factor
ensa- bolas orificios |aire com de paso de
yos 10 y diéd- primigo n/mn cohesié:
metro en mm|keg/cm

6 5 1,5 4 415 69
2 0 5 1,5 4 415 4

2 4 415 19

Se comprueba la misién de las bolas, asi como la in.
fluencia del nfmero y del didmetro de los orificios de paso
10.

Ejemplo 3

Este ejemplo tiene por efecto mostrar la influencia
del nfmero de bolas en una tobéra cuyas otras caracteristicas
son fijas,

Se trata el mismo hilo que en el ejemplo 1 por me-
dio de aire comprimido utilizando la tobera representada en
lg figura 3 pero en la cual los orificios 10 estén reemplaza-
dos por una ranura circular de anchura 1 mm gque constituye un

paso en corona para el aire comprimido,



De

10.

15.

20,

25,

30,

415232

- 10 -

Se utilizan unas bolas de didmetro 9,75 mm.
Se realizan 6 emsayos haciendo variar el nfmero de

bolas.
ILas condiciones operatorias son las siguientes:
- velocidaed del paso del hilo : 415 m/mn
- presibn del aire comprimido 4 Xg/om2
~ tensién del hilo : 22 g
Los resultados son llevados sobre el cuadro siguien
te: .
N¢ ensayos : Ntmero de las | Factor de cohesién
golas
4 6 10
5 5 15
6 4 6
7 3 6
8 2 8
9 0 5

Se comprueba que existe un nidmero de bolas que d4
un resultado éptimo y que a partir de éste valor, el factor
de cohesifn disminuye sensiblemente de forma regular con el
nimero de bolas,

Ejemplo 4
A fin de estudiar la influencia de la velocidad de
paso del hilo y la presién del fluido de entrelazado, se tra-
ta el mismo hilo que en elljemplo 1, haciéndole pasar por el
diépositivo representado en la figura 2, que comprende cua-
tro bolas de difdmetro 9,75 mm y alimentado de aire comprimi-
do, Se realizan ocho ensayos cuyos resultados estédn referi-

dos en el cuadro siguiente:
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N2 ensayos Velocidad | P afre | Tensién en | Factor de
de peso compri | la zona de | cohesibn en
del hilo mido 2 entrelazado | cm medido

Kg/em“ | en g por la prusl
ba tridngu-
lo

10 100 2 2l
1l 100 3 25 1
12 100 4 27 26
13 100 5 32 6
14 400 4 20 8
15 400 5 25 22
16 550 4 20
17 550 5 23

El andlisis de los resultados permite comprobar:

- que para una velocidad dada, existe una presién 6p-

tima de obltencién del mejor grado de entrelazado;

que de una manera general, el grado de entrelazado

disminuye cuando la velocidad aumenta,

Ejemplo 5

Se trata por aire comprimido un hilo de poliamida
66/2300 dtex/136 cabos no texturado, con ayuda de la tobera
representada en las figuras 3 y 4 que comprende 6 bolas de
didmetro 9,75 mm y 5 orificios 10 de didmetro de 1,5 mm,

Las condiciones operatorias son las siguientes:

- velocidad de paso del hilo

~ presién del aire comprimido :

~ tensién del hilo

-~

100 m/mn
4 kg/cm2
40 g.

Se obtiene un hilo de cabos entrelazados cuyo factor

de cohesién medio medido por la prueba del tridngulo -
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BEn todos los ensayos se ha comprobado que la volumino

sidad era poco afectada por el tratamiento de entrelazado,.
Bs perfectamente claro que la invencidn no se limita
a 1as.realizaciones descritas en los ejemplos, las cuales
pueden comprender numerosas variantes. Asi pués, los ejes de
los canales 4 pueden ser no coplanarios y los citados cana~-
les pueden estar dispuestos no tangenclalmente con respecto
a la cdmara 1. En la tobera representada en las figuras 3
v 4, los orificios 10 pueden estar horadados no radialmen~
te y repartidos longitudinalmente sobre niveles diferentes.
Asimismo se pueden reemplazar las bolas por unos elementos
equivalentes tales como rodillos cilindricos o abombados.
La presente invencidn es aplicable al entrelazado
de hilos continuos planos o texturados, de cualesquiera
titulos y en cualquiera materias artificiales, sintéticos uti
lizados para la fabricacién de tejidos, tricotados, no teji-
dos, empleados para todas aplicaciones textiles en particu-

lar vestimenta y mobiliario.
NOTA

Descrita'suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la préactica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
sugceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental, También se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia con el ntimero 72/19 404 de 26 de mayo de 1972, aco-




5.

10,

15.

20.

25,

3o,

giéndose por 1o tanto a los beneficios que conceden los Conves
nios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento, y por lo que se solicita PATENTE
DE INVENCION por veinte afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO
Y APARATO PARA LA FABRICACION DE UN HILO DE CABOS ENTRELAZADOS
POR MEDIO DE UNA CORRIENTE DE FLUIDO, caracterizéndose por lo
siguiente: ’
l.~ Procedimiento y aparato para la fibricacién de un

hilo de cabos entrelazados por medio de una corriente de flui+
do, cuyo procedimiento se caracteriza porque el hilo que se
desplaza bajo pequefia tensién entre dos guia-hilos en la zona
de entrelazado, es sometido constantemente a la accibn de al
menos un chorro de fluido de deslizamiento perturbado.

2,~ Procedimiento segln la reivindicacién 1, caracte-
rigado porque la direccién del chorro es constantemente va-
riable.

3.- Procedimiento segin una de las reivindicaciones
1l y 2, caracterizado porque el camdal del chorro es constan-
temente variable,

4,- Procedimiento segin una de las reivindicaciones
1l a 3, caracterizado porque el hilo es sometido a la accién
de varios chorros perturbados.

5.= Procedimiento segim una de lasreivindicaciones
1 a 4, caracterizado porque el fluido de emtrelazado es aire
comprimido,
6.~ Dispositivo para la aplicacién del procedimien

to segin la reivindicacién 1, caracterizado porque comprende
unos medios que definen un paso para el hilo, al menos wn
conducto de llegada de una corriente de fluido estable diri-
gida hacia el paso del hilo y unos medios para perturbar dichg

corriente de fluldo,
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T.=- Disgpositivo segtn le reivindicacién 6, caracteriza-|

do porque estd constituido por un recinto ¢ilindrico, el cual

comprende unog medios que Gefinen um paso coaxisl para el hi+t

lo, 2l menos un canal dirigido no radialmente para la intro-
duccién de un fluido en el interior del recinto y al menos
un elemento mecénico mévil dispuesto em el inte rior del
recinto,
8.~ Dispositivo segin la reivindicacién 7, caracteri-

zado porque el elemento mecénico mévil es puesto en movimien-
to por el fluido de entrelazado,

9.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones 7
y 8, caracterizado porque el elemento mecénico estd constitus
do por una bhola,

10.- Dispositivo segun la reivindicacién 9, caracteri<+

zado porque comprende varias bolas dispuestas en el interior
del recinto,
11l.~ Dispositivo segin una de las reivindicaciones
7T a 10, caracterizado porque comprende varios canales de
introduccién del fluido que desembocan tangencialmente en
el recinto,
12.~ Procedimiento y aparato para la fabricacién de un
hilo de cabos entrelazados por medio de una corriente de
fluido, tal y como queda sustancialmente deserito en la pre-
sente Memoria, y en los dibujos adjuntos,
Esta Memoria consta de catorce hojas, escritas a méqui-
na por una sola cears.
waarza, 26 BMO 1973
RHONE-POULENC~TEXTILE,
1. GOMEZ ACEBD Y TUNEY

%. Elrmadar L. Gaela Forufo
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