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MEMDODRTIA DESCRIPTIVA

de una Patente de Invencidén a nombre de:
HAGER & ELSKSSER, de nacionalidad alema-
na, domiciliada en D~7 Stuttgart-
Vaihingen, Ruppmannstrasse 26, (ALEMANIA);
por: "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA SE
PARAR DE LIQUIDOS MATERIAS SUSPENDIDAS Y

SOLIDAS FINAMENTE DISTRIBUIDAS".

El invento se refiere a un procedimiento y un dis-
positivo para la separacion de materias suspendidas y soli-
das finamente distribuidas y/o disueltas de liquidos, espe-
cialmente de agua, en el que el liquido a depurar fluye por
una columna de tratamiento llena de material filtrante y ad-
sorbente.

Semejantes dispositivos que por més sencillez se

denominarén en lo que sigue solemente "instalaciones de adsor

'cigén" y que pueden contener materias adsorbentes y/o filtran-

tes, sirven por ejemplo para la depuracién de aguas industria
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les, agua potable, eguas de superficie, agues de bafio, agua
de refrigeracion y en general paras la depuracidn de aguas de
utilizacion. Otros campos de empleo para estas instalaciones
son los escalones de depuracidén previa de aguas industria-
les, aguas residusles u otras eguas, cdyo acondicionamiento
continda en escalones posteriores por medio de instalaciones
cambiadoras de iones de funcionamiento convencional o conti-
nuo.

La capacidad de admision de impurezas y con esto
el tiempo de servicio de filtros de tipo convencional es li-
mitado, especialmente en la filtracion de liquidos con un pogx
centaje grande de materias sdélidas o suspendidas. La interrup
cion del trabzjo de estas instalaciones de filtracion al oh-
jeto de su limpieza, es decir para su limpieza por reflujo,
es molesta, en particular si el acondicionamiento del agus
se realiza por medio de instalaciones cambisdoras de iones en
forma continua o casi continua, en las que por lo tanto la rg
generacidn y el lavado de las masss cambiadoras de iones se
realiza fuers de la columna de tratamiento y la masa cambia-
dora de iones recién regenerada se vuelve a introducir en la
columna de tratamiento en un movimiento de circulacion. Es de
saber que en este caso no se resliza como en los procedimien-
tos convencionales una interrupcion del trabajo para la rege-
neracion de las masas cambiadorss de iones. Para evitar una
interrupcion del trabajo si se emplean instalaciones de fil-

tracidn, era necesarioc hasta ahora en un trabajo continuo de
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este tipo el empleo de por lo menos dos grupcs de filtros, de
mode que durante la limpieze por reflujo de un filtro, se pg
dia emplear el otro filtro mantenido en reserva.

El invento tiene el objeto de eliminar estos incon-
venientes y de crear una instalecidn de adscrcién de funcionz
miento sumamente econdmico con un grado de eficiencia sleva-
do asi como un procedimiento pasra el funcionamiento de la mig
ma.

El invento tiene ademfs el objeto de someter los ma
teriales de adsorcion después del lavado & un tratamiento es-
pecial con disolventes para separar de manera econdmica sus-

tancias dificilmente eliminables que han sido adsorbidas des-

- de el liquido e acondicionar. En los procedimientos convencig

nales hay que sustituir el material adsorbente cargado por un
rellenoc nuevo, puesto que ya no es utilizable. Si los materia
les adsorbentes son por ejemplo materias tensioactivas, com-
puestos aliféticos o esromdticos, no es posible una eliminacion
completa de las sustencias orgénices adsorbidas. Por este mo-
tivo se emplesn procedimientos especiales mediente el trata-
miento con disolventes. El consumo de disolventes es aproxi-
madamente 1,5 a 3 veces el volumen del material adsorbente.En
un filtro que admite por ejemplo 200 1 de material adsorbente
hay que lavar en los tratamientos empleados hasta shore con
por lo menos unos 300 1 de disolventes, de modo que traténdose
de unidades grandes el tratamiento resulta muy costoso. Ades
més se comprendé que el manejo de cantidades tan grandes de

disolventes es muy dispendiosc debido 2 los asparatos necesa-
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rios y problematico debido a las medides de proteccion nece-
saries.

Por lo tanto el invento tiene el objeto de crear
un procedimiento y un dispositivo para separar materias sus-
pendidas y sdlidas finemente distribuidas y/o disueltas de
liquidos, el cual se puede realizar sin un gran empleo de apa
ratos y sin los inconvenientes descritos y que es extraordina
riemente econdmico e inofensivo.

De scuerdo con el invento este problema se resuel-
ve de tal manera que el meterial adsorbente cergsdo de mate-
rias suciss se descarge de la columna de tratamiento en por-
ciones y de modo acompasado, se transporta & una columna de
lavado acoplada detrés de la columns de tratamiento, y después
de un concienzudo proceso de lavado y tal vez de depuracidn
se devuelve en circulacion a la columna de tratamiento, para
lo cual la columna de tratamiento y la de lavado junto con
las tuberias de comunicacidn forman un sistema manométrico cg
rrado en si. Por este procedimiento se consigue que en un tra
bajo practicamente continuo de la columna de tratamiento una
cantidad parcial (carga) de las materiass adsorbentes se ex-
trae de la columna de tratsmiento, se lava en un recipiente
separado y se vuelve a introducir en el recipiente de filtra-
cidn después de haber sido sometida tal vez & un tratamiento
especial con disclventes. En las instaleciones de este tipo
la zona de adsorcidn dentro de le columna de tratamiento pue-
de ajustarse en forme oOptima, puesto que de manera acompasa-

da se introduce materisl adsorbente fresco, quiere decir no
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cargado, en el lado de salida del producto limpio. La zona
cargade que se encuentra cerca de la entrsda del producto
bruto, es descaergada a intérvalos, de modo que en comparacidn
con los procedimientos de filtracién convencionales se obtie-
ne un efecto de depuracidon mds uniforme. Este procedimiento
tiene ademés ls ventaja de que el volumen de material adsor-
bente a emplear en la columna de tratamiento puede mantenerse
mucho méds reducido que en los lechas de filtracidn estaciona-
rios., A diferencia de los procedimientos convencionales la si
tuacidén y el volumen de la zona de adsorcidn casi no varia,
ya que la columna de tratamiento se reabastece continuamente
de material de filtracion fresco desde srriba. Debido @ estas
ventajas, sagin el invento se emples un procedimientoc conti-
nuo o casi continuo, con lo que se obtiene la ventaja adicip
nal de que en un procedimiento de este tipo el tratamiento
con disclventes no tiene problemas y resulte poco costoso,pueg
to que se cargan y se tratan siempre cargas relativamente pe-
quefias de material adsorbente.

De acuerdo con un perfeccionamiento ventsjoso del
invento se prevé que el material adsorbente después del proce-
so de lavado se trata con un disolvente adecuado que tal vez
antes de la devolucidn del material adsorbente a la columna
de tratamiento se elimina del mismo por lavado, mientras el
disolvente por su parte se somete para su depuracién & una
destilacidén, y después se devuelve en circulacifn a su nuevo
empleo. Este procedimiento es apto con ventaja especial para

materiales sdsorbentes que normalmente no son regenerables o
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solo muy dificilmente regenerables, por ejemplo aquellos que
estén libres de grupos &ctives. Si un material sdsorbente de
este tipo se carga con liquido, por ejemploc agus, que contig
ne materias tensicactivas de cualgquier tipo, grasas emulsio-
nadas, aceites, fenoles y sus derivados, aceites combustibles,
carburentes o meterias similares, estas sustaﬁcias son sepa-
radas del liquido en forme econdmica de acuerdo con el inven-
to.

Para que el disolvente actlie con eficacia especial
sobre el material adsorbente, es conveniente que este antes
del tratamiento sea desaguado someramente. E1 procedimiento
resulta especielmente econdmico porque de acuerde con el in-
vento el disoclvente después de su utilizacidn es evaporado,
condensado y conducido en forma continua o discontinua & ser
utilizado de nuevo. Por consiguiente se necesitan siempre so-
lamente pequefias cantidades de disolvente, con le que el em-
plec de aparatos puede mantenerse reducido. Esté previsto que
el disolvente que después del stratemiento se encuentra todavia
en el materiasl adsorbente ses desplazsdo por medio de gas ineg
te, que puede estar calentado, o por medio de aire, en lo gue
el ges o el sire por su parte sén liberados de disclventes que
se conducen & una renovads utilizacion.

El grado de separacidn para materias sdlidas y com-
ponentes organicos puede aumentarse considerablemente si de
acuerdo con el invento al liquido a acondicicnar se afiaden me
dios auxiliares de filtracidén, medios auxiliares de flocula-

cion y/o medios de floculscidn.
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De un modo preferente se prevé como material adsor=-
bente una materia inactiva, como polistirol, cuyo pesc especi
fico no es mucho mayor que 1, de modo que al fluir hacie arri
ba el liquido a filtrar el materisl adsorbente puede mantener-
se suspendido. En lugar de esto puede emplearse también un ma-
terial cambiasdor de iones ectivo o inactivo, puesto que este
es especialmente apropiado para la filtracidn fina.

El procedimiento de acuerdo con el invento se emplea
de manera preferente con una instalacidn de funcionamiento ca
si-centinuo, en la que en el fondo de la columna de tratamiepn
to y en los cabezales de las columnas de enjuague y de lavado
estan previstos dispositivos para el sjuste del nivel, cuys
profundidad de inmersién en la columna determinan el volumen
de la carga a extraer. Referente a estos dispositives de ajus-
te de nivel trétase por ejemplo de la incorporacidn de un dis-
tribuidor de agua en bruto en la columna de tratamiento, de-
terminando el espacio del fondo, que en forma de embudo se en
cuentra debajo del distribuidor, el volumen de la carga. En
las columnas de enjuague y de lavado estos dispositivos de
ajuste del nivel son tubos de salida dispuestos en el cabezal
de la columna. Mediante el ejuste de la profundidad de inmer-
sion de estos tubos de salida se determina el volumen de la
mase adsorbente a extraer de las columnas de enjuague y de la
vado, ya que al ser introducids agua de transporte se descer-
ga de 1la columna aquella parte de la masa adsorbente que se en
cuentre en el cabezel de la columna hasta el nivel de la pro-

fundidad de inmersidn del tubo de salida.
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De acuerdo con un perfeccionamiento del invento es-

t& previsto que los dispositivos de ajuste de nivel sean regu

lables, estando ellos dispuestos en forma regulable y fija-

ble en por lo menos un tubo qué desde fuera penetra en las

columnas

dentro de por lo menos un tubo.

Otras ventajas y caracteristicas del invento se deg

prenden de la descripcion que se hace a continuacién con re-

ferencia

Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

a8 los dibujos adjuntos que muestran lo siguiente:
una representacidn esquemdtica de una instalacidén de
filtracion de acuerdo caon el inventoc con columnes de
tratamiento y de lavado,

una seccidn parcial a través de la parte inferior de
unea columna de lavado configurads de acuerdo con la
Figura 1,

la representacidn esquemdtica de uns instalscidn de

ecuerdo con la Figura 1, en la que el material adsor
bente es tratado con un disolvente que por su parte
es depurado por destilacidn y conducide para ser uti
lizado de nusvo,

un diagrame de medicidn de una filtrecidn de agua
fluvialen una filtrecidn directa y despuds de la adi-
cidn de medios auxiliares de filtracidn,

la representacion esquemdtica de una parte de la ins-
talacién, en la que una columna de tratamiento estd
unida a dos columnas de lavado,

una reproduccion esquemdtica de le instalacidn de

acuerdo con la Figura 1,
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Figura 7 un recorte parcial de la parte de la instalacion
seffalada por un circulo A en la Figura 6,
Figura 8 una variante del ejemplo de realizacién de acuerdo
con ls Figura 7,
Figurs 9 una vista desde arribs scbre la parte de las colum-
nas de acuerdo con la Figura 8,
Figura 10 un corte a través de una parte de la instalacion tal
como estéd sefialada en la Figura 6 por el circulo B.
El producto bruto a depurar se denomine en lo que
sigue por mas sencillez como "agua en.bruto", pudiendo tratagz
se de soluciones scuosas o de otras soluciones en liquides no
scuosos. El agua en bruto se introduce en la columna de trata
miento a través de la tuberia 12 en la que estd prevista una
vélvula 13, estando la columna de tratamiento sefialada en su
conjunto con 10. La columna de tratamiento estd rellena de ma
terisl adsorbente 15 y tiene sitios de medicidn 18 para medir
el grado de enturbiamiento del agus a filtrasr. El producto dg
purado, denominado por més sencillez en lo que sigue como "agua
limpia", sale de la columna 10 a través de una tuberia 16
conmutable por medio de una valvule 17. E1 liquido fluye a tra
vés del material adsorbente 15 con una velocidad determinade
y las materiss sdlidas o suspendidas en el mismo son reteni-
das en el lecho de filtracidn segiin el tamafo de las particu-
las. Conforme aumenta la duracién del trabajo, el material
adsorbente 15 estd fuertemente entreverado con particulas de
suciedad especialmente en la zona de entrada del agua en bru-

to. Este ensuciamiento puede medirse por ejemplo por el aumen
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to de la presidén diferencial del filtro entre la entrada del

Rt

b Ey A3
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agus en bruto y la salida del agua limpia. El grade de ensu-
ciamiento puede averiguarse también de un modo continuo o a
intérvalos de tiempo por la medicidn fotométrica del entur-
biamiento de muestras del liquido, las cuales se toman & tra
vés de una o de varias v8lvulas 18 situedas a diferentes altu
ras en el recipiente de filtracién.

Al ser rebasada una presion diferencisl predeter-
minada o un valor de enturbiamiento predeterminade y/o & in-
térvalos de tiempo predeterminados o después del paso de una
determinada cantided de liquido se parsliza la columns de
tratamiento momenténeemente por el cierre de la valvula 13 en
la tuberia 12 del agua en bruto. En este intérvalo de tiempo
una carga de material de filtracidn, liberads de las materias
sucias por el enjuaque en el recipiente de lavado 11, gquiere
decir una cantided parcial del material de filtracidn extrai-
da previamente de la columns de tratamientoc, se intreduce en
la columna de tratamiento 10 a través de la tuberia 19 y la
valvulas 20. Después de que esta carga ha entradoc en la colum-
na de tretamiento 10, esta se pane de nuevo en funcicnamiento
por la apertura de la vélvula 13 y la entrada del liquido a
filtrar.

Durante el comienzo de esta fase de trabajo una car
ga de materisl de filtracion cargado de suciedad se encuentra
en el fondo lU0a a wmodo de embudo de la columna de tratamiento
debajo del distribuidor 14 del ague en bruto. Esta carga es

conducida entonces & través de la tuberia 21 y de la vélvula
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22 al recipiente de lavedo 1l. El agua necesaria para el en-
jusgue entra en el recipiente de lavedo 1l a través de una
tuberia 123 conmuteble por medio de una valvula 124, entran-
do en la columna de lavedo 11 desde abajo. El recipiente de
lavado estd dimensionado de tal manera que se puede realizar
una extensién del volumen del material de filtracidn en un
75 hasta un 100% de modo que las materias sucias pueden ser
disueltas por completo y descargadas a través de la tuberia
125 después de haber sido sbierta ls valvulas 126.

Si el medio & filtrar, por ejemplo agua, estd en-
suciado solo moderadamente, el mismo pusde emplearse para en-
juagar ls carga de material de filtracion ensuciado. Si debi
do @ su grado de suciedad el agua en brutoc no se pueda em-—
plear para el enjuague, hay que enjuagar entonces con agua
limpia, Puestoc que en esta instalacidn la necesidad de agua
de enjuague es reducida en comparacion con los filtros convepn
cionales, el enjuasgue con agua limpia es admisible también
desde el punto de vista econémico., Si le instalacion de fil-
tracidn descrita estd situada delante de una instalacidn cam-
biadora de iones de desalinizacion completa de funcicnamiento
continue, existe también la posibilidad de que el liquido ca-
tionico o anionico regenerado que se produce continuamente
sea reunido y empleado para el enjuague. Estc es conveniente
especialmente si las materias sucias se desprenden del mate-
rial de filtracidén més facilmente en un medio alcalino o &ci
do, por ejemplo en la eliminacion de segregaciones de cal con

el empleoc de liguido regenerado &cido.
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Si el grado de sucieded es elevado, conviene que
en el recipiente de lavado 1l se introduzce sire de enjusgue
desde abajo para aflojar la mase de filtracidn. La acometida
de aire de enjuague, prevista especialmente también para ing
talaciones grandes, estd dibujada con trazos de puntos y ra-
yitses.

El agua de enjuague se introduce en lea tuberia de
transporte 21 a través de ls tuberfia 127, en la que estd pre
viste la vAlvula 128, Este agus aspira continuamente aire de
enjuague a través de un aparato_aspiradur a chorro 130 delan-
te del cual esta colocada una vdlvula 131. Para este caso es-
ta previsto que por una tuberia 133, en la que se encuentra
una vélvula 134, el agus que en la columna de lavado 1l estd
encima de la masa filtrante sea descargada.

La descarga de la cantidad parcial de materis fil-
trante se realiza a través de un tubo de inmersidn 4 dispues-
to dentre del recipiente de lavado 11 en direccidn axisl. Me-
diante la apertura de ls vdlvuls 38 se introduce para el trang
porte a través de la tuberia 37 agua de transporte desde arri
ba en el recipiente de lavado 11. Con esto la masa filtrante
es empujada en el tubo de inmersion 4 e introducida en la tu-
beria de transporte 19. Puesto que el recipiente de lavado
estéd scondicionado para recibir una sola carge de materias
filtrantes, el tubo alcanza haste la zona del fondo del reci-
piente de lavado 11.

Al objeto de eliminar las materias filtrantes asen-

tadas (por frotacion) en el sistema superior de distribucidn
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y admisidn de la columna de tratamiento esté previsto un en-
juague de choque. A este objeto al cabezal de la columna de
tratamiento 10 estd acoplede una tuberia 139 que se puede
abrir y cerrar por medio de una vélvule 144, Inmediatamente
antes de la introduccion del matéiiai filtrante depurado a
través de la tuberia 19 se introduce sobre la cabeze de la
columne de tratamiento 10 una corriente de agua opuesta s la
corriente de agua limpia 16 desde erriba hacia abajo en la
columna de tratamiento, la cuasl corriente enjuega y limpia
el espacio superior de la columna de tratamiento 10. E1l agua
introducida a través de la tuberia 139 puede ser agua limpia.
Esta tuberis estd conectada con la tuberia 37 para el agua
de transporte.

7 En la tuberia 12 del agua en bruto estd prevista
delante de su entrada en la columna de tratamiento una tube-
ria de derivacién 141, en la que estd dispuesta una valvula
142 para la salida de agua de descarga durante el enjuague
de choque descrito. Para algunas finalidades, por ejemplo pa-
ra la filtracidn de agus potable, es conveniente que durante
el enjuague de retroceso se introduzcen en el recipiente de
lavado 11 en forms dosificada germicidas por ejemplo a tra-
vés de uns tuberia 149 conmutable por medio de una valvula
148, de modo que no pueda sobrevenir una contaminecién del
material de filtracion.

Para la distribucidn uniforme del agua de enjuague
y pers mejorar con esto el proceso de lavado, en el recipien.

te de enjuague de retorno 1l puede estar montads una plencha
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perxforads 50, tal comoc se ve en la Figura 2. El agua de lava-
do se introduce 2 través de la tuberia 151, mientras el mate-
rial filtrante entra s través de la tubuladufa 15la. La plan-
cha perforada esta acondicionads de modo que tiene aberturas de
didmetro diferente, disminuyendc el tamafio del didmetro desde
dentro hacia fuera. Debido a estoc se puede evitar una afluen-
cia 2l borde y una formacion de canales dentro de la columna
de lavado y se puede reducir la produccidn de agua de enjua-
gue. La masa filtrante entrara especialmente a través de los
taladros grendes. En lo demds, en la Figura 2 elementos igua-
les estén provistos de nimeros de referencis igusles a la Fi-
gura 1.

Como materisl filtrante se elige de modo preferente
el que posee una forms esférica, pars que en el transporte de
la mesa filtrante se produzca la menor frotacidn posible, Es
apropiado preferentemente una materia filtrante inactive, como
granulados de pléstico, por ejemplo polistirol, carbdn acti-
vo, cok, antracita, cuyo peso especifico no es mucho mayor que
1. Debido a esto, 8l fluir el agua & filtrar hacia arriba, es-
te material se mantiene en suspensién y se forma un lecho firme.
También es apropiado material de cambio porosc, como carbdn
especial, etc. Ademds es apropiado material cambiador de iones
activo o inactivo, puesto que este ofrece ventajas para le
filtracidn fina. Por el empleo de materisl cembiador de iones
inactivo de grasnulacion muy fina, con un tamafio de granos de
0,3 1 mm de diédmetro se consigue un efecto filtrante muy
bueno con velocidades de filtracidn de més de 30 m/h. También

puede ser especialmente adecuado un meterisl filtrante con gru
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posrquimicos polares, que aunque no afectan quimicamente el me-
dio a filtrar sin embargo por la carga eléctrica ejercen una in
fluencia favorable en el procesoc de filtraciadn,

La carga del lecho de adsorcion con materias sdlides
puede ser un mGltiple en comparacion con filtros convencionales,
puesto que el ndmerc por unidad de tiempo para la aportacién del
material filtrante recién enjuagado y la descarga del material
filtrante ensuciedo estd limitado solamente por el tiempo de
transporte y de enjusgue. Mientras en los filiros de tipo con-
vencional si se ensucian fuertemente se realiza una interrupcion
frecuente del trabajo al objeto de eliminar por enjuague las
materias sdlidas adsorbidas, el filtro descrito ofrece la ven-
taja de garasntizar un trabajo casi continuo con una interrup-
éién relativamente muy corta. En los filtros convencionales el
tiempo del enjusgue en retrocesc y de la infiltracidn es de
unas 2 a 4 horas, mientras en la instalacidon de filtracidn des-—
crita se necesita solamente una fase de interrupcidn muy corta
para el transporte de le carga, ys que el material filtrante su
cio se limpia en el exterior y el materiel filtrante recién en-
juagado se devuelve circulando, con loc que el lecho de filtra-
cidn de la columna de tratamiento se completa y compensa con-
tinuamente por el lavedo de une carge parcial del material fil-
trante ensuciado. De este modo se suprimen en el funcionamiento
del filtro descrito los largos tiempos de enjuague y de nueva
infiltracidn, También al contrario de lo que ocurre con las ing
talaciones convencionales que para un trabajo continuc necesi-
tan por lo menos dos grupos de filtracidn, es posible garantizar

con un solo grupoc de filtracidn el abastecimiento de agua limpia,
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Por lo tanto los gastos de inversion asi como el espacio nece-
sitado (supresidn del segundo grupo) son menores.

A pesar de una mesyor adsorcion de. lodo, el consumo
de sgua de enjuague queda reducido a2 una fraccidén en comparacion
con los filtros convencionales, ya que se extrae y enjuaga so-
lamente la zaona fuertemente ensuciada y no como hasta ahora toda
la carga del filtro. Puesto que la velocidad de filtracion es
mayor que en los filtros convencionales es posible una construc-
cién mds pequeffa del recipiente del filtro pers obtener el mismo
rendimiento. También puede mejorsrse el grado de eficiencia del
filtro descrito en comparacién con el método de filtrscidn has-
ta ahora empleedo, debido & que por la entrade de material fil-
trante recién enjusgadao cerca de la salida del agus limpis y por
la extraccidn de la masa filtrante sucia cerce de la entrades del
agua en bruto, la mesa es transportada lentamente, quiere decir
al compads y por porciones, en contracorriente al medio a fil-
trar. Debido a esto el material filtrante queda suelto y en la
zona principal de suciedad no se produce un apelmazasmiente como
en los filtros convencianales.

El tiempo de compas depende del contenido de materias
sdlidas (materiss en suspensidn) del liquido & filtrar y puede
ser del orden desde 15 minutos hesta varias horas. S5i la insta-
lacién de filtracidn se coloca delante de una instalscidn cam-
biadora de iones de funcionamiento continuo pars el acondicio-
namiento, por ejemplo la desalinizacidn parcisl o completa, de
agus, el tiempo de compds puede acoplarse a aquel de la insta-
lacidén cambiadore de iones. Pero e este efecto se ajustaré con-

venientemente el tiempo de lavado en el recipiente de lavado 1l
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al .grado de suciedad de las materias de filiracidn, de modo
que para el procesa de lavado pueden preverse varios intérva
los de compés.

En la Figurs 3 que se describe a continuacion ele-
mentos iguales estédn provistos de los mismos nimeros de refe—‘
rencia que sn las figuras anteriores, La Figura 3 muestras la
ampliacidn de la instalacidn representada en la Figura 1 para
el tratamiento del material adsorbente con disolventes adecug
dos en régimen de circulacidn, recuperéndose el disolvente
por elaboracidén. Esta instalacion se describe como sigue:

La carga de material adsorbente sucio, que se ha
asentado en el fondo coériico 10a de la columna de tratamiento
10 debajo del distribuidor 14 del agus en brute, se introduce
a través de la tuberia 21 con la vélvula 22 abierta en un re-
cipiente intermedio 8, denominado en lo que sigue "columna de
medicidn". Ests columna de medicion estéd provista de una aco-
metide de agus 23, por la que con la vélvula 24 abierta y tal
vez a través de un aparatoc aspirador por chorro 5 se introdu-
ce agua de lavado y de transporte y se descarga & traves de la
tuberia 6 con la valvula 7 abierta agua sucié o agua de des-
carga. En la columna de medicidn B8 se mide con la valvule 105
cerrada el volumen de la carga transportada con las valvulas
7, 34 y 27 abiertas. Después se abren las vélvulas 24, 26 y
105, se cierran las vélvulas 7, 34 y 27 y la carga que se en-
cuentra en la columna de medicidn 8 es conducida & una columna
de enjuague seffalada en su conjunto con 1l. A la tuberia de
enjuague 23 estén acoplados también los tanques 31, 32 de pro-

ductos quimicos, de modo que pars la eliminacidn de suciedades
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mecénicas se puede realizar también un lavado del material adsorbep

te con productos quimicos apropiados, por ejemplo &cidos o lejias.

De un modo preferente la columna de enjuague 1l estéd
ensanchada hacia arriba en forme conica, para evitar una salida
del materisl adsorbente a través de la tuberis 25 paras el agua
sucia como consecuencia del sumento de la velpcidad de descenso
frente a la velocidad de ascension. La columne de enjuague 11
tiene un volumen tan grande que una carga de material adsorben-
te ocupa mds o menos la mitad de la columna, de modo que en el
proceso de enjuegue se puede realizar un aflojamiento y una ex-
tensidn a fondo del materiel sdsorbente, Las materias sucias se
descargan con el agua de anjusgue por la tuberia 25 a través de
la vé&lvula 26.

Después del proceso de enjuague se cierran las vélvu-
las 105, 24 y 26 y se abre la vAlvula 38 para franquear la tubg
ria de transporte 37. Al introducirse agua de transporte a tra-
vés de ls tuberia 37, por medio de un tubo de inmersidn 4 que pg
netra en la columna de enjuague 11 el material adsorbente es
transportado por una tuberis 44 con la valvula 43 abierts en una
columna de extraccidn, sefialads en su conjunto con 40,al objeto
de deslsvar las sustancias adsorbidas. El agus de transporte se
descarga a través de una tuberia 46 y por medio de una vdlvula
47 en un recipiente de agua en bruto no dibujado y el resto del
agua se desplaza por medio de aire a presidén., El aire a presidn
o el gas inerte se introduce tal vez en estado celiente por una
tuberia 48 a través de una valvula 49,

Después se realiza el tratamiento del material adsorben

te con el disolvente que se introduce en la columna de extrac-

cidén 40 desde lo alte.
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En la columna de extraccién se realiza una mezcla
i;tima del disolvente con el material adsorbente cargado de
suciedad, al objeto de eliminar las materias sucias y sus-
pendidas adsorbidas. Después del tratamiento el disolvente
se introduce a través de una tuberia 60, que estd equipada
con una tubuladura de aireacidn 65, con las vAlvulas 62,
63 y 64 abiertas en un primer tanque de almacenamiento 61
para el disolvente utilizado. Desde alli se introduce el
disolvente para su limpieza por medio de una bomba 67 con
las vélvulas 75 y 77 abiertas a través de la tuberia 76 en
un matraz de destilacifin 68. Aqui se reasliza una evapora-
cién del disolvente ensuciado,la cual se puede realizsar

eléctricamente con un termoelemento 69 o por medio de la

introduccidn de vapor. El disoclvente en estado vaporoso se

" introduce después por la tuberia 70 con la valvula 71 abier

ta en una columna de destilacidén 72 y se condensa en la

misma. Detrds de esta columna de destilacién esté acoplado
un segundo tanque de almacenamiento 50, en el que se almace-
na el disolvente depurado, para ser transportadc desde alli
en ceso de necesidad de nuevo por medio de la bomba 51 &
través de la tuberia 52 a la columna de extraccién 40. La
suciedad que se ha formado en la columna de destilacion
68 asi como las materias (tiles se descargan de la columna
de destilacién 68 a través de una tuberia de descarga 73
con }2 valvula 74 abierta.

El procedimiento descrito estd previsto para un

trabajo discontinuo, si el disolvente para el desprendimien-
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to de sustancias de dificil eliminacién necesita un tiempo
de actuacidn prolongado.

Pero también existe “la posibilidad de depurer el
disolvente de un modo continuo y de introducirle continua-
mente en la columna de extraccién, Para esto se llena la co-
lumna de extraccidn 40 desde el tanque de almacenemiento 50
por la tuberfa 52 con disolvente depurado hasta rebosar.

El nivel del liquido en la columna de extraccifn es indica-
do por un rebosadero 66. El disﬁlvente rebosante se intro-
duce por la tuberia 60 en la columna de destilacién 68, se
gvapora alli y a través de la tuberia 70 se introduce en for
ma de vapor en la columna de refrigeracién 82 donde es con-
densado y desde donde por la tuberie 84 con la vélvula B3
abierta se introduce de un modo continuo en la columna de
extraccidn 40.

Después del tratamientc del material adsorbente
con el disolvente ss expulsa el disolvente todavia existen-
te por la introduccidén de gas inerte o de aire calentado a
través de la tuberia 48 con la vilvula 49 abierta. Esté
previsto depurar el gas inerte o el aire al objeto de su
empleo repetido, lo que se resliza en una columna de refri-

geracién 54. Por pasar aqui el disolvente debajo del punto

.de rocfo, el gas queda libre de este y es conducido a tra-

vés de la valvula 55 abierta s un recipiente colector 56.
El gas o el aire es conducido por la tuberia 57 a un recipien

te de almacensmiento no dibujado, pare ser introducido de
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nuevo por la tuberia 48 en la columna de extraccidn cuanda
esto sea necesario. El disclvente ensuciado sale del tanque
56 por le tuberia 58 hacia el recipiente de almacenamiento
61 (la conduccién no estd representada).

Al introducirse agua de transporte a través de la
tuberia B85 con la vaAlvula 86 abierta, el material adsorbente
que se encuentra en la columna de extraccidn se introduce a
través de la tuberfa 87 con la vAlvula 88 sbierta en una
columna de lavado sefalada con 90, donde es lavado después
de haberse introducido agua de lavado por la tuberia 97 con
la vélvula 95 abierta, El disolvente eliminsdo por el lava-
do se descarga por una tuberfa 91 conmutable por medioc de una
vdlvula 92, y entra desde alli por le tuberia 46 en un depé-

sito de agua en bruto. Luego el materisl adsorbente se ex-

trae de la columna 90, por ejemplo por medic de tubos de in-

mggsién, y se devuelve por la tuberfa 19 con las vélvulas 20
y 28 abiertas desde arriba a la columns de tratamiento 10.
Durante la introduccidn de la carga de material adsorbente
depurado se produce una interrupcidén momenténea del trabajo,
en la que el agua en brute que entra por la tuberia 12 es deg
cargada a través de la vélvula 28 en el fondo del filtro.
Inmediatamente antes de la introduccién de la carga a tra-
vés de la tuberis 19 es conveniente que una corriente de
agus opuesta a la corriente de agua limpia se introduzca mo-
menténeamente desde arriba hacia abajo en la columna de tra-
tamiento, para arrastrar asi las particulas de suciedad asen

tadss en el sistema superior de distribueifn y de toma. Este



10

15

20

25

- 22 -

"enjusga de choque" se realiza a través de la tuberia 33
con las valvulas 34 y 28 abiertas.

Por la extraccidn descrita del material adsorbente
en un circuito cerrado mediante una instalacidn de filtra-
cidén que trabajz en formaz continua o casi continua, es po-
sible acondicionar liquidos que contienen una cantidad rela-
tivamente grande de compuestos -orgdnicos, por ejemplo feno-
les y sus derivados, colorantes orgénicos, materiss tensio-
activas, grasas, aceites etc., Hasta ahora con los procedi-
mientos conocidos no era posible acondicionar estos liquidos
de manera econdmica por medio de una filiracidnm adsortiva,
Hasta shora habia que trasegar el material adsorbente o reac
tivarlo por medio de combustifn, calcinacifn o procesos simi
lares. Lo mismo ocurria con respecto & las demfs sustancias
orgdnicas mencionadas.

El procedimiento descrita es muy econdmico, puesto
que el propio consumo de agua no es grande y debido a la re-
cuperacifn del disolvente en una circulacifn cerrada se ori-
ginan pequefas pérdidas solamente. Ademis se necesitan en tp
tal solamente pocos disolventes., Para una cargas de material
adsorbente de por ejemplo 50'1 se necesita solamente el di-
solvente de unos 50 1. Por lo tanto la complejidad de los
aparatos y la altura de las columnas pueden mantenerse dentro
de limites satisfactorios. El procedimiento es ademds inofen
sivo, puesto que los disolventes necesarios por ser recupe-
rados no tienen que ser arrojados como ocurre con frecuencia

en los procedimientos convencionales.,
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Para slevar el grado de separacifn de materias 86li
das y componentes orgénicos, pueden affadirse al liquido a
acondicionar mediante mezcla previa adecuada y tiempos de
contactoc convenientes medios auxiliarss de filtracidn, como
harina fésil, carbdn activo, amianto, o medios de floculacidn,
como cloruro férrico, compuestos de aluminio, o medios auxi-
liares de floculacién, como polielectrolitos orgénicos. El
afscto de estas adiciones se desprende de los adjuntos dia-
gremas de mediciones de acuerdo con la Figura 4, Loe die-
gramas de medicién Ia y IIa muestran los resultados de una
filtracifn directa de agua de superficie (agua del rio Neckax)
ain la adicién de medios suxiliares de filtracidén, mientras
en los diagramas de medicién Ih y IIb esté representado sl
efecto da filtracién con la adicifn de un medic auxiliar de

filtracidn (25 é de harina fésil por m3). En la ordenada es~-

¢4 indicado bajo I el contenido de materias en suspensién en

mg/1l y bajo II el consumo de KMnO4 en mg/l. En la abscisa es-
t4 seMalado el rendimiento de filtracidn en ma/h y debajo la
velocidad de filtracién en m/h, Por la trayectoria de la cuz
va Ia se ve que el contenido de materias en suspensifn dentro
del filtrado disminuye con el aumento de la velocidad de
filtracidn (1fnea de trazo interrumpidc) y gue alcanza un mi
nimun de 25 m/h. Este efecto se debe al aumento de la propor
cién del lecho firme en el lecho de filtracidn cergado desde
abajo con el aumento de la velocidad de filtracidn., Si la
velocidad de filtracidn sigue aumentando, vuelve & aumentsar

el contenidode materies en suspensidn dentro del filtrado,
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porque entonces las materias en suspensidn son empujadas a
través del lecho de filtracidn. Hasta ahora con los procedi-
mientos de filtrecidn convencionales no era posible la fil-
tracidn directa de liquidos con proporciones elevadas de ma-
terias en suspensidn con la velocidad de filtracidn mencio-
nada. También la complejidad de los aparatos para su reali-
zacifn era mucho mayor,

Por los diagramas de medicicnes se ve que por la
adicién de un medio auxiliar de filtracidn (curva Ib) tanto
con valores més bajos como también més altos con referencia
a las velocidades de fTiltracidn arriba indicadas se puede
consequir une mejora del contenido restante de materias sus-
pendidas en el liquido filtrado, Se consigue un efecto de
depuracifn casi constante tambi&n con grandes velocidades
de filtracidn. Con los filtros convencicnales no se puede
aprovechar un procedimiento de esta Indole, porque la carga
adicional de materias s6lidas da lugar a que el tiempo {til
del filtro-~ se acorte considerablemente.

Las curvas Ila y Ilb muestran el consumo de KMn[J‘1

en mg/l. Por la medicién del consumo de KMnO, se puede ave-

4
riguar el contenido de sustanciams orgénicas oxidables espe-
cialmente en soluciones acuosas inorgadnicas libres de medios
de reduccién, El consumo de KMnU4 en el filtrado (curva Ila)
muestra la misma dependencia de la velocidad de filtracidn
que el contenido de materias en suspensifn. Por la adicidn

dosificada de medios auxiliares de filtracidn se allsna tam~

bién la curva Ila {véase la curva IIb). El consumo de KMnD4
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del filtrado se aminora en forma similar al contenido de
materias suspendidas restantes, El grado de separacidn del
filtrc se aumenta por la adicién_de medios auxiliares de
floculacidn y con esto disminuye'la cantidad de materias
suspendidas y de componentes orgénicos en el filtrado. Pa-
ra el proceso de sorcifn significa esto un aumento del ren-
dimiento en lo que se refisre & los componentes orgénicos

a eliminar,

También si se trata de aguas fuertemente ensucia-
das una carga del material adsorbente no se extraerd antes
de que pase una hora, En casos especiales, tal vez para ami
norar la necesidad de cloro para la desinfeccién en la colum
na de enjuague de retroceso, por medio de un snjuague a con
tracorriente dentro de la columna de tratamiento puede eli-
minarse ys alli una gran parte de las materias sucias,

Se ha comprobado que es conveniente emplear como
material adsorbente materisl granulado que tiene un tamafio
de granocs de unos 0,6 &8 2 mm de diédmetro. Con esto se puede
conseqguir una filtracidn en profundidad o de varios estra-
tos., Debido al diferente tamafio de granos y a los diferentes
pesos especificos de la masa adsorbente se obtiene una es-
tratificecidén de las materias filtrantes de grancs finos a
gruesos desde el lado de entrada hacia el lado del agua lim
pia, De este modo se obtiene una filtracidn espacial, con
lo que se puede aumentar considerablemente la capacidad de
admigidn de suciedad.

Traténdose de instalaciones grandes, puede ser
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convenisnte unir varios reciﬁgsﬁtce de ratamiento a2 una =ola
columna de enjuague, tal como estd dibujado en forme esquemnd
tica en la Figura 3., Aquf esté.unida una sola columna de
enjuague 190 a dos columnas de tratamiento 110 y 210 por
medio de tubmrfias en las que estén intercaladas vélvulas,

La columna de enjuague 190 trabaja de tal manera que la car-
ga de adsorcién de una de las columnas de tratamiento se ad-
mite solamente cuando la carga enjuagada de la otra colum-
na de tratamiento ha regresado & la misma. Se comprende que

la interrupcién del trsbajo de la columna de tratamiento

én una instalacidn é;n una cdlumna de—fratamiento y una sola
columna de enjuague es el 100%, en un grupo doble el 50%, en
un grupa triple el 33% y en un grupo cuédruple solamente sl
25% del tiempo de enjuague necesario por cade compés de en-
juague., Si debe hsber un trabajo continuo, se hace un puente
gobre los tiemﬁoa de compds por medio de-un depdsito de aire
& presidn, el cual tratédndose de grupos miltiples se dimen-
sionaré correspondientemente més pequefio.

En el trabajo préctico de la insthlacién desciita
se ha visto que para muchas finalidades es conveniente que el
volumen de exraccién de la mass adsorbente pueda modificarse.
Segiin la eleccién de la masa absorbente empleada, que también
puede constar de resinas cambiadoras de iones, se produce du-
rante el trabajo un hinchamiento del orden de un 50 al 20%.
Por este motivo es conveniente que el volumen de extraceién
en la columna de lavado pueda ajustarse un poco mayor que en

la columna de tratamiento. Con esto se evita una presidn de
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'y la contraccifn pueden compensarse en cierts medida.

La modificacidn del espacioc de extraccidn es venta
josa también si no existen condiciones constantes del agua
y la extraccifin de la masa adsorbente o cambiadora es regula
da por el grado de pureza. Si por ejemplo la carga ha sido
calculada de tal manera que teniendo el agus a acondicionar
un contenido de sales de 10 mval/l el volumen de la carga a
extraer son 40 1, al aumentar el contenido de sales a 11
mval/l este volumen se modifica a 44 1, Esta modificacidn de
la mesa a extraer puede compensarse hasta ahora solamente
por la modificacidn del tiempo de compds. Sin embargo seria
més sencilb si en un caso de estos se pudiera influir tam-
bién en el volumen de la carga. Para conseguir esto sin gran
des esfuerzos, estd previsto que los dispositivos para el
ajuste del nivel estén dispuestos en forma ajustable y fija
ble en por lo menos un tubo que deade 8l exterior penetrs
en lag columnas o dentroc de por lo menocs un tubo. Construccio
nes de este tipo estén representadas en las Figuras 7 a 10.
£l 1iquido a acondicicnar entra a través de la tuberia 11' y
sale de la columna de tratamiento como producto depurade &
través de la tuberia 13'. La masa adsorbente o cambiadoxra
que ha descendido al fondo cénico 12' se introduce a través
de la tuberia 16' en una columna de lavado 20' y se devuelve
por la wberia 26' al cabezal de la columna de tratamiento 10°,

Tante en el espacio de extraccién de la columna de

tratamiento que en la Figura 6 estd seffalado con el campo cir
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cular A, como también en el cabezal-de la columna derlavado,
que en la Figura 6 esté seflalédo con B, estén previstos dis-
positivos de regulacidn de nivel ajustables, por medic de los
cuales el volumen de la carga puede ser determinado y modifi-
cado. En el ejemplo de reelizacifin de acuerde con la Figura

7 en el fondo cénico 12' de ls columna de tratamiento 10!
estéd guiado un tubo 14' en forma telescépica dentro de la
tubuladura de salida 12b', E1 tubo de salide tiene en su ex-
tremo una brida 12a' que emerge hacia fuera y en la que estén
sujetos dos husillos 18' diametralmente opusstos entre si. Eg
tos husillos penetran por su parte por una brida l4a' del ty
bo telescfpico 14' y se sostienen en ella por medio de las
tuercas 15'., Por el ajuste de estas tuercas y sl desplazamien
to correspondiente del tubo telescdpico 14' dentro de la tu-
buladura 12b' puede modificarse la altura de inmersién del
tubo en el fondo debajo del distribuidor 19' de aguea en bru-
to, Dentro del tubo telescdpico 14! esté dispuesto en for-

ma rigida otro tubo 16' que es el tubo de transporte. Este
tubo esté unido también por medioc de una brida l6a' con el
dispositivo de regulacién 18', En el ejemplo de realizacidén
de acuerdo con las Figuras B y 9 esté dispuesto en forma ajus
table un cuerpo anular 44' en el fondo de la columna de tra-
tamiento seflalada en su conjunto con 40!, Este cuerpo anular
tiens los talasdros 44a' para ls salida del agua en bruto.

El ajuste de este cuerpo anular dentro de la columna de tra-
tamiento se realize por medio de dos tubos 46' y 4B8' guiados

en forma telescdpica y que en wbuladuras 42b' y 42c' dispues-
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tas en forma excéntrica y previstas expresamente a este obje

to, estén guiados ajustables en la misma forma qus se descri

bid en relacién con la Figura 7. En la tubuladura céntrica
de salida 42a' del recipiente 40' esté insertado el tubo de
transporte 16' mientras el agua en bruto se introduce a tra-
vés de los tubos 46' y 48,

En la Figura 10 se ve un cabezal de una columna
de lavado. La determinacién del volumen se realiza aqui por
medio de un tubo de inmersifn 24' guiado en forma céntrica
en el cabezal y que tiene una brida 24a‘', con la que el tu-
bo 24' se puede desplazar dentro de una tubuladura 27!,
En la brida estén previstos taladros para recibir los husi-
llos 28', une de cuyos extremos esté sujeto en forma esta-
cionaria en el cabezal 22', mientras el otro extremoc de
estos husillos, que penetran por una brida 27a' de la tubu-
ladura 27', estd sujeto en una brida 26a' de un tubo de
tggnsporte 261, El ajuste del tubo de inmersifin 24', ss rea
liza aflojando las tuercas 25' y realizando su desplazamien-
to por medic de la brida 24a'. Una vez alcanzada la profun-
didad de inmersién deseada se aprietan las tuercas 25', En
el cabezal de la columna 20! esta prevista una tubuladura
22' para la introduccifn del agua de transporte gue conduce
el matPrial abdsorbente o cambiador de icnes, gque se encuen-
tra en el cabezal hasta la profundidad de inmersién, por la
tuberia 26' a la columna de tratamiento. Entre el cabezal
y la parte cilindrica de la columna 20' se encuentra una pla-

ta porte-toberas 30' en la que estén previstos taladros 30a!
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para el alojamiento de toberas de filtracifn. _ .

Segin se vé, es posible un sjuste sencillo mediante
el accionamiento de las tuercas y el desplazamiento de los
tubos., 5i las columnes tienen un volumen grande, es conve-
niente que se empleen dos o més tubos telescdpicos. Asi por
ejemplo ha resultado ser conveniente que en el cabezal de una
columna de lavado de acuerdo con la Figura 10 con un difmetro

de més de 400 mm se coloquen tres tubos de inmersidn.

Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

l.- Procedimiento y dispositivo para separar de .11
quidos materias suspendidas y sflidas finamente distribuidas,
y/o disueltas, especialmente agua, en el que el Xjuido a de-
purar fluye por une columna de tratamiento llena de material
filtrante y adsorbente, caracterizado el procedimiento por-
que el material adsorbente cargado de materias sucias es
descargado en porciones y en forma acompesa de la columna
de tratamiento, introducide en una columna de enjuague aco-
plada detrfs de la columna de tratamiento y después de un
concienzudo procesc de enjuague y tal vez de depuracifn es
devuelto en circulacién a la columna de tratamiento,forman-
do la columna de tratamiento y la de lavado junto caon las
tuberias de comunicacidn un sistema de presidn cerrado en

P
Sl.
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2.~ Procedimiento, de acusrdoc con la reivindica=

cién 1, caracterizado porque el material adsorbente después

del proceso de enjuague es tratado con un disolvente adecua-
do que tal vez antes de la devolucidn del material adsorbente
a la columna de tratamiento se separa de este por laveado,
ﬁientras el disolvents por su parte para su depuracidn se
somete a una destilacidn y se devuelve en circulacifn a una
renovada utilizacidn,

3.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones asnteriores, caracterizado porque el disolvente después
de su utilizacidén se evapora, se condensa y se conduce &
su renovada utilizacién en forma continua o discontinua.

4.~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizade porque el disolvente en el
material sdsorbente después del tratamiento es expulsado
con gas inerte calentado o con aire,

.. 5.- Procedimiento, de acuerdoe con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el material adsor-
bente antes del tratamiento con disolventes es desaguado sy
perficialmente.

6.- Procedimiento, de acuerda con las reivindica-
ciones anterio£es, caracterizado porque el aire o el gas
se libera de disolventes y se conduce a una utilizacién re-
novada,

7.~ Procedimients, de acuerdo con las reivindica-

ciones anteriores, caracterizado porque el material adsorben-

te es libre de grupos achivos.
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8.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizadeo porque -como materiasl adsor-
bente se emplea una masa porosa, activa o inactiva de cam-
biadores de iones.

9.~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque como material adsorben-
te se emplea material granulado de difmetro diferente.

10,~ Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el tamafio de granos
es de unos 0,6 a 2 mm,

11,- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizads porque a la masa adsorbente
depurada se afiaden germicidas, como cloro, cloramina, ozona.

12,- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la extraccidn del ma-
terial adsorbente de las columnas de enjuague y de lavado
se realiza por medio de por lo menos un tubo de extracecidn
que desde el cabezal de la columna pehetra en esta, y porque
mediante el ajuste de la profundidad de inmersiénde los tu-
bos de extraccidn se determina el volumen de la masa adscrben-
te a extraer de la columna de enjuague y de lavado, el cual
volumen debe sintonizarse con el volumen del embudo de des-
carga de la columna de tratamiento.

13.~- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores,caracterizado porque inmediantamente antes
de la introduccidn de la masa adsorbents enla columna de
tratamiento un golpe de agua que corre en direccién opuesta

a la corriente del agua limpia,se introduce momenténeamente
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desde arriba hacia abajo y se descarga en el fondo de la co-

lumna de tratamiento.

14.- Procedimiento, de acuerdo con las reivindica-

ciones anteriores, caracterizado porque el tiempo de compés

es regulado con solapamiento del tiempo por in reloj, un

medidor de caudal, un mandmetro de presidén diferencial o un

aparato medidor paras la medicidn del grado de enturbiamiento
o de pureza del liquido tomado de la columna de tratamiento

o/y de la entrada o =mlida de la misma.

15.~ Procedimientoc, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque con el liguido & acon
dicionar se mezcla un medio auxiliar de filtracidén, un medio de
floculacién y/o un medio auxiliar de floculacién.,

16.- Dispositivo, para la realizacién del procedi-
miento de acuerdo con las reivindicaciones anteriores,cerac-
terizado por una columna de enjuague acoplada detrés de la
columna de tratamiento, asi como por una tuberia de comunica-
cidn querconduce desde el fondo de la columna de tratamiento
al fondo de .la columna de lavado, siendo conmutable por media
de una vélvula, por una tuberia de enjuague acoplads a la co-
lumna de enjuague y por una tuberia que une el cabezal de la
columna de lavado con el cabezal de la columna de tratamien-
to, siendo conmutable por medio de una valvula,

17.- Dgspositivo, de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque en el fondo de la columna
de tratamiento y de la columna de enjuague estén previstos dig

positivos para el ajuste del nivel, cuya profundidad de inmer-
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gidn en las columnas determina el volumen de la carge a ex-
traer. "

18.~ Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizade porque en el fondo de la columna
de enjuague est8 dispuesta unas placa perforada con orificios de
diferente difmetro, disminuyendo el tamaKo de los orificios
desde el centro hacia el borde,

19.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque a la tuberia de enjuague
que conduce a le columna de enjuasgue estd acoplado un aparato
agspirador por chorro,

20,- Dispositivo segln reivindicaciones anteriores,
caracterizado por una columna de extraccidn acoplada detrds

de la primera columna de Javado y comunicada con la columna de

tratamiento, la cual esté comunicada con un tanque para el di-

sclvente depurado asi como con por lo menos una columna de
destilacién.

21,- Dispesitivo, de scuerdo con las reivindicacio-~
nes anteriores, caracterizado porque delante del tanque estd
acoplada une columna de refrigeracidn y porque a través de una
tuberia la columna de refrigeracidn estd unida a una columna
de destilacifin a la que estd acoplada una tuberia que conduce
a la columna de extraccién tal vez con la interposicidén de
un tanque para el disoivsnte ensuciado.

22.~- Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque a la columna de extrac-

cién esté acoplada una tuberia para la alimentacidn de aire asi
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como una columna de refrigeracidn para el enfriamiento de ai-
re o de gas.

23,- Dispositive, de acuerdsc con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porgue a través de tuberias
la columna de extraccifén estéd en comunicacién con una segunda
columna de lavado que por su parte estéd comunicada por una tu-
beria de transporte con la columna de tratamiento.

24.- Digpositivo, de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque entre el recipiente de
tratamiento y la primera columns de lavado estd prevista una
columna de medicidén.

25.- Dispositivo, de acuerdoc con las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizade porque la columna de medicidn
estd comunicada, tal vez por medio de un apsrato aspirador por
chorro con recipientes que contienen liguido de regeneracién.

26.~ Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores, catacterizado porque las columnas de enjuague
y lavado o los cabezales de las mismas tienen forma cénica.

27.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque varias columnas de trata-
miento s= pueden comunicar alternativamente con una sola colum-
na de enjuague,

28,- Dispositivo de acuerdo con las reivindicacio-
nes anteriores, caracterizado porque el dispositivo esté aco-
plado delante de una instalacién cambiadora de iones que tra-
baja en forma continua o casi continua,

29,- Dispositivo, de scuerdo con las reivindicacio=-
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nes anteriores, caracterizado porque el dispssitivo para el
ajuste del nivel estd dispuesto en forma ajustablé y fija-
ble en por lo menos un tubo que pesnetra desde el exterior
en el recipiente o respectivamente dentro de por lo menos
un tubo,

30.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo para
el ajuste del nivel estd configurado como tubo y estd guiado
en forma telescdpica dentro de una tubuladura prevista en la
parte terminal del recipiente.

31,~ Dispositivo, de scuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el tubo tiene en su
extremo que emerge de la tubuladurs de acoplamientoc una brida
en la que estd fijado un dispositivo de ajuste.

32.- Dispositivo, de acuerdo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque la brida estd atra-
vesada por al menos uno, preferentemente dos husillos diame-
tralmente opuestos entre si y sobre los que estén dispuestas
tuercas que reciben la brida entre si.

33,- Dispositivo, de acuerdeo con las reivindica-
ciones anteriores, caracterizado porque el dispositivo de
regulacidén del nivel dentro del recipiente de trabajo estd
configurado como cuerpo anular que estd sostenido por al menos
dos tubos agarrasdos en sitios opuestos,

344~ PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA SEPARAR DE
LIQUIDOS MATERIAS SUSPENDIDAS Y SOLIDAS FINAMENTE DISTRIBUI-

DAS,
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Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de treinta y siete hojas es-

critas a méquina por una sola cara y de sus correspondientes

dibujos.,

Medzid, gpes’ Ny 1975 ‘



Hager & Elstsser

744

Fig. 1

i
[
0—"T .’-)':\,\

18 " ,'=,:'. A 5
Sl Sl
12 13 ?IT 13

.
i
;
A Oio_._.——-J_——
ﬁw
[«

'
.....

r's “tal
e,

e s

LN

e e aen st o Sy .

742 /

724 e5
741 70a //i ) T I/ ' e '?3]";14—\:*-749
| 7130 728 /

|

l

|

|

I L3,

!

{ /148
|

L

iy
‘Q
N

Escala variabfg7J q

SRS
| \ \
~3
]
0
=
oy
N
(8]
=
115
Lo}
(o]
=
[Le]
Q
(V]



el

2 G3 PTIpel

Z€ L

STCETIEA BTEOST

£z

Z0eGLY

Ml

fol oouts uog

Xo8ERFTT

n
v

oH)‘( .

b




23 37 32

Escala variable




3Son einco hojas

Medrid 25 Mayo 1.973




Hager & ElsHsser Son cinco hojas

Figt 415204

mg/l mg/l
I I
201 Ia
304 168+
76 - ITh
25~
744 -
204 12
70 +
75 kY
8 AN
\
\\
~—~ .7
04 9 \\\ Ia,/v
N - ’
4 - ——_1\__\—_4’-1-0 /’ -
5 b \\ - .._::;‘--,____"f
2 - -
] 1

g 12 16 20 2% 28 32 mih
20 25 30 35 40 msh

(WS
3
-~
o

Fig. 5

270

' Ma?‘d 25 Mayo 197

ﬂ/

770

W

BEscala variable

el



Hager & ElsHsser

Son cinco hojas

ZGL\

Escala variable

767 Ma 25 Mayo 1974

-



Hager & BlsHsser Son cinco hojas

‘ 415204

7
W &@\,—250
& i A
4 || L
'-’ : 7 ,4 ,
'l 25
N 'EE
: /
N 27
i /
1 28
ki /
(N 22
| L
T =
’ ; p ] K
30a 302l
1% I Y Y
N\ AN i AN AN\
NEWN )

Y
-

-

"‘,-.-‘.1'0
LR L PP
.y e

Madr 5 Mayo 1.973

Escala variable




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



