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El presente invento se refiere a un sistema auto-
metico de presentacidn y de aprovechdimiento de inf ormacio
nes que conciernen a vehiculos gue pasan por puntos debfer-
minados. Se aplica, mids particularmente, a vehiculos de
transporte en comﬁn, sin estar limitado, sin embargo, &
los mismos.

Las crecientes dificultades de la circulacitm,
especialmente en las grandes ciudades, dotadas de lireas
de transporte en comun en guperficie, hacen que, pars el
usuario, cualquier desplazamiento, sobre todo a las horas
punta, presente un cierto caracter aleatorio.

De hecho, el usario que espera un autobus en
una parada, no sabe, en general, cual sera el tiempo de
espera que debers sufrir antes de que un vehfculo llegue
a la parada, y todavia sabre menos si podra subir al vehi
culo cuando éste se presente. ELl problema de la espera y
el de la plaza disponible revisten as{ una importancia que
tiende & llegar e ssr considerable y que constituyen ya
actualmente una fuente de molestias para el usuario, mo-
lestias que no podran mas que aumentar en el futuro.

Hagta ahora, no parece gque se haya hecho algo
para gque el usuario de los transportes en comun de sSuper-
ficlie pueda decidir con conocimiento de causa la actitud
a tomar cuando quiere efectuar un recorrido. gGHay que es~

’ .
perar un autobus? y si decide esperar, jpodra subir al
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vehiculo que se presente?. Ademds, si las dos condiciones
precedentes se cumplen, jcudnto tiempo debera egperar en
la parada donde se encuentra para que pueda tomar este me-
dio de transporte?.

La simple exposicion del problema muestra to0do
el interes que existe en proporcionar a los usuarios, en
puntos determinados previamente, es decir, de hecho ep las
paradas de log autobuses, por ejemplo, cualquier informa-
cién concerniente a los vehiculos de transporte en comin
que recorren la 1inea jalonada por estas paradas, o por
lo menos los dos o tres vehiculos mas probables gque se di~-
rigen hacia la pareda considerade y que pueden llegar a
ella en un plazo razonable.

El conocimiento de tales informaciones gque con-
ciernen asi a le distancia a la cual se encuentran estos
veh{culos del punto en que le informacidn es expuesta y
al numero de plezas disponibles, determina la reaccidn del
usuario que, segin el caso, espera en la parada el vehicu~
lo anunciado o trata de elegir otro medio de transporte
que le parezca mas adaptado & las condiciones de la cir—
culacion.

El presente invento tieme por objeto un sistema
que determina automaticamente la exposicion, en puntos de-
terminados que jalonan una linea de tramsporte en comun,

. . . . 4 s
de informaciones que conciermen a la situacion de los wehl
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culos en su recorrido, asi como al nimero de plazas dispo-
nibles que ofrecen.

Los puntos donde se efectis esta exposicidn pare-
cen concernir principalmente & las paradas. Sin embargo,
la informacidn concerniente a la "situacion" de uno o de
varios veh{culos, puede ser aprovechadae dentro del marco
de la estrategia a definir para la regulacion del conjuin~
t0 de la circulacion en la red urbena. En particular, se
puede traducir en una cierta accion sobre el mendo da los
seméforos, puesto que la tendencia de las autoridades pﬁ-
blicas e a favorecer la circulacion de los vehiculoz ads-
eritos a los transportes en comun.

Segin el invento, esta accion sobre los semafo-
ros es determinada por la informacion de distancis del
vehiculo a dichos cruces.

Segun el invento, el sistema automatico de pre-
sentacion ¥ de aprovechamiento de informaciones gue con-
ciernen a vehiculos, recibe un mensaje codificado, gene-
ralmente en sistema binario, gue incluye al menos la dis=-
tancia recorrida por el vehiculo con relacion a un punto
fijo, el mumero de identificacidn de dicho vehiculo y su
estado de llenzdo, siendo de codificedo este mensaje glo-
bal, y la informacion de distancia comparada con un valor
fijo que depende del punto en que se efectua el descodifi-

cado, definiendo el resultado de la comparacion la distan—



Qia a la cuel se encuentra dicho vehiculo de dicho punto,

estando esta sometida a una segunde condicion que afecta

a la localizacion, aguas arriba de dicho punto, del veh{-

culo, y que puede determiner la exposicidn de informacion,
5 y/0 & una tercers condicicn que afecta a una distancia de-

terminada alrededor de dicho punto, y que determina el

aprovechamiento de dicha gefial como sefial de mando.

Otras caracteristicas dsl invento aparecerdn en

el curso de la desoripcién que sigue de un ejemplo de rea-

10 lizacidn del sistema dado, con ayuda de las figuras, gque

representans

- la figura 1, una representacidn esquemdtica
del equipo de una parada destinado a la presentacidnu de
les informaciones;

15 - la figura 2, un grafico que indica log dife=-
rentes datos tratados en la figura 1;
| - la figura 3, una representacidn esquemdtioa
del circuito llamado de clasificacion y memorias;
- lg figura 4, un grafico que indica una dispo-
20 gicion particular de los datos relativos a la figura 3;

- la figura 5, una representacion esquemdtica
del equipo de un punto fijo, nas especialmente destinado
al mando de semaforos de cruces;

~ y la figura 6, un grafico que indica los di-

25 ferentes datos tratados en la figura 5.

14.6.73a - 5 -
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Como ya se ha dicho, el sistema objeto del pre-
gente invento fiene por finalidad proporcionar automatica-
mente, mas particularmente a los usuarios de los transpor-
tes en comun que esperan un vehiculo en una parada, por
ejemplo, a la vez, la posicion actual del vehiculo mas
proximo que se dirige hacia la parsda o de varios de es-
tos vehicﬁlos, asi como el numero de Plazas de gus rucden
disponer. Bstas informaciones son transmitidas, de prefe-
rencia, por via radiceléctrica a una cadencia tal que los
usuarios pueden seguir la evolucidn de la situacion en su
lines, por lo menos aguas arriba del punto en que se en—
cuentran. Estas informaciones aparecen en dispositivos de
exposicion.

Sin embargo, para ciertos puntos del recorrido,
especialmente en cruces, las informaciones no son sxpues-—
tas para ser aprovechadas por los usuarios, sino que son
utilizadas, especialmente lag distancia a la cual se encuen—
tra el vehiculo, para influir sobre el mandc de 10s Semi—
foros de sefializacion del cruce.

Las informaciones transmitidas a aprovechar in-
cluyen, de una menera general, el numero del vehiculo, la
distancia a la cual se encuentra dicho vehiculo de un pun~
to fijo que mrede ser su punto de partida en cabeza de la 1i-
nea, o punto que serd adoptado en la descripeion que si-

gue, ¥y su carga, es decir, el numero de personas que 1o
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ocupan, o el numero de plazas disponibles. EL vehiculo
debe, pues llevar medios para adquirir estas informaciones
y transmitirles; estos equipos no serén desoritos, sin em
bargo, porque no forman parte del presente invento.

El sistema automitico de presentacion de infor-
maciones que conciernen a los veh{culos, segun el invento,
responde a un mensaje enviado por los vehiculos considera
dos. Este mensaje incluyes, como ya se ha precisado, al nﬁ
mero del vehiculo, la distancia que ha recorrido desde su
punto de partida y el numero de plazas de que disp-ma. A
esto se aflade una palabra de sincronizacion que identifi-
ca el mensaje e informaciones de seguridad, llamados bi-
tios de paridad en el caso en que el mensaje esta expressg
do en un codigo binarip, lo que es el caso por regla gene
ral.

Este mensaje es transmitido por via radioelectri
ca, 10 que determina la utilizacidn de una frecuencia por-
tadora. En principio, todos los vehiculos considerados emi
ten a la misma frecuencia, ya sea en respuesta a la llama-
da de un puesto central, ya sea de manera autonoma; se ad-
mite, en el caso de la autonomia, que haya pocas interfe-
rencias perturbadorss, porque si dos vehiculos emiten al
mismo tiempo, se produce superposicion de las emisiones e
imposibilidad de aprovechar los resultados en la recepciocn.

De hecho, ge admitira que el periodo de disparo de las emi
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siones, es decir, el intervalo de tiempo que separa dosg
érdenes de emision sucesivas de un mismo vehiculo, es alea
torio entre el tiempo O y un tiempo T miximo. Esta forma
aleatoria del periodo de digparo de las emigiones reduce
la probabilidad de una superposicion sistemdtica de las
emisicnes procedentes de vehiculos diferentes.

El valor Optimo del tiempo T méximo estd dado
por un caleulo de probabilidades en funcion de la duru-
cidn del mensaje de cada vehfculo y del nimero de vehicu
los, Si se supone un numero de vehiculos igual a waa trein
tena, y una duracion del mensaje del orden de 50 milisegun
dog, el valor Optimo del tiempo méximo T es de 5 segundos
aproximedamente. Conduce a una probabilidad igual & S$9% de
recibir cade 30 segundos un mensaje de un vehiculo, no per
turbado por las emisiones de los otros vehiculos e igual
a 80% de recibir o no un mensaje perturbadc cada 10 segun
dos.

Lo que precede implica la idea de que el invento
estd limitado & un numero relativemente restringido de vehi
culos. Este no es el caso, y conserva todas sus posibilida
des si el numero de estos vehiculos es considerablemente
aumentado. En este caso, los vehiculos no emiten de manera
auténoma, y por consiguiente aleatoria, sino que transmi-
ten su mensaje segﬁn un programa predeterminado o a peti-

cion de un puesto central.
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La

Ia figura 1 presenta el esquema de principio de
un equipo gue permite, segun el invento, disponer en un
punto fijo o parada donde se detiemen los vehiculos, in-
formaciones que interesan a los usuarios de la linea de
transporte en comin. Este equipo incluye unz antena de
recepcion conectada & un receptor 2 que alimenta un desmo
dulador 3 conectado a wn circuito 4 llamado desmultiblexor.
El receptor esta, de una manere general, en escucha perma-
nente & la frecuencia utilizada por los emisores de los
vehiculos. La antena es de un tipo cualquiera, flexible
u otro, con una ganancia en la zons geogréfica Uutil donde
se sitda el trayecto del vehiculo. El desmodulador 3 tie-
ne por finaslidad reconstituir en forms digital los mensa-
jes recibidos de los vehiculos que habfan sido puestcs en
una portadora y modulados en frecuencia, fase o aamplitud.

Proporcionando el desmodulador, de este modo,
una sefial gue es una sucesion de estados O y/o 1 en serie,
el desmultipiexor es hecho activo por la palabra de sinecro
nizacion gue valida el mensaje y analiza el mensaje comple
t0 que suministra en paralelo, si el control de paridad no
ha revelado error.

En un ejemplo de realizacién, sl desmultiplexado
del mensaje recibido se realiza por registros serie/parale

lo alimentados por la sefial recibida despuds de la filtra-

.’
Clone.
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La constatacion de presencia de una palabra de
sineronizacion que precede a cualguier mensaje, dispara
el almacenaje paso a paso del mensaje en el registro al
ritmo del reloj cuya frecuencia es la misma que la utili-
zada en le emision durante la formacion del mensaje. A me
dida de la clasificacion del mensaje, un circuito ds con
trol verifica la validez del bitio de paridad, caracter
por caracter.

Al final del mensaje, determinado por el numero
de bitios clasificados, si el control de paridad no ha ma
nifestado error, el mensaje s8lmacenado en los reglstros
es transferido en blogue & memorias paralelas que conser-
van la informacidn hasta la llegada del mensaje siguiente.
Este desmultiplexor incluye asi varias salidas donde apa
recen diferentes informeciones. En la salida 5 aparece
una seflal que ind%ca que el mensaje que ha sido recibido
y desmultiplexado es correscto. En la salida 6 aparece una
sefial que indica el numero del vehiculo cuyo mensaje ha
sido recibido y analizado. En la salida 7 aparece la sefial
que indica la carga actual del vehiculo, es decir, por
ejemplo, el numero de plazas ocupadas o disponibles, en
la salida B aparece una sefial Dv que indica la distancia
recorrida por el vehiculo considerado desde un punto fijo
de referencia, por ejemplo, en este caso, su punto de par-

tide en cabeza de la linea, y en la salida 9, aparece una

- 10 -
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sefial llamada de frayecto, que indica el sentido de cir-
culacidn del vehiculo considerado a lo largo del trayecto.
Esta informacion relativa al sentido de circulacidn es in
troducida en un circuito de comparacién 10 donde es com~
parada con una informacion procedente de un circuito 11
que contiene, bajo una forma codificada similar a ia de

la informacion del trayecto, la indicacidn relative sl sen-
tido de recorrido del vehiculo que debe alcanzar esta esta
cion, por ejemplo, si la estacion concernida se encuentra
en la via "ascendente" o en la via "descendente". Si la
comparacién es favorable, el comparador 10 suministra una
informacitn que indica que el sentido del trayecto del
vehiculo es compatible con la estacidn que ha captado el
mensaje.

La sefial gque aparece en la salida 8 del desmul-
tiplexor 4, y que representa en el caso considerado la
distancia recorrida Dv por el vehiculo desde su salida de
la cabeza de linea, es aplicada a un circuito de sustrac—
cion 12, que la cercena de un valor Ds recibido de un
circulto 13 y que representa, en las condiciones actue-
les, le distancia entre la cabeza de linea y la parada con-
siderada, y que es una constante de la parada.

La figura 2 indica como se establecen estas dis-
tancias en el caso descrito aqui, as{ como su diferencia

De, con relacion al punto de partida P de la linea o ca-

_11—
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beza de linea, la parada ST y el vehiculo V.

Ia sefial gue sale del circuito de sustraccion
12, o sea De, representa de este modo la distancia a la
cual se encuentra el vehiculo V de la parada ST hacia la
cual se dirige, y en que el mensaje transmitido por el vehi
culo debe ser expuesto.

Lag diferentes informaciones, ya sea la que in-
dica un mensaje correcto (procedente de la salida 5 del
desmatiplexor 4), la que indica el mumero del vehieulo del
que se ha captado el mensaje (procedente de 6), la que in-
dica la carga del vehiculo (procedente ds 7), la que indi-
ca el sentido del trayecto (procedente de 10)y la que da
la distancia De (procedente de 12), son transmitidas a un
circuito 14 llamado de clasificecion y memorias. Ests cir-
cuito 14 recibe, ademds, una informacidn suplementaria del
dispositivo de sustraccion 12, que concierne al signo de
la distancia De, que normelmente debe ser positivo en las
condiciones adoptadas para esta descripcion, para que el
mensaje captado pueda ser expuesto. De hecho, De positiva
indica entonces que el vehiculo estd aguas arriba de la
parads considerada. Una distancia De negativa indicaria
que el vehiculo ha rebasado la parada, el mensaje no ten-
dria ya ningin interés y seria rechazado en la parada con
cernida,

La informacion transmitida para el vehiculo, con

- 12 -



cernlente & la carga, puede ser, o bien:

- gl numero de plazas disponibles. En este caso,
lp informacién es aprovechable directamente.

- ol numero de plazas ocupadas en valor relati-

5 vo con relacion a la capacidad mexima del vehiculo. En
este cago, elequipo de la parada deducira el numerc de
plazas disponibles en valor relativo, calculando eiscomple—
mento a 1 de la informacion recibida.

- el numero de plazas ocupadas en valor sabsolu-

10 to. En este caso, si los vehiculos no tienen la misma ca-
pacidad, es necesario conocer la capacidad del vehiculo
que ha emitido el mensaje. Esta indicacion complementaria
sera llevada por el mensaje. Efectuando una sustraccidn,
el qguipo de la parada.deduciré el numero de plazas dispo

15 nibles, que podrd ser expuesto luego en valor absoluto o
en valor relativo.

En la descripecidn que se hace del mismo, nos li-
mitamos al caso en que el nimero de plazas digponibles es
transmitido con el mensaje, y la figura 1 da cuenta de es~

20 te caso., Sin embargo, los otros dos casos que originan mo-
dificaciones muy sencillas de la figura 1, y que no alte-
ran en nada el invento, no seran descritos de manera par-
ticular,

El circuito de clasificacion y memorias 14 tie-

25 ne por finalidad seleccionar las informaciones, para no al-

15.6-73 - 13 -
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macenar y exponer mas que las que pueden presentar un in-
teres inmediato para 1los usuarios que esperan en una parg
da.

De hecho, una parada es capaz de captar los men-
sajes procedentes de un cierto numero de vehiculos que se
dirigen hacia ella o incluso que la han abandonado. Es
evidente gue todos estos mensajes no presentan el umismo
interes, puesto que proceden de vehiculos cuyas distan-
cias a le parada son difersentes.

Pueden producirse varios casos, los cuales se—
rén deseritos en apoyo de la figura 3, que ofrece una re-
presentacidn esquematica del cireuito llamado de clasifi-
cacion y memorias.

Este circuito incluye, en el ejemplo descrito,
dos memorias solamente, 26 y 29, que indican por esto que
se pueden tratar de manera casi simulténea dos mensajes
procedentes de dos vehiculos diferentes.

Estas memorias, a titulo indicativo, pueden es-
tar constitufdas por toros magnéticos, bascules electroni
cas, reglstros de desplazamiento u otros dispositivos
todavia.

Las entradas de este dispositivo 14 estan desig-
nadas con las mismas referenciss que en la figura 1, 0 bien
17 para la entrada que transmite la informacion de presen

cia de un mensaje correcto, 18 para la del trayecto correc

- 14 -
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to, estando caracterizada la presencia simultanea de estas
informaciones por una seflal que sale del circuito "Y" 23
que lus reune; 0 bien 19, para la entrada que transmite

el numero del vehiculo emigor, 20 para la que transmite

le distancia De, 21 para la que transmite el numero de rla
zas disponibles del vehiculo y 22 la que da el signo de

la distancila De.

Las entradas 19 a 21 estan conectadas a une puer—
ta 34 mendada por la informacion de signo de De, que las
dirige segun el caso a uma de las memorias 26-29. Estas
memorias son controladas por un cirecuito "Y" 25 o 27, 1lla
medo de mando de acceso, segun ciertas condiciones,

A cade una de las memorias estén asi asociados
dos circuitos comparadores 30 (37) y 31 (38). La finali~
dad del comparador 30 es verificar que el numero del
vehiculo cuyo mensaje se gquiere registrar, es o nc de un
vehiculo cuyo mensaje precedente ha sido ya registrado.

En el caso en que estos numeros coinciden, es transmitida
una sefial de blogueo de la memoria 29 al circuito "Y" 27

g traves del inversor 41. El comparador 31 compara la dig~
tancie De del vehiculo que ha emitido un mensaje con la
distancia De1 de un vehiculo cuyo mensaje ha sido ya re-
gistrado. Un resultado fevoreble de esta COmparacién tie=
ne lugar sl la distancia De es inferior a la distancia De1,

que indica que el mensaje incidente procede de un vehicg

....15_
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lo més prdximo a la parada que el precedente. Un circuito
"¥" 33 recoge le sgeflal procedente del comparador 31 y la
denomindda de signo de De, aplicada a la entrada 22. Su
presencia comin determina una sefial aplicada en el cir-
cuito "O" 32, que alimenta una de lag entradas del cir-
cuito "Y" 25 de mando de acceso de la memoria 26, estan
do conectada la otra entrada de este circuito "¥", 2z %ra
ves de un circuito de retardo 24, que la retarda una dura
cion de 1/2 t. Se observara que el tiempo t representa la
duracidn de un impulso aplicado en la entrada 17, que in-
dica que la prueba de paridad ha sido positiva.

Las oftras entradas del circuite "O" 32 reciben
el resultado de la comparacion efectuada en el comparador
30 y 1a informacion de ocupacion de la memoria 26, %rans-
mitida a traves de un inversor 36.

Los circuitos asociados a la segunda memoria 25
gon similares a les definidos parza la memoria 26. De hecho,
un mensaje incidente es tratade, en primer lugar, en los
circuitos asociados a la primera memoria 26, y luego pro-
puesto al de la memoria 29, después de un retardo del or
den de 2 t sufrido en el cirecuito 28.

Se encuentran de este modo los comparadores 37
vy 38 que corresponden & los cqmparadores 30y 31, los cir
cuitos "Y" 39, "O" 44 e "Y" 27 que corresponden, respecti

vamente, a los circuitos 33, 32 y 25. Es preciso, sin em-

- 16 -
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bargo, afiadir un cirecuito "¥" 43 agociado a un circuito
"O" 47 que interviene cuando un vehiculo ha adslantado a
un vehiculo que le precedia.

El funcionamiento de los circuitos descritos en
1o que precede es el siguiente:

Se supone que son recibidos mensajes de dos vehi
culos que se dirigen hacia la parada concernida, eéféndo
uno, mds préximo, a la distancia De,, ¥ el otro, a la dig
tancia De,. En estas condiciones, la memoria 26 es relati
ve a la distancia De1 ¥y la memoria 29 2 la distancia Dey.

Un mensaje incidente es recibido entonces de un
vehiculo que se encuentra a la distancia De de la parade.

En un primer caso, se supone gque las memorias
son libres. El mensaje incidente de un vehiculo situsdo
a la distancia De es registrado en la memoria 26, siendo
el circuito "Y' 25 pasante al recibir una sefial de no ocu
pacion de la memoria 26 a través del circuito "OW 32 y
una gefial procedente del circuito "Y" 23. Este mensaje,
por el contrario, no puede ser registrado en la memoria
29.

Otro menseje incidente que procede de otro vehi
culo no puede ser registrado entonces en la memoria 26 que
estd ocupade (sefial a traves del inversor 36), no concor-
dancia de los numeros de los vehioulos en 30 y distancia

De del segundo vehiculo superior & De, registrada determi

1

...17..
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nada por el comparador 31. Por el contrario, este segundo
mensaje es tenido en cuenta por la memoria 29, que no es-
8 ocupada.

Si las memories 26 y 29 estdn ocupadas, la memo
ria 26 1o esta por el mensaje de un vehiculo que se encuen
tra a las distaneia De,, el mas proximo a la estacidn, y
la memoria 29 por el mensaje de un segundo vehicule gque se
encuentra a la distancia Dea, tal que ])e2 >De1.

Un primer mensaje incidente del primer vehiculo
es tal que la distancia De es, a la vez, inferior a De1 ¥y
Dez.

Este mensaje es tenido en cuenta en la memoria
26, poréue ciertas condiciones de acceso son cumpligdas:
identidad de los numeros de los vehiculos en 30, distan-
cia De inferior a De1 con De positivo, haciendo el circui
to "Y" 33 pasante. El circuito "Y" 25 es igualmente pasan
te. El circulto de puerta 34 hecho pasante por la informg
cion de signo De ;>() deja pasar las informaciones que con
ciernen al vehiculo, que son registradas en la memoria 26.

Por el contrario, este mensaje no puede ser te-
nido en cuenta por la memoria 29, porque en el circuito
nyn 27 falte la condicidn de no identidad de los vehicu-
los por el inversor 41. Falta iguslmente la condicidn de

identidad del vehiculo incidente con el registrazdo en la

memoria 29 (comparador 37).

- 18 =~
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La llegada de un mensaje procedente del segundo
vehiculo origina las hipdtesis De;>De1 ¥ De < Dey.

Este mensaje no puede ser tomado en cuenta por
la memoria 26, puesto que no existe identidad de los né
meros de los vehiculos, estando adscrita la memoria 26 al
primer vehiculo, y puesto que la distancia De es superior
a De1 registrada previamente.

Este mensaje es tomado en cuenta en la memoria
29, porque existe identidad de los numeros de los vehicg
los (en 37) no identided con el vehiculo tomado en cuen~
ta en 26 (por 41) y distancia De inferior a De, (en 38).
Lag informaciones que pasen por la puerta 34, abierta por
la condicion De positiva, son entonces registradas en la
memoria 29.

Una tercera hipbtesis debe ser considerada, re
lativa al caso en que el segundo vehfculo adelanta al pri
mero. En este caso, las magnitudes relativas de las distan

cias De, ¥ De1 son modificadas y, despues que el vehiculo

2
numero 2 haya adelantado al vehiculo numero 1, deberd ser
tomado en cuenta por la memoris 26 y no ya por la memoria
29.

81 1llega un mensaje del primer vehiculo, y el sisg
tema ignora todavia que el primer vehiculo ha sido adelanta
do, la nueva distancia del primer vehfculo es registrada en

la memoria 26 segun el proceso ya descrito,
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En el momento en que llega un mensage del segun-~
do vehiculo adelantador, las condiciones de distancia hen
cambiado, y De es, a la vez, inferior a De1 ya Dez.

Bota distancia De es tomada entonces en cuenta
por la memoria 26 e igualmente por la memoria 29, puesto
que nada se opone a ello, siendo el circuito "Y" 43 pasan
te. Sin embargo, la seflal procedente de 43 es transmitida
a la puerta 34 por un conductor de puesta a cero RAZ. Una
seflal es entonces transmitida a la memoria 29, que es li~
berada. Un nuevo registro en esta memoria sera efectuado
para un nuevo mensaje procedente del vehiculo adelantado,
que habrd ocupado de hecho el lugar del segundo vehiculo.

Se ha podido comprobar que los comparadores 31
y 38 trabajan préoticamente de modo simulttmeo. Esto puede
ser molesto cuando log dos vehiculos que han enviado men-
sajes captados por la parada estan muy cerca uno de otro.

En la figura 4a estan representadas las rosicio
nes de los vehiculos Vi v VII en el instante t1l en que Vp
emlte un mensaje que indica su.posicién. El alejamiento
de Vi con relacidn a la rarada ST es en este instante tl,
igual a De1.

Si estos vehiculos son los més préximos a la pa-
rada, el mensaje procedente del VI es inscrito en la memo-
ria 26 y el de VII en la memoria 29.

Bl vehiculo Vi; emite a su vez un mensaje en un

~ 20 -
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instante t2. En este instante, las nuevas posicilones son
De; para el vehiculo Vi) ¥ Deyy para el vehiculo Vygs €20
mo se representa en la figura 4b.

Puede suceder que en este instante t2, la dis~
tancia DeII sea Inferior a la distancia De1 del primer
vehiculo que ha sido puesta en memoria en el instants t1.

En el momento de la recepcidn en el instante 2,
el equipo de la parada sacars de ello la conclusion equi~
vocada de gue VII ha adelantado a Vi.

Pare evitar esta falsa deduccion, se aflade en
el circuito de comparacidn de las distancias entre vehicu
los, sobre el equipo de la parada, un umbral d. Se deduci

ré que ha hebido adelantamiento solo si Der, es inferior

a ZDe.l - d.

El valor d sera adoptado en funcion de la dura-
cidn maxima que puede separar la recepcion de los mensajes
de un mismo vehiculc por la parada, y en funcion de la ve-
locidaed mexima de los vehiculos sobre el trayecto conside-
rado,.

Las memorias 26 y 29 estan conectadas con perma-~
nencia a las salidas 45 y 46, respectivamente, del circui-
to 14, donde alimentan un circuito de transcodificacidn 15
que transforma las informaciones suministradas en sistema
digital por las memorias, en un cdédigo adsptado sl disposi

tivo de visualizacion 16. Este Ultimo puede estar realiza-
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do con tubos de gas, con elementos de segﬁentos en estado
80lido, cristales l{quidos 0 luminiscentes, filamentos, pa
neles de mando mecanico del tipo tambor o postigo. EL dis-
positivo de visualizacion presentars, para cade vehfculo
cuyo mensaje esta almscenado en memoria, la distancia del
vehiculo con relaciodn a la varada, o sea De, la carga del
vehiculo, en formas, por ejemplo, del nﬁmero de plazas dig
ponibles, y el nimero del veh{culo, siendo esta Ultima in
formacidn facultativa en cuanto a su exposicidn, y ctras
informaciones segun las condiciones loééles.

En principio, el equipo que ha sido descrito pa
ra una parada no concierne mds que a una sola linea. Si
varias lineas terminan en su recorrido en una misme rare
da, esta incluye, ademis de un receptor, un desmodulador
y un desmultiplexor comunes, para cada linea, un conjunto
separado que comprende un comparador de trayecto, un sug
tractor de distancia, un circuito de clasificacion y memo
rigs y un dispositivo de visualizacion. Ie discriminaciodn
entre los diferentes conjuntos adseritos a las lineas se
hace por la informacion "trayecto" contenida en los mensg
Jes, en el interior de los "comparadores de trayecto" 10.

Todo lo que se ha descrito en lo que precede se
refiere a un equipo que permite la presentacion de ciertas
informaciones juzgadas necesarias a los usuarios de lineas

de transporte en comun de superficie, que esperan en una
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parada.,

Se ve que, por medio de elgunas modificaciones
de detalle, el mismo equipo puede ser utilizado en el mar-
co igualmente de una linea de transporte en comin de su~
perficie, para el mando de los semaforos de un cruce, man-
do que trata de facilitar la circulacion de los vehiculos.

La figura 5 ofrece una representacion esquema-—
tica del equipo de mando de los semaforos de un cruce.

Es evidente que este equipo fijo responde, en
ciertas condiciones, al mensazje de un vehiculo que ge
aproxima al cruce.

Se ha visto anteriormente que el mensaje de un
vehiculo inclufe una informacién de memsaje correcto, una
informacidn llamada de trayecto que indica el sentidc de
avance del vehiculo, una informacidn de distancia recorri-
da Dv determinada, por ejemplo, con relacidn al punto ini
cial de la linea, una informacidn que da el nimero del
vehiculo que emite el mensaje y una informacion relative
e su carge. Este mensaje sigue siendo vélido, pero en el
marco del mando de los semaforos de.cruces, sera sometido
a otra condicion. Esta consiste en una comparacidn de la
digtancia De que separa el vehiculo emisor del punto fijo,
con une distancia Da llamada zone de accidn en el interior
de la cual el vehiculo debera encontrarse para que haya

s 2 »
una sgeccion sobre los semaforos.
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La figura 6 indica de manera eSquemética las di-
ferentes distancias a las que se hace referencia. El vehi-
culo V se encuentra en curso de su avance a una distancia
Dv de su punto de partida, distancia que registra. La dis-~
tancia De es la distancia a la cual el vehiculo Vge encuen-
tra del cruce C precisado en la figura por un juego de lu-
ces multicolores 8, siendo obtenida esta distancia De por
sustraccion de la distancia recorrida Dv de la distancia
conocida gue separa el cruce del punto de partida de 1
1inea, y Da representa la zona de acecidn.

El equipo en el cruce, representado en la Tigura
5, comprende, como ya se ha descrito en la figura 1, una
eantena de recepcién 1, seguida de un receptor 2, un desmo-
dulsdor 3 y un desmultiplexor 4. La informacion de trayec-
10 que aparece en la saliida 9 del desmultiplexor es apli-
cada a un comparador de trayecto 10 donde es comparsda con
un dato £ijo que representa el trayecto sobre el cual se
sitia el cruce con relacién aun punto fijo que puede ger
la cabeza de linea. ELl resultado de la comparacidm, que se
supone correcto, es enviado a un circuito "¥" 23 que re-
cibe del desmultivlexor la informacion del mensaje correc-
to y, por consiguiente, aceptable. El circuito "Y" 23 es-
t4 conectado a una entrada de un circuito "Y® 48 que man-
da el acceso a la memoria del equipo.

El numero del vehiculo presente en la salida 6

- 24 -



del desmultiplexor 4 es comparado con el numero del vehi
culo cuyo mensaje esta ya en memorig, en el comparador
50, y el resultado de la comparacion se aplica a un cir-
cuito "O" 59 que recibe, por lo demds, a través de un in-
5 versor 52, una informacion de memoria libre de la memoriea
49. E1 circuito "O" 51 alimenta la segunda entrada del
cireuito "Y" 48, La informacion de memoria ocupada consti-
tuye una informacion de presencia que aparece en 53, que
es dirigida sobre el mando de paso del punto a proteger,

10 por ejemplo el cruce.

Sin embargo, antes de que la memoria 49 suminis~
tre esta seflal de mando, han de efectuarse otras operacio-
nes, algunes de las cuales han sido ya descritas anterior-
mente,.

15 Asi, el desmultiplexor 4 suministra en su sali-
da 8 una indicacion Dv que representa, por sjemplo, la dis~
tancia recorrida por el vehiculo desde su punto de parti-
da. Un cirecuito sustractor 12 procede a la sustraccion de
la distancia Ds, expuesta en el circuito 13 y que iguala

20 a la distancia que separa el punto de partida inicial de
la 1inea y el punto en que el mensaje es captado y aprove~
chado, en el ejemplo actual el cruce en que se quiere ac-
tuar, El sustractor 12 sumimistra una distancia De que re-
presenta la distancia a la cual se encuentra el vehiculo

a5 congiderado del cruce. Este valor De debe ser positivo pa-

1606073. - 25 -
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ra ser aprovechable y esta informacion es aplicada al cir-
cuito "Y" 54, cuya otra entrada esta conectada a la sali-
da de un circuito comparador 55, que compara la distancia
De dada por el circuito 12 con un valor Da expuesto en un
circuito 56, Bste valor Da representa la zona de accidn
en el interior de la cual debe encontrarse un vehiculo pa-
ra que su presencia tenga una influencia sobre 1los semd-
forecs del cruce abordado. En este caso, se emprende una
accion si la comparacién efectuada en el comparador 55 es
tal que el valor De es inferior a Da.

Bl circuito "Y" 54 manda entonces la apertura de
una puerta 57 que deja pasar la informscion que represen-
ta el numsero del vehiculo considerado al interior de la
zona de accion Da, y la transhite a la memoria 49 en el ca-
80 en que el circuito "Y" 48 de mando de acceso de esta
memoria es pasante.

Se observara que las condiciones de acceso a la
memoria son, en el caso presente, mas sencillas que en
el caso de la figura 1, en que para la exposicién de cier-
tos datos, intervienen otras consideraciones que no tienen
lugar en el caso del mando de los semaforos de eruce, en
que la sola presencia de un vehiculo en el interior de la
zona de accion Da es suficiente.

El acceso a la memoria 49 es permitido en el ca-

’ . s
s0 en que esta libre 0 en el caso en que existe concordan~
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cia entre el nimero del veh{culo cuyo mensaje es tratado
¥y el del mensaje en memoria, com la restriccidn, sin em-
bargo, de que el mensaje recibido y el sentido del trayec
to (cireuito YY" 47) sean correctos.

Se constatare igualmente que solo el almacenaje
del numero del vehiculo es necesario. Ia seflal de ocupa-
cion de la memoria 49 puede ser obtenida, en efecto, con-
siderando que el contenido de la memoria es diferenta de
cero o por observacion de un bitio suplementario afisGido
a este efecto al mensaje suministrado por el desmuliiple
xor.

Se ha estimado en lo que precede que la sola pre
sencia de un vehiculo en el interior de la zona de accidn
Da del cruce era suficiente para mander los semaforos, de
modo que la presencia de otros vehiculos en esta zonu no
modificaba este mando. Segun el modo de funcionamiento de
este mando de semaforos que puede ser sensible a la presen
cia de varios vehiculos en su zona de accidn, podria ser
necesario prever tantos circuitos de clasificacion y memo
rias conforme a la figura 4 como vehiculos haya. El prin-
c¢ipio del invento no es modificado por ello.

Como en el caso de la exposicion de las informa
ciones en una parada, el mando de los semaforos de cruce

puede ser extendido, si llega el camso, e varias 1ineas que

pueden tomar el cruce considerado.
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En este caso, la parte de antena, receptor, des-
modulador y desmultiplexor es comun a todos los equipos que
incluirén, para cada linea, un conjunto constituido por un
comparador de trayecto, un sustractor de distancia, un con

5 parador de distancia de alejamiento, y un circuito de cla-
sificacion y memorias.

Lag diferentes gefiales de presencia suministra-
das por estos equipos seran enviadas al dispositivo de man
do de los semaforos que, segﬁn las necesidades loceles, eg

10 tablecerd ciertas prioridades.

Se ha descrito asi un sistema automitico de pre-
sentacion ¥y de aprovechamiento de informaciones que concier
nen a los vehiculos de transporte en comin en puntos locali
zados de su recorrido.

15 -La presente solicitud, q@e corresponde a ia pre-
sentada en Francia el 26 de Mayo de 1972, bajo el N2 72 18883,
se acoge & los beneficios del Articulo 51 del vigente Estatu

t0 sobre Propiedad Industrial.

20
REIVINDICACIONES
Los puntos de invencion propia y nueva, que se pre
senten para gue sean objeto de esta solicitud de Patente de
25 Invencidn en Espatia, por VEINTE afios, son los que se recogen

16-6'730 had 28 hat
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en las reivindicaciones sigulentes:

18,~ Sistema automatico de presentaciéay de apro
vechamiento de informaciones concernientes a vehiculos, en

puntos de paso determinados, a lo largo de un trayecto ja-

lonado por estos puntos, en el cual cada vehiculo transmi-

te informacionses que le conciernen relativas a la distancia

que ha recorride con relacidn & un punto f£ijo de referencia,

su numero de identificacidn y su carga o sl numero de pla-
zas disponibles, estando equipado cada uno de los nurtos
de paso de medlos capaces de reciblr y de tratar los mensa
jes transmitidos por cada uno de los vehiculos, caracte-
rizado porque cada punto de paso incluye medios de compa-
racion de la distancia recorrida (Dv) con una distancia
fija (Ds) caracteristica de dicho punto y designada con
relacion a dicha referencia, dando el resultado de acta
comparacion la distancia (De) que separa dicho vehiculo

de dicho punto, asi como su gigno, condicionando este la
transmision de esta distancia (De), ye sea a un dispositi-
vo de exposicion donde es expuesta con las otras informa—
ciones relativas a dicho vehiculo, ya sea con otros medios
de comparaqién en que es comparada con otra distancia fi-
ja (Da) caracteristica de dicho punto y diferente de la
primera (Ds), provocando el resultado de esta comparacion
una aceion, si la distancia (De) obtenida después de la

L] - 4 . 3 K3 . 3
primera comparacion es inferior a la segunda distancia fi-
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ja (Da).

28, Sigtema automatico de prasentacion y de
aprovechamiento de informaciones segin la reivindicacion
18, caracterizado porque las informmciones relativas a
un vehiculo son transmitidas en forma de un mensaje codi-
ficado en sistema binario que incluye, ademas de le in-
formacion de distancia recorrida, el numero del Vehigulo
concernido y su carga o el numero de plazas disponibles,
une informacion llamada de trajecto, una informaciiu de
sincronizacion y un bitio de paridad, incluyendo el equi-
po en el punto fijo, ademas de un receptor y un desmodu-
lador, un dispositivo que, el recibir el mensaje en for-
ma de seris, 10 transmite al dispositivo de tratamiento
en forma paralela, después del aislamiento de las dife-
rentes informaciones, siendo puestas despues estas infor-
maciones en memoria,

&,- Sigtema automatico de presentacién ¥y de
aprovechamiento de informaciones segun la reivindicacion
28, caracterizado porgue el dispositivo de tratamiento de
las informaciones determina las condiciones de acceso a
las memorias por dichas informaciones, que incluyen por
lo menos un comparador de trayect5 conectado a un circui-
t0 que expons un codigo fijo que da al trayecto en que se
situa el punto fijo considerado, alimentando el resultado

. 0' > 3 ', 3
de dicha comparacion, con la indicacion de mensaje de pa-
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ridad correcta, un circuito "Y" conectado al circuito de
mando de acceso de las memorias.

42,- Sistema automatico de presentacion y de
aprovechamiento de informaciones segun las reivindicacio-
nes 18 y 2%, caracterizado porque el dispositivo llamado
de clasificacion y memorias incluye por lo menos dog me-
morias adscritas a los mensajes de dos vehicdos direran~
tes captados en dicho punto fijo, estando asociada cada
una de estas memoriss a circuitos de compracién qre compa-
ran, unos, el nimero del vehiculo que emite el mensaje ac-
tual con el presente en la memoria, y los otros, la dis-
tancia (De) que separa dicho vehfculo del punto fijo con-
giderado con la presente en la memoria (De1 - De2), de~-
biendo ser tal el resultado de esta ultima comparacion,
que la distancia De sea inferior a la registrada para
poder ser tomada en cuenta por las memorias.

58,~ Sistema automatico de presentacidn y de
aprovechamiento de informaciones segun las reivindicacio-
nes 18 y 48, caracterizado porgue las informaciones inci~
dentes son tratadas por los circultos asociados a la pri-
mera memoria y luego por los asociados a la segunda memo-
ria después de unretardo predeterminado, independientemen
te de las comparaciones relativas al numero de los vehi-
culos y & su distancia del punto fijo, que son hechas si-

’ . 3 . 3
mulianeamente pasre log dos circuitos de memorias, siendo
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transmitidas las informaciones a registrar a dichas memo-
rias a través de un circuito de puerta mendado por la in
formacidn de gsigno de la digtancia llevada por el mensaje
incidente.

62.~ Sistema automatico de presentacion y de
aprovechamiento de informsciones segin las reivindicacio-
nes 3& y 48, caracterizado porque incluye un circuito "Y¥*
que permite el acceso a la segunda memoria del mensaje pro-
cedente de un vehiculo que ha adelantado al vehiculs que
lq preqedia ¥y que ha sido registredo en la primera memoria,
recibiendo dicho circuito "Y" la informacion de comparacidn
de los numeros de vehfculos del circuito, correspondiente
a le primera memoriam, la de comparacion de los numerocs de
los vehiculos del circuito correspondiente a la segunda
memoria y la informacion de validez del mensaje inciden—
te suministrado por el circuito "Y", a través del circui-
to de reﬁardo, constituyendo la sefial de salida de dicho
clrcuito "I" una seflal de puesta a cero de la puerta de
trensmision de las informaciones que libera dicha segunda.
memoria,

7.~ Sistema automatico de presentacion y de
aprovechamiento de informaciones segﬁn las reivindicacio-
nes 18, 28 y 3§;gcaracterizado porgque incluye un gegundo
comparador de distancia alimentado, por uma parte, por

un primer comparador de distancia que suministra una dis-
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tancia (De) a la cual se sitia el vehiculo con relacidn
al punto fijo de paso considerado, y, por otra parte, por
un circuito que expone une distancia determinadas fija (Da)
caracteristica de dicho punto de paso, no siendo aprove—
5  chado el resultado de dicha comparacicm mas que si la
distancia (De) es inferior a la distancia (Da).
8,- Sistema sutomatico de presentacion y de
aprovechamiento de informacionss segun la reivindicacion
72, caracterizado porque las salidas de los circuitos de
10 comparacion de distancia estdn comectadas a un circuito
"Y' gue manda un circuito de puerta a traves del cual la
igformacién de’Presencia de un vehiculo en el interior
de une.zona .simbolizeda por la distancia (Da) con rslacidn
al punto fijo de paso considerado es registrada en una me-
15 poria,

98.- Sistema automstico de presentacion y de
aprovechamiento de informaciones segﬁn la reivindicacion
88, caracterizado porque la informacion de presencia re-
gistrada en la memoria constituye una seflal de mando que

20 actua sobre el paso de dicho vehiculo por dicho punto.

108 ,~ Sistema automatico de presentacidn y de
aprovechamiento de informeciones segun el conjunto de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los pun
tos de paso determinados son paradas gque Jjalonan 1ineas

25 de transporte en comun de superficie en que las informmcig

16.6.73. ' - 33 -
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nes que se refieren a los vehiculos que se dirizen hacia
dichas paradas son expuestas en dispositivos de visualiza
e¢idn.

112,- Sistema antomdtico de presentacidn y de
aprovechamiento de informacidnes segin el conjunto de las
reivindicaciones 12 a 98, caracterizado porgue los puntos
de paso determinados son cruces protegidos por semdforos
de seflalizacidén, sobre el mando de los cuales actia un
vehiculo que se encuentra en el interior de la zona de
accidn (Da) definida en estos puntos.

128,~ 3Sistema automidtico de presentacién y de
aprovechamiento de informaciones segin la reivindicacidn
88, caracterizado porque estos puntos de paso determinados
pueden ser de cualquier naturaleza.

132,- Sistema automdtico de presentacidn y de
aprovechamiento de informaciones segin las reivindicacio-
nes 10%, 112 y 122, caracterizado porque varias lineas pue
den pasar por estos puntos, incluyendo éstos tantos equi-
pos de comparacidén y de memoria como li{neas hay.

148,~ Sistema automitico de presentacidn y de
aprovechamiento de informaciones concernientes a vehiculos,
en puntos de paso determinados,

Tal y como se ha descrito en la Kemoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y

con los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas

escritas a maguina por una sola cara.

Wadrid, {1 $ET.19?’5§'

P.A.
5
Fernondo do Elzslure
Por Pod
10.9.75
A.CH, - 35
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