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El p r e s e n te  invento e s t á  re lac ionado  

con l o s  s i s t e m a s  de c o n t r o l ,  y en p a r t i c u l a r  con l o s  

s i s t e m a s  p a ra  e l  c o n t r o l  automático  de maquinaria me­

d ian te  una se cu en c ia  programada de e t a p a s  de c o n t r o l ,

5 p a r t i c u l a r m e n t e ,  aunque no con c a r á c t e r  e x c l u s iv o ,  aplJL

c a b l e s  a l  c o n tr o l  de l a s  máquinas-herramientas.

Uno de l o s  problemas que se plantean  

en l a s  máquinas-herramientas denominadas "au to m at iza­

d a s " ,  es  e l  de l a  comple jidad  de l a  p re se n tac ió n  v i -  

10 su a l  del  s i s t e m a  de c o n t r o l ,  que requ ie re  para  su com­

prensión y p ara  l a  adecuada p u e s ta  a punto del  equipo 

unas a p t i t u d e s  d i f e r e n t e s  de l a s  que normalmente se  en­

cuentran Bntre l o s  operadores  y a j u s t a d o r e s  de máqui­

nas-h erram ien ta s .

15 Un o b je t o  del  p re s e n te  invento es  pM

veer un s i s t e m a  de c o n t r o l  automático en e l  que l a  ru­

t i n a  de p re s e n ta c ió n  v i s u a l  y p u e s ta  a punto es  s e n c i l l a  

y más fác i lm e n te  a c e p ta b le  para  l o s  operadores  de l a s  

s a l a s  de herram ientas .

20 De acuerdo con e l  invento ,  se provee

un s i s te m a  de c o n tro l  de máquinas-herramientas comprendier) 

do un cuadro de mandos que l l e v a  montados en é l  un con­

junto de miembros de s e l e c c i ó n ,  cada uno de e l l o s  manual^ 

mente a j u s t a b l e  para  i n d ic a r  l a  s e l e c c ió n  de una función 

25 deseada  en una máquina-herramienta,  un d i s p o s i t i v o  de rne
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moría e l e c t r ó n i c a  que t ie ne  un conjunto de e s t a c i o n e s  

de almacenamiento de datos  y que responde a l a  operación 

r e p e t id a  de un miembro dB c o n tro l  para  almacenar datos 

c o r re s p o n d ie n te s  a l a  p o s i c ió n  a c t u a l  de dichos miembros 

de s e l e c c ió n  en una e s t a c ió n  d i f e r e n t e  de almacenamien­

to para  cada operac ión  del  c i t ad o  miembro de c o n t r o l , c o n  

o b je to  de r e g i s t r a r  l o s  datos  r e l a c io n a d o s  con una s e ­

cuencia de l a s  funciones  de máquinas-herramientas  reque 

r i d a s  para  l l e v a r s e  a cabo en un c i c l o  o p e ra t iv o  de una 

máquina-herramienta y determinadas por s u c e s i v a s  p o s i c i o ­

nes a p l i c a d a s  a dichos miembros de s e l e c c i ó n  en tre  ope­

ra c io n e s  del  mencionado miembro de c o n t r o l ,  medios da a_c 

cionamiento c o n e c ta b le s  a elementos determinantes  de fun­

ción de una máquina-herramienta para  ac c io n ar  dichos e l e ­

mentos, y medios para  l e e r  secuencia lmente l o s  datos  de 

s u c e s i v a s  e s t a c i o n e s  de almacenamiento del  c i t a d o  d i sp o ­

s i t i v o  de memoria y para  c o n t r o l a r  dichos medios de ac­

cionamiento,  de acuerda con l o s  d a to s  l e í d o s  de l a s  men­

c ionadas  e s t a c i o n e s  de almacenamiento, en una secuenc ia  

de e t a p a s  durante e l  c i t ad o  c i c l o  o p e ra t iv o .
En una e jecuc ión  p r e f e r i d a  del  invento ,  

cada uno de l o s  miembros de s e l e c c ió n  t ie ne  a so c ia d a  a 

é l  en e l  cuadro de mandos una in d ic a c ió n  v i s u a l  de l a  fun 

ción que se va a c o n t r o l a r  mediante l a  operac ión  de d i ­

cho miembro y un d i s p o s i t i v o  in d ic a d o r  v i s u a l  a soc iado
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s e l e c c i ó n ,  y l a  entrada  de l o s  d a to s  en e l  d i s p o s i t i v o  

de memoria e s t á  d i s p u e s t a  de manera que accione e l  correjs 

pendiente  d i s p o s i t i v o  in d ic ad o r  v i s u a l  con e l  f i n  de in ­

d i c a r  l a  p o s i c ió n  in t ro d u c id a  en e l  d i s p o s i t i v o  de memo­

r i a ,  proporcionando de e s t e  modo a l  operador una compro­

bac ión v i s u a l  de que l a  p o s i c ió n  in t ro d u c id a  en e l  d i sp o ­

s i t i v o  de memoria e s t á  de acuerdo con l a  p o s i c ió n  que ha 

a p l i c a d o  a l  miembro de s e l e c c ió n .

El d i s p o s i t i v o  de memoria u t i l i z a d o  en 

e l  s i s tem a  del  invento e s  una memoria de acceso  e s t a d í s ­

t i c o  que u t i l i z a  c i r c u i t o s  i n te g r a d o s  de c a l i d a d  demos­

t r a d a ,  y l a  s e c u e n c i a l i z a c i ó n  de l a s  e t a p a s  de un p ro g ra ­

ma de func iones  de máquina se e f e c t ú a  mediante un d i sp o ­

s i t i v o  e l e c t r ó n i c o  de s e c u e n c i a l i z a c i ó n  en lu g a r  de me­

d ian te  l o s  d i s p o s i t i v o s  mas convencionale s  de u n i s e l e c -  

to r  e lectromecánico  que se u t i l i z a n  p ara  e s t e  f i n .  La com 

b in ac ió n  de un d i s p o s i t i v o  e l e c t r ó n i c o  de memoria y de 

un d i s p o s i t i v o  e l e c t r ó n i c o  da s e c u e n c i a l i z a c i ó n  permite 

que e l  c o n t r o l  de l o s  elementos determinantes  de función 

n e c e s a r i o s  entre  cada e tapa  y l a  s i g u i e n t e  SB i n i c i e  con 

un mínimo r e ta r d o ,  del  orden de microsegundos,  r e s u l t a n ­

do en un c i c l o  de producción mas ac e le r a d o .  El p o s i c i o -  

namiento de l o s  elementos determinantes de función de 

l a  máquina herramienta  ba jo  Bl c o n tr o l  de l a  información
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almacenada en l a  memoria se e f e c t ú a  mediante un s i s tem a 

n eu m át ico /h idráu l ico  controlado  e lé c t r i c am e n te  y d i se ñ a ­

do para  l l e v a r  a cabo un desplazamiento  a gran ve loc idad  

de dichos elementos h a s t a  un p o s i c ió n  aproximada,  s e g u i ­

do de un a j u s t e  a menos v e lo c id ad  h a s t a  l a  p o s i c ió n  exac^ 

t a ,  y e s to  de nuevo contr ibuye de forma s i g n i f i c a t i v a  a 

un c i c l o  de c o n tr o l  mas a c e le r ad o .

Las d i v e r s a s  c a r a c t e r í s t i c a s  y v e n t a j a s  

del  invento se deducirán fác i lm ente  de l a  d e sc r ip c ió n  s i ­

gu iente  de un s i s tem a  de contro l  ap l icado  a un torno r e ­

v ó lv er ,  e fe c tu ad a  en unión de l o s  d ib u jo s  ad ju n t o s ,  en 

l o s  que:
La f i g u r a  1 muestra l a  d i s p o s i c i ó n  de 

l o s  mandos y l a  p re s e n ta c ió n  v i s u a l  de l a  información del  

s i s te m a  de c o n t r o l ,

La f i g u r a  2 es  una diagrama esquemático 

de b loques de l a  se cc ió n  e l é c t r i c a  y e l e c t r ó n i c a  del  s i s ­

tema de c o n t r o l ,  y
La f i g u r a  3 es  una diagrama esquemático 

de l a  se cc ió n  neumático—h i d r á u l i c a  del  s i s tem a  de con­

t r o l .
El s i s te m a  de c o n t r o l  que se  muestra en 

l o s  d ib u jo s  e s t á  diseñado para p e r m i t i r  l a  in troducc ión  

manual del  programa de e t a p a s  s e c u e n c i a l e s  que deben s e ­

g u i r s e  en e l  funcionamiento de un torno re v ó lv e r ,  y pro-
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vea e l  almacenamiento e l e c t r ó n ic o  de l a  información in ­

t r o d u c id a  Bn e l  programa, e l  c o n tr o l  e l é c t r i c o  de l o s  

acc io n ado re s  neumáticos ba jo  e l  c o n tr o l  de la*  información 

almacenada,  y e l  desplazamiento  h id r á u l i c o  de l o s  miem­

bros  a j u s t a b l e s  del  torno ba jo  e l  c o n tro l  de l o s  a c c io ­

nadores neumáticos.

La unidad de c o n tro l  y cuadro de presej i  

t ac ión  v i s u a l  de l a  f i g u r a  1 t i e n e  un conjunto de conmu­

tad o re s  s e l e c t o r e s  manualmente a ju s t a b le s  para  determinar 

l o s  movimientos requ er ido s  de l a s  d i v e r s a s  p a r t e s  del  tojr 

no en e l  t r an sc u r so  de l a  operac ión ,  un p u l sad or  de "me- 

m o r iz a r " ,  un in d ic ad o r  de número de e t ap a ,  un contador 

de c i c l o s  o de productos  que i n d ic a  e l  número de c i c l o s  

o p e r a t i v o s  completos y por tanto e l  número da a r t í c u l o s  

producidos por e l  torno durante su operac ión  p ara  l l e v a r  

a cabo e l  programa in troduc ido  en su s i s te m a  de c o n tro l  

de forma r e p e t i t i v a ,  y un conjunto de p u l s a d o r e s  e i n t e ­

r r u p t o r e s  a u x i l i a r e s  de c o n tr o l  cuyas func iones  se des­

c r i b i r á n  p os ter iorm ente .

Cada uno de l o s  c onm u tadore s-eé lec tores  

se i n t i e n t i f i c a  se n c i l l am en te  con l a  función que c o n t r o l a .  

Así ,  hay un so lo  conmutador TS marcado con " t o r r e t a "  que 

puede a j u s t a r s e  a c u a lq u ie r a  de cuatro  p o s i c i o n e s  marca­

das re spect ivam ente  "avance f u e r a " ;  " f u e r a " ;  "d e n t r o " ;  

y " d e s b a s t e  por p e rc u s ió n "  o " p i c o t e a d o " ;  un conmutador
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TFS s e l e c t o r  de avance a j u s t a b l e  a c u a lq u ie r a  de cuatro  

p o s i c i o n e s  para  p e r m i t i r  l a  s e l e c c ió n  de cuat ro  v e l o c i d á - - 

des d i f e r e n t e s  de movimiento da l a  t o r r e t a ;  t r e s  conmu­

tad o re s  s e l e c t o r e s  FSC, RSC y TSC marcados respectivamen- 

5 te  con "Carro d e l a n t e r o " ,  "Carro t r a s e r o "  y "Carro supe­

r i o r "  cada uno de l o s  c u a l e s  puede c o lo c a r s e  en una p o s i ­

ción " f u e r a "  o " d e n t r o " ;  un cuar to  in t e r r u p t o r  CS de dos 

p o s i c i o n e s  marcado con "Pinza p o r t a p ie z a "  que puede co­

l o c a r s e  en " a b i e r t o "  o " c e r r a d o " ;  un conmutador RISC se -  

10 l e c t o r  de v e lo c idad  y sent ido  de g i ro  del  motor, marcado

con "Rlotor", un conm utador- se lec tor  DS de " r e t a r d o "  que 

proporc iona  t r e s  r e t a r d o s  p r e a j u s t a d o s  y un cuarto  r e t a r ­

do v a r i a b l e  cuya duración viene determinada por l a  p o s i ­

ción de o tro  conmutador s e l e c t o r  DSU montado a l  lado dBl 

15 conmutador DS de re ta rdo  de cuatro  p o s i c i o n e s ;  un conmu­

tador s e l e c t o r  s i m i l a r  MJS de re ta rd o  v a r i a b l e  para  l a  ope­

rac ión  dÉ."deábatste por p erc u s ió n"  y un conmutador s e l e c ­

t o r  AS de a i r e /n o  a i r e .  Para cada p o s i c ió n  de cada conmu­

tador  s e l e c t o r  e x i s t e  una pequeña lámpara in d ic a d o ra  IL 

20 que normalmente e s t á  apagada.

Para  poner a punto e l  equipo a f in  de 

l l e v a r  a cabo una secu en c ia  programada se re q u ie r e  e l  pro­

cedimiento s i g u i e n t e .  El conmutador ARI "Automático/Ma-

acc iona  un p u l sad o r  RB 

a " ,  con lo  que se preser)25

nual"  se c o lo ca  en "Rlanual". Se 

de "Reposic ión  a l a  primera etap
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t a r a  e l  número 01 an e l  ind icadro  SNI de número dd e t a ­

pa.  Las funciones  que l a  máquina vaya a r e a l i z a r  en l a  

primera e tapa  se s e le c c io n a n  usando l o s  conmutadores sje 

l e c t o r e s  previamente d e s c r i t o .  La información i n t r o d u c i ­

da se envía  a l a  memoria cuando se a p r i e t a  e l  pu lsador  

ff)B "Atemorizar". Los d a to s  almacenados se rea limentan  a 

l o s  r e s p e c t i v o s  in d ic a d o r e s  IL h a c i a  l o s  que cada conmu­

tador s e l e c t o r  e s t e  apuntando en ese momento. S i  e l  ope­

rador e s t á  de acuerdo,  se  cambia un conmutador SB de co_n 

t r o l  de e t a p a  a "Etapa  una vez" y ahora aparece  e l  núme­

ro 02 como "número de e t ap a "  en e l  in d ic ad o r  SNI. Se sj3 

l ec c io n an  l a s  func iones  re q u e r id a s  p a ra  l a  segunda e t a ­

pa y se a p r i e t a  e l  p u l s ad or  MB "memorizar",  r e p i t i é n d o s e  

e s t e  procedimiento h a s t a  que sa haya almacenado en l a  me­

moria todo e l  programa. El operador puede comprobar e l  

programa almacenado observando l a s  lámparas  in d ic a d o ra s  

mediante l a  u t i l i z a c i ó n  del  conmutador SB de contro l  de 

e t ap a  en c u a lq u ie r a  de l a s  dos p o s i c i o n e s  "Etapa  c o n t i ­

nua" o "E tapa  una vez" p ara  l l e g a r  a l  número de e tapa  rje 

quer ido .  Al a p r e t a r  e l  p u l s ad o r  MB "Memorizar",  se bo­

r r a  c u a l q u i e r  información previamente in t r o d u c id a  en l a  

memoria Bn e l  número de e tapa  indicado y se  s u s t i t u y e  

por l a  información d i sp o n ib le  desde l o s  mandos del  cua­

dro d e la n te r o ,  con lo  que se f a c i l i t a  l a  cor rec c ión  del 

programa.
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Cuando a l  operador e s t á  de acuerdo en 

que se ha introducido  en l a  memoria e l  programa c o r r e c to ,  

acc iona  e l  conmutador AM AUTOMATICO/MANUAL a l a  p o s i c ió n  

AUTOMATICO, co lo ca  un conmutador CCS de c o n tro l  de c i ­

c lo  en " c i c l o  único" y l l e v a  un conmutador SS de PUESTA

EN MARCHA/PARADA a l a  p o s i c ió n  PUESTA EN MARCHA. Enton­

c e s ,  e l  s i s te m a  de c o n tro l  hará que l a  máquina d e s a r r o l l e  

un c i c l o  completo del  programa in t ro d u c id o ,  y que luego 

se pare.  Durante e s t e  c i c l o  único ,  l a s  lámparas  i n d ic a ­

doras  IL en l o s  d i s t i n t o s  conmutadores s e l e c t o r e s  s s  en­

cenderán secuencialmBnte para i n d ic a r  qué miembro e s t á  

contro lándose  en cada e tapa  del  c i c l o  y l a  p o s i c ió n  de 

ese mando para  dicha e tapa .  De e s t e  modo, e l  operador 

puBde s e g u i r  l a  s e cu en c ia  bien desde l a  p re se n tac ió n  v i ­

s u a l  o bien observando l a s  p a r t e s  del  torno.  Se puede 

in s p e c c io n a r  y probar  según se a  apropiado e l  producto de 

un c i c l o  único de o p e rac ió n ,  a s í  como i n t r o d u c i r s e  f á ­

c i lmente l o s  cambios en e l  programa que pueden con s ide­

r a r s e  conveniente s una vez r e a l i z a d a  dicha in sp e c c ió n ,  en 

l a  forma d e s c r i t a  para  c o r r e g i r  un e r r o r ,  an te s  de que 

se l l e v e  a l  equipo de c o n tro l  a l  funcionamiento para una 

producción re p e t id a  colocando e l  conmutador de c o n tro l  

de c i c l a  en l a  p o s i c ió n  " c i c l o  continuo" .

Al f i n a l i z a r  una s e r i e ,  se puede t e r ­

minar l a  operac ión  l levando  el  conmutador SS de PUESTA
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EM MARCHA/PARAOA a l a  p o s i c ió n  PARADA o colocando a l  con­

mutador AM AUTQMATICO/MANUAL en MANUAL, y e l  contador PC 

de productos  puede reponerse  a cero apretando e l  p u l s a ­

dor RCB de " r e p o s i c i ó n  de contador" .

5 Como se e x p l i c a r á  pos te r iorm en te ,  se

u t i l i z a  una b a t e r í a  e l é c t r i c a  como fuente  de en e rg ía  en 

r e s e r v a  p ara  l a  memoria, y e x i s t e  un p ulsador  de "compro­

bac ión  de b a t e r í a "  en e l  cuadro de p re se n tac ió n  v i s u a l ,  

cuyo accionamiento hace que se encienda una lámpara i n d i -  

10 cadora  adyacente s i  l a  b a t e r í a  e s t á  cargada .

Los d iv e r s o s  conmutadores s e l e c t o r e s ,  

p u l s a d o r e s  y conmutadores de c o n t r o l  i n s t a l a d o s  en el  

cuadro de p re s e n ta c ió n  v i s u a l  de l a  f i g u r a  1 condicionan 

l a  se cc ió n  e l e c t r ó n i c a  del  s i s tem a  de c o n tr o l  represen-  

15 tado en e l  diagrama esquemático de b loques de l a  f i g u r a

2 de l a  s i g u i e n t e  manera.

La función a e f e c t u a r s e  en cada e tapa ,  

in d ic a d a  por l a s  p o s i c i o n e s  a p l i c a d a s  a l o s  conmutadores 

s e l e c t o r e s  por e l  operador durante e l  procedimiento de 

20 p ue s ta  a punto, se r e g i s t r a  en un e s t a t i c i z a d o r  de e n t r a ­

da ISt en l a  forma de e s t a d o s  conmutados y s in  conmutar 

de d i s p o s i t i v o s  e l e c t r ó n i c o s  de conmutación de modelo cort 

v en c io n a l ,  y e l  accionamiento del  p u lsador  MB "Memori- 

za r "  hace que una unidad PCU de " c o n t r o l  de programación" 

25 s e l e c c i o n e  una d i r e c c ió n  en una unidad MU de memoria y
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t r a n s f i e r a  l a  información r e g i s t r a d a  en e l  e s t a t i c i z a -  

dor IS de entrada  a esa  d i re cc ió n  en l a  memoria MU, s i  

un c i r c u i t o  FD' C d e t e c to r  de a v e r í a s  no inhibe dicha t r a n s  

f e r e n c i a .

S i  se r e a l i z a  una s e l e c c ió n  que podr ía  

p ro du c i r  daños a l a  máquina, funciona un c i r c u i t o  de ave 

r í a  para  e v i t a r  e l  almacenamiento en l a  memoria, hacer 

que no comience l a  "E tap a "  y que e l  in d ic ad o r  a l  que e s t á  

señalando un conmutador incorrectamente  a ju s t a d o  empie­

ce a d e s t e l l a r .  E s ta  s i t u a c i ó n  s e g u i r á  a s í  h a s t a  que e l  

conmutador o conmutadores erróneamente a j u s t a d o s  se l l e ­

ven a p o s i c i o n e s  de segur idad .  La n a tu r a le z a  d e t a l l a d a  

de e s t e  c i r c u i t o  depende del  diseño p a r t i c u l a r  de l a  má­

quina que se e s t e  controlando y, en e l  caso del  torno re ­

v ó lv er ,  s i r v e  para e v i t a r  que l o s  c a r r o s  se accionen en 

una forma que dañaría  l a  máquina, por ejemplo.  También 

puede d i s e ñ a r s e  e l  s i s te m a  para  anular  i n s t r u c c i o n e s  que 

impliquen una v e lo c idad  o un avance e x c e s iv o s  que podrían 

r e s u l t a r  en un exces ivo  d e s g a s te  de l a s  herram ientas  o 

an un anormal ritmo de rechazos  de l o s  p roductos  f a b r i ­

cados por e l  torno.

Cuando se pone a punto un programa, l a  

unidad PCU de " c o n t ro l  de programación" responde a l  a c c i £  

namiento del  p u l sador  MB "memorizar" y t r a n s f i e r e  l a s  

i n s t r u c c i o n e s  r e g i s t r a d a s  en e l  e s t a t i c i z a d o r  IS de en-
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t r a d a  a l a  memoria MU para  almacenar d ichas  i n s t r u c c i o ­

nes en l a  d i r e c c ió n  p a r t i c u l a r  in d ic a d a  con e l  número de 

e t ap a ,  con t a l  que no e x i s t a  una condic ión de a v e r í a .  En 

l a  misma o perac ión ,  l a  unidad MU de memoria su m in i s t r a  

s u s  datos  rec ientemente  ad q u i r id o s  a un e s t a t i c i z a d o r  OS 

de s a l i d a  que su m in i s t r a  l a  información a l a s  lámparas  

in d ic a d o r a s  IL a s o c i a d a s  con l a s  p o s i c i o n e s  de l o s  conmu­

tad o re s  s e l e c t o r e s  del  cuadro de c o n tr o l  para  encender l a s  

lámparas  in d ic a d o r a s  y a s í  conf irmar e l  almacenamiento en 

l a  memoria MU de l a  i n s t r u c c ió n  in t ro d u c id a  por e l  ope­

rador en cada e tapa  durante l a  p u e s ta  a punto.

La unidad de memoria en s í  e s  una memo­

r i a  convencional  de acceso e s t a d í s t i c o  a base  de c i r c u i ­

to s  in t e g r a d o s  que emplean d i s p o s i t i v o s  MOS, y su al imen­

ta c ió n  se ob t ien e  de l a  a l imentac ión  de l a  red a t r a v é s  

de un " c i r c u i t o  de c o n t r o l  automático con b a t e r í a  de r e ­

s e r v a "  8CC que u t i l i z a  d i s p o s i t i v o s  e l e c t r ó n i c o s  de e s ­

tado s ó l i d o  p ara  obtener  una r e s p u e s t a  de conmutación 

muy r á p id a  a un f a l l o  de l a  a l imentac ión  de l a  red,  con 

o b je to  da t r a n s f e r i r  l a  conexión de l a  a l imentac ión  a l a  

unidad de memoria desde e l  c i r c u i t o  de red a un c i r c u i ­

to de b a t e r i a  de r e s e r v a  bien dentro del  per íodo en que 

l a  unidad de memoria r e t i e n e  información s in  una al imen­

ta c ió n  de e n e rg ía .  La b a t e r í a  8 c o n s t a  de c e l d a s  r e c a r ­

g a b le s  con una capac idad  s u f i c i e n t e  para  mantener a l a
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unidad da memoria adecuadamente a c t iv a d a  durante un pe­

ríodo de v a r i o s  meses,  y e s t á  conectada a un c i r c u i t o  de 

carga  de en tre ten im ien to ,  con lo  que e l  n iv e l  de l a  c a rga  

se mantiene automáticamente siempre que e s t é  conectada 

l a  a l im entac ión  de l a  red.

En lu g a r  de que l a  comprobación de l a  

b a t e r í a  se l l e v e  a cabo apretando e l  operador e l  p u l s a ­

dor de "comprobación de b a t e r í a " ,  se pueden inco rp o rar  

c i r c u i t o s  para  d e t e c t a r  e l  n iv e l  de te ns ión  de l a  b a t e ­

r í a ,  estando d i s p u e s t o s  dichos c i r c u i t o s  de manera que 

cuando e l  n iv e l  desc ienda  por debajo de un v a lo r  p r e f i ­

jado se apague una lámpara de " B a t e r í a  en buen e s t a d o "  

y o t r a  lámpara de " B a t e r í a  d e f e c tu o s a "  dé d e s t e l l o s  apa­

gándose y encendiéndose continuamente.

El disBño de l o s  c i r c u i t o s  MOS que cons 

t i tu y en  l a  unidad de memoria MU es t a l  que, siempre que 

l o s  p lanos  de memoria se al imentan per iódicamente  con 

un impulso de en e rg ía  e l é c t r i c a ,  l a  memoria funcionará  

para  re ten e r  l a  información almacenada en e l l a .  El c i r ­

cu i to  8CC de c o n tro l  de b a t e r í a  inc luye  un o s c i l a d o r  d i ­

señado para  p ro du c ir  l o s  impulsos  p e r i ó d i c o s  de energ ía  

n e c e s a r i o s  para  mentener a l a  memoria funcionando,  y un 

conmutador e l e c t r ó n ic o  que normalmente se mantiene en un 

es tado  en e l  que inhibe  e l  funcionamiento del  o s c i l a d o r  

por e l  sum inis t ro  de c o r r i e n t e  de c a rga  a l a  b a t e r í a  dejs
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de e l  c i r c u i t o  de c a rg a  de en t re ten im iento .  Al f a l t a r  l a  

a l im entac ión  de l a  red ce sa  e s t a  c o r r i e n t e ,  c e s a  l a  i n h i ­

b ic ión  del  o s c i l a d o r ,  y l a  memoria se a l imenta  con im­

p u l s o s  de en e rg ía  orocedentes  de l a  b a t e r í a  mediante e l  

o s c i l a d o r .

Una unidad SAU de " s e l e c c ió n  de d i r e c ­

c ión"  e s t á  c o n tr o l a d a  por e l  conmutador CCS de c o n tro l  

de c i c l o ,  por e l  p u l s ad o r  RB de " r e p o s i c ió n  a l a  primera 

e t a p a "  y por e l  conmutador SB de c o n tr o l  de e t ap a  para 

c o n t r o l a r  l a  r e l a c i ó n  entra  l a  unidad de memoria MU y 

l o s  e s t a t i c i z a d o r e s  IS y OS de entrada  y s a l i d a  con ob­

j e t o  de e f e c t u a r  l a s  funciones d e s c r i t a s  en r e l a c i ó n  con 

e l  procedimiento  de p u e s ta  a punto en que e s tén  im p l i c a ­

dos e s t o s  conmutadores y p u l s a d o r e s .  Además, l a  unidad 

SAU de " s e l e c c i ó n  de d i r e c c i ó n "  e s t á  c o n tr o l ada  por l a  

unidad MAD de " d e t e c t o r  de acción de l a  máquina" que a 

su vez es  c o n tr o l a d a  por l o s  conmutadores DS, DSU s e l e c ­

t o r e s  de " r e t a r d o "  y por l o s  d i v e r s o s  s e n so re s  i n s t a l a ­

dos en e l  torno que in d ic an  l a s  p o s i c io n e s  de l a s  d i s t i n ­

t a s  p a r t e s  a j u s t a b l e s  del  torno durante su funcionamien­

to ,  para  p ro du c i r  una seña l  de " e t a p a  terminada" como 

una en trada  a l a  unidad de " s e l e c c i ó n  de d i r e c c i ó n " .  El 

e s t a t i c i z a d o r  OS de s a l i d a  proporc iona  información a l a  

unidad MAD de " d e t e c t o r  de acción de l a  máquina" en cuan 

to a que sensores corresponden a una e tapa  p a r t i c u l a r  y
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también c o n t r o l a  l a  a c t i v a c i ó n  da un grupo de s o l e n o i -  

des de accionamiento en l a  secc ió n  neumática de l o s  s i s ­

temas de c o n tro l  para  c o n t r o l a r  e l  movimiento de l a s  

p a r t e s  a j u s t a b l e s  que in f luyen  en dichos s e n so r e s .  Es­

t a s  ú l t im a s  funciones  del  e s t a t i c i z a d o r  de s a l i d a  se iji 

hiben durante l a  p u e s ta  a punto o en c u a lq u ie r  otro  mo­

mento mientras  e l  conmutador AM "Automático/Manual" e s ­

té en l a  p o s i c ió n  "Manual",  a no s e r  que se a p r i e t e  el 

p u l s ad o r  MB de "funcionamiento  manual",  con lo  que e l  

e s t a t i c i z a d o r  da s a l i d a  s u m in i s t r a r á  s a l i d a s  durante to ­

do e l  tiempo que e s t é  apretado e l  p u l sador  MB de "fun­

cionamiento manual".  Las s a l i d a s  del  e s t a t i c i z a d o r  OS 

se  determinan o bien de l a  información contenida en l a  

unidad de memoria o bien de l o s  conmutadores s e l e c t o r e s  

del  cuadro de p re s e n ta c ió n  v i s u a l ,  dependiendo de s i  un 

Conmutador PCS de Control  de Programa e s t á  en l a  p o s i ­

ción de " c o n t ro l  de programa" o en l a  p o s i c ió n  de "con­

t r o l  de conmutador",  re spect ivamente .

Una unidad MAC de contro l  de acción 

de l a  máquina responde a l a s  p o s i c i o n e s  de l o s  conmuta­

dores MA, MB y SS y a una señal  de a v e r í a  procedente  de 

l a  unidad FDC de a v e r í a s  para  c o n t r o l a r  e l  funcionamien­

to del e s t a t i c i z a d o r  OS de s a l i d a .

Con l a  unidad SAU de " s e l e c c ió n  de d i ­

re c c ió n "  a j u s t a d a  para  l a  e tapa  1 después que se ha t e r -
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minado e l  procedimiento de p u e s ta  a punto,  y e l  conmuta­

dor CCS de c o n t r o l  de c i c l o  en " c i c l o  ú n ico " ,  8l  conmu­

tador MA MANUAL/AUTOMATICO en AUTOMATICO y e l  conmutador 

PCS de c o n t r o l  de programa colocado en c u a lq u ie r  p o s i -  

5 c ión ,  e l  accionamiento del  conmutador SS de PUESTA EN

MARCHA condic iona  a l a  unidad MAC de "c o n t ro l  de acción 

de l a  máquina" para  hacer que e l  e s t a t i c i z a d o r  OS de s a ­

l i d a  envíe a l a  unidad MAD de " d e t e c t o r  de acc ión  de l a  

máquina" información sobre  a quó se n so re s  debe re sponder­

lo se p a ra  determinar l a  f i n a l i z a c i ó n  de l a  primera e t ap a ,

y a c t i v a r  se lec t iv am en te  l o s  s o l e n o id e s  en l a  secc ión  

neumática para  o r i g i n a r  e l  movimiento de l a  p a r t e  del  

torno c or re spo n d ien te  a l a  primera e t ap a ,  h a s t a  que e l  

s e n so r  apropiado i n d ic a  a l  "d e t e c t o r  de acción de l a  má- 

15 qu ina"  MAD que ha terminado l a  primera e tapa .  A p a r t i r

de ese momento, e l  " d e t e c t o r  de acc ión  de máquina" MAO 

p asa  una se ñ a l  de " e t ap a  terminada" a l a  unidad SAU 2 

de " s e l e c c i ó n  de d i r e c c i ó n " ,  que responde para  s e l e c c i o ­

nar l a  d i r e c c i ó n  de l a  e tapa  2 en l a  unidad de memoria 

20 MU y para  o r i g i n a r  l a  t r a n s f e r e n c i a  de l a  in s t r u c c ió n

almacenada en l a  d i r e c c ió n  s e l e c c io n a d a  desde l a  unidad 

de memoria a l  e s t a t i c i z a d o r  OS de s a l i d a .  E s t a  secu enc ia  

de su c e so s  se T e p i te  p a ra  cada e t ap a  h a s t a  que se ha t e r ­

minado e l  c i c l o  y e l  torno ha s ido  controlado  para  ob- 

25 tener  un producto .  Durante e s t e  c i c l o  único,  e l  i n d ic a -
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dor SNI de número de e t ap a  ha ido sa l tando  a t r a v é s  de 

un c i c l o  completo de cuentas  y envía  una sana l  a l  c a n t a ­

dor PC de productos para  e s c a lo n a r  a dicho contador de 

forma que indique un producto terminado,  y a continua-  

5 ción e l  in d ic ad o r  SNI vuelve a marcar e l  número de e t a ­

pa 1. También durante e s t e  c i c l o  e l  e s t a t i c i z a d o r  OS 

de s a l i d a  ha contro lado  l a s  lámparas  in d ic a d o ra s  IL del  

cuadro de p re se n tac ió n  v i s u a l  para  i n d ic a r  qué función 

in t ro d u c id a  por l o s  conmutadores s e l e c t o r e s  e s t á  a jecu  

10 tándose  en cada momento durante e l  c i c l o .

S i  el  r e su l t a d o  da uno de e s t o s  c i c l o s  

únicos es  s a t i s f a c t o r i o ,  e l  conmutador CCS de contro l  

de e tapa  se pasa  a " e t a p a  cont inu a"  y entonces  e l  s i s ­

tema de c o n tro l  funciona de manera que c o n tr o le  e l  torno 

15 para  e fe c tu ar ;  una'producc ión r e p e t i d a .

Algunos de l o s  s o le n o id e s  c o n tr o l ado s  

por e l  e s t a t i c i z a d o r  OS de s a l i d a  de l a  secc ión  e l e c t r ó ­

n ica  del  s i s tem a  son l o s  s o le n o id e s  de accionamiento de 

l a s  v á l v u l a s  i n s t a l a d a s  en l a  secc ión  neumática del  s i s -  

20 tema, r e p r e s e n ta d o s  esquemáticamente en l a  f i g u r a  3. E sta

secc ión  neumática e s t á  d i s p u e s t a  para  acc io nar  dos refojr 

zadores hidroneumát icos  con e l  f i n  de c o n t r o l a r  i n d i r e c ­

tamente c i e r t o s  a j u s t e s  del  torno,  y también preparada  

para  c o n t r o l a r  d irectamente  o t r o s  a j u s t e s  determinados.

25 R e f i r ié n d o se  a l a  f i g u r a  3,  l a  valvu-
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l a  AU2 c o n t r o l a  l a  a p l i c a c i ó n  de a i r e  comprimido desde una 

unidad ASU de s e r v i c i o  de a i r e  a un re fo r zad o r  B l ,  cuyo 

lado h i d r á u l i c o  c o n t r o l a  e l  p i s t ó n  del  c i l in d r o  TC de to-  

r re ta^  S imila rmente ,  l a  v á lv u la  AV3 c o n t r o l a  un segundo 

r e f o r z a d o r  B2, cuyo lado h i d r á u l i c o  c o n t r o l a  l o s  p i s t o ­

nes de l o s  c i l i n d r o s  CSC1 y CSC2 del  carro  t r a n s v e r s a l .

La v á l v u l a  AV4 c o n t r o l a  d i r e c t a  y neumáticamente l o s  mo­

vimientos  del  carro  s u p e r io r  mediante un c i l i n d r o  neumá­

t i c o  TSC, y l a  v á l v u l a  AV5 c o n t r o l a  d i r e c t a  y neumática­

mente l a  a p e r t u r a  y e l  c i e r r e  de l a  p inza  p o r t a p ie z a  me­

d ian te  un c i l i n d r o  neumático.CC. La v á lv u la  AV6 es una 

v á l v u l a  de segu r idad  que c o n t r o l a  l a  a l imentac ión  de a i r e  

a t r a v é s  de un re gu lad o r  PR1 de pre s ión  a una v á lv u la  

AVI que a su vez c o n t r o l a  l a  operac ión  de " d e s b a s t e  por 

percusión" del  torno por medio del  c i l i n d r o  neumática UÍP..C 

y l a  a l im entac ión  de a i r e  a l a s  v á l v u l a s  AV2 a AV5, y 

también a una v á lv u la  AV7 que c o n t r o l a  l a  a l imentac ión  

de a irB  a l  c i l i n d r o  TA de a i r e  de l a  t o r r e t a .  La f a l t a  

de a l im entac ión  e l é c t r i c a  a l  equipo r e s u l t a  en e l  c i e r r e  

de l a  v á l v u l a  AV6, cortando de e s t e  modo l a  a l imentac ión  

de a i r e  y deteniendo todos l o s  movimientos.  Los c i r c u i ­

to s  de a i r e  de l a  t o r r e t a  y del  de sb a s t ado r  por percus ión  

son de una s o l a  t u b e r í a ,  con escape del  a i r e  a l a  atmós­

f e r a ,  pero l o s  c i r c u i t o s  de a i r e  para  e l  p i s tó n  neumáti­

co TC que produce el  movimiento del  carro  s u p e r io r  y del
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p i s tó n  CC que abre y c i e r r a  l a  p inza  por taherram ienta ,  

a s í  como para  l o s  r e f o r z a d o r e s  B1 y B2, son c i r c u i t o s  

de dos t u b e r í a s ,  teniendo dos s o le n o id e s  cada una de l a s  

v á l v u l a s  que contro lan  e s t o s  c i r c u i t o s  de dos t u b e r í a s  

5 y estando d i señ ad as  para  p e r m i t i r  que l a  p re s ión  neu­

mática  sea  e f e c t i v a  en uno u o tro  sent ido  en e l  c i r c u i ­

to de dos t u b e r í a s  dependiendo de cuál  de l o s  s o l e n o i ­

des se accione .

Con e s t a  d i s p o s i c i ó n ,  por ejemplo,  se 

10 puede hacer que e l  carro  su p e r io r  del  torno se t r a s l a d e

en c u a lq u ie r a  de l o s  dos s e n t id o s  activarido selectivame_n 

te l a  v á lv u la  AV4 de c o n tro l  de dos s o l e n o id e s ,  depen­

diendo de l a s  s e ñ a le s  de contro l  procedentes  del  e s t a t i -  

c i z a d o r  OS de s a l i d a  de l a  f i g u r a  2.

15 Los r e f o r z a d o r e s  B1 y B2 proporcionan

una r e l a c ió n  3:1 entre  l a  p re s ió n  neumática a p l i c a d a  y 

l a  p re s ió n  h i d r á u l i c a  r e s u l t a n t e .  Cada uno t ie ne  un c i r ­

cu i to  no r e s t r i n g i d o  de s a l i d a  conectado d irectamente  a l  

c i l in d r o  del  p i s tó n  que debe a c c io n ar ,  y también,  a t r a -  

20 vés  de v á l v u l a s  i n d i v i d u a l e s  NRV1 y NRV2 de re ten c ió n ,

a un dep ós i to  h i d r á u l i c o  Rl.  Los c i r c u i t o s  de retorno 

desde e s t o s  c i l i n d r o s  a l o s  r e f o r z a d o r e s  se extienden a 

t r a v é s  de v á l v u l a s  HV2 a HV6 y HU8 a HV11 re spectivamen­

t e ,  ac c io n adas  por so le n o id e ,  que también e s tá n  conec- 

25 t a d a s  a l  depós i to  h i d r á u l i c o  Rl por medio de l a s  váluu-
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l a s  de re ten c ió n  NRV3 y NRV4. El r e fo r z a d o r  B2 s i r v e  pa­

ra  l o s  dos movimientos de l o s  c a r r o s  t r a n s v e r s a l e s  de lan­

tero  y t r a s e r o ,  puesto  que e s t o s  dos miembros se a j u s ­

tan en p o s i c ió n  secuencia lm ente ,  y so lo  uno n e c e s i t a  

en e rg ía  h i d r á u l i c a  en c u a lq u ie r  momento. E s te  método de 

economizar equipo h i d r á u l i c o  puede emplearse pos iblemen­

te con mayor ex tens ión  en r e l a c ió n  con o t r a s  máquinas a 

c o n t r o l a r ,  pero en e l  caso  p r e s e n te ,  en que l a  máquina 

es  un torno r e v ó lv e r ,  solamente es  apropiado u t i l i z a r l o  

en r e l a c i ó n  con l o s  c a r r o s  t r a n s v e r s a l e s .  Suponiendo que 

l a  e t ap a  a c t u a l  del  programa e x i j a  un a j u s t e  del  carro  

t r a n s v e r s a l  de lan tero  del  torno,  e l  e s t a t i c i z a d o r  QS de 

s a l i d a  ( f i g u r a  2) o r i g i n a  l a  a c t iv a c ió n  de uno de l o s  

s o l e n o id e s  de l a  v á l v u l a  AU3 para  a p l i c a r  p re s ió n  neumá­

t i c a  en e l  sen t ido  apropiado a l  r e f o r z a d o r  82,  y también 

c o n t r o l a  l a  a c t i v a c i ó n  del  so len o ide  de l a s  v á l v u l a s  h i ­

d r á u l i c a s  HV8 y HV9 p ara  e s t a b l e c e r  un c i r c u i t o  de f l u ­

jo no r e s t r i n g i d o  desde e l  lado de s a l i d a  h i d r á u l i c a  del  

r e f o r z a d o r  82 a i  c i l i n d r o  C551 del  p i s t ó n  del  carro  de­

l a n t e r o  y desde dicho c i l i n d r o  a t r a v é s  de l a s  v á l v u l a s  

HV8 y HV9 a l  lado de retorno del  r e f o r z a d o r  B2. El carro  

d e la n te ra  se t r a s l a d a  rápidamente mediante su p i s tó n  

CSC1 h a c i a  una p o s i c ió n  deseada,  durante cuyo movimien­

to  encuentra ŷ acc io na  un i n t e r r u p t o r  PS4 de d i sp aro  pa 

ra  in ter ru m p ir  l a  a c t iv a c ió n  del  so leno ide  de l a  vá lvu­

l a  HV8 dejando solamente a b i e r t a  l a  v á lv u la  HV9 y a s í

73 20 -
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permitiendo únicamente un f l u j o  r e s t r i n g i d o  del  f l u i ­

do h i d r á u l i c o  desde e l  c i l in d r o  CSC1. Como consecuencia ,  

e l  carro  de lantero  se t r a s l a d a  a una v e lo c idad  menor a su 

p os ic ió n  deseada,  en l a  que un sensor  se ñ a la  a l a  unidad 

5 MAD de " d e t e c t o r  de acción de l a  máquina" de l a  f i g u r a

2 que Bi movimiento del  c a r ro ,  y por tanto l a  e t ap a ,  se 

ha terminado.

S i  l a  e tapa  del  programa r e q u e r ía  e l  mo­

vimiento del  carro  t r a s e r o ,  e l  e s t a t i c i z a d o r  OS de s a l i -  

10 da a c t i v a  l o s  s o le n o id e s  de l a s  v á l v u l a s  h i d r á u l i c a s

HV10 y HV11 en lu g a r  de l o s  de l a s  v á l v u l a s  HV8 y HV9 p_a 

ra  ac c io n a r  s i  c i l i n d r o  CSC2, pero e l  funcionamiento de 

l a  v á l v u l a  de a i r e  AV3 es e l  mismo. Para e l  sent ido  con­

t r a r i o  del  movimiento, se a c t i v a  e l  o tro  so len o ide  de l a  

15 v á lv u la  AV3 y se a p l i c a  l a  p re s ió n  neumática a l  r e f o r ­

zador 82 en sent ido  c o n t r a r io  para  hacer que e l  f lu id o  

h id r á u l i c o  c i r c u l e  a t r a v é s  de l a s  v á lv u la s  HV8 y HV9 al  

c i l i n d r o  CSC1 del  carro  de lantero  y re torne  a l  r e f o r z a ­

dor 82 para  p roduc ir  e l  rápido movimiento del  c a r ro ,  y a 

20 t r a v é s  de l a  v á lv u la  HV9 solamente para  produc ir  e l  movi­

miento le n t o  del  c a r ro .

El funcionamiento del  p i s tó n  de t ó r r e ­

l a  TC mediante e l  r e f o r z a d o r  B1 en r e s p u e s ta  a l a  p r e ­

s ió n  neumática c o n tr o l ada  por l a  v á lv u la  AV2 es muy pa- 

25 recido  a l  funcionamiento del  c u a lq u ie r a  de l o s  dos p i s t o -

2 0 . 7 . 7 3 21



415191

5

10

15

20

25

nes de carro  CSC1 y CSC2, paro con l a  d i f e r e n c i a  de que 

en lu g a r  de que una s o l a  v á lv u la  imponga una r e s t r i c c i ó n  

a l  f lu id o  h i d r á u l i c o ,  hay cuat ro  de d ichas  v á l v u l a s  HV3 

a HV6, cada una de l a s  c u a l e s  impone un grado d i f e r e n t e  

de r e s t r i c c i ó n .  A s í ,  cuando se  abre l a  v á lv u la  de a i r e  

AV2 para  a p l i c a r  p re s ió n  neumática no r e s t r i n g i d a  a l  r e ­

forzado r  B1 y se abre l a  v á lv u la  HV2 para  p e r m i t i r  e l  

f l u j o  de retorno no r e s t r i n g id o  desde a i  c i l i n d r o  del  

p i s tó n  de t o r r e t a  a l  que e s t á  conectada l a  t u b e r í a  de 

f l u j o  del  r e f o r z a d o r  B l ,  e l  p i s t ó n  de t o r r e t a  TC se  mue­

ve rápidamente h a c ia  su p o s i c ió n  deseada y se  c i e r r a  l a  

v á lv u la  HV2. Dependiendo de l a  p o s i c ió n  del conmutador 

TF5 s e l e c t o r  de "avance"  en e l  cuadro de p re s e n ta c ió n  

v i s u a l ,  se abre una de l a s  v á l v u l a s  HV3 a HU6 a l  mismo 

tiempo que se  c i e r r a  l a  v á lv u la  HV2, y l a  t o r r e t a  se mue­

ve más despac io  h a c ia  su p o s i c ió n  deseada en l a  que l a  

v á lv u la  que se ha accionado de l a s  HV3 a HV6 se c i e r r a .  

Para e l  movimiento en sen t ido  c o n t r a r io  del  p i s t ó n  de 

t o r r e t a ,  se a c t i v a  e l  o tro  so leno ide  de l a  v á lv u la  de al. 

re AU2 para  i n v e r t i r  e l  sent ido  del  f l u j o  a t r a v é s  del 

c i r c u i t o  neumático h a s t a  e l  r e f o r z a d o r  Bl .

Se o b se r v a r á  que, efectuando l o s  cam­

b io s  ap ro p iado s  en l o s  c i r c u i t o s  neumático e h id r á u l i c o  

p ara  a d a p t a r s e  a d i f e r e n t e s  grupos de func iones ,  e l  s i s ­

tema de c o n t r o l  del  invento puede a p l i c a r s e  a l  contro l
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de c u a lq u ie r  máquina con a l  f i n  de s e g u i r  un programa 

in troduc ido  e tapa  por e tapa  en l a  forma genera l  d e s c r i ­

ta .

La pre sen te  s o l i c i t u d ,  que correspon-  

5 dé a l a  p re sen tad a  en l a  Gran Bretaña ,  e l  26 de Mayo

de 1972,  ba jo  e l  Na 25041/72 se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  

del  A r t í c u lo  51 del v igente  E s t a t u t o  sobre Propiedad In 

d u s t r i a l .

10

REIVINDICACIONES

15

20

25

Los puntos de invención p r o p ia  y nueva 

que se o resentan  para  que sean o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  

de Patente  de Invención en España,  por VEINTE años,  son 

l o s  que se  recogen en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s :  

1 § . -  Per fecc ionam ientos  in t ro d u c id o s  

en l o s  s i s t e m a s  de c o n tr o l  de máquinas-herramientas,  que 

comprenden un cuadro de mandos que t ie ne  montados en e l  

mismo un conjunto de miembros de s e l e c c ió n  cada uno ma-
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nualmente a j u s t a b l e  para  in d ic a r  l a  s e l e c c ió n  de una fun­

ción deseada  en una máquina-herramienta,  un d i s p o s i t i v o  

e l e c t r ó n ic o  de memoria que t i e n e  un conjunto de e s t a c i o ­

nes de almacenamiento de datos  y que responde a l a  o pe ra ­

ción r e p e t i d a  de un miembro de c o n t r o l  para  almacenar 

l o s  d a to s  c o r re s p o n d ie n te s  a l a  p o s i c ió n  a c t u a l  de dichos 

miembros de s e l e c c ió n  en una e s t a c ió n  de almacenamiento 

d i f e r e n t e  p a ra  cada operac ión del  c i t a d o  miembro de con­

t r o l ,  con o b je t o  de r e g i s t r a r  l o s  datos  r e l a c io n a d o s  con 

una s e c u e n c ia  de l a s  funciones  de l a  máquina-herramienta 

r e q u e r id a s  p a ra  l l e v a r s e  a cabo en un c i c l o  o pera t iv o  

de una máquina-herramienta y determinadas por l a s  p o s i ­

c io n es  s u c e s i v a s  a p l i c a d a s  a d ichos  miembros de s e l e c c i ó n  

entre  o p e ra c io n e s  del  c i t a d o  miembro de c o n t r o l ,  medios 

de accionamiento c o n e c t a b le s  a elementos determinantes de 

función de una máquina herramienta  para  ac c io n a r  dichos 

elementos ,  y medios para  l e e r  secuencialmente l o s  datos  

de s u c e s i v a s  e s t a c i o n e s  de almacenamiento del  menciona­

do d i s p o s i t i v o  de memoria y para  c o n t r o l a r  l o s  menciona­

dos medios de accionamiento ,  de acuerdo con l o s  datos 

l e í d o s  de d ichas  e s t a c i o n e s  de almacenamiento, en una s e ­

cuenc ia  de e t a p a s  durante e l  c i t a d o  c i c l o  o p e r a t iv o .

2 3 . -  p er fecc ionam iento s  como l o s  r e i v i n ­

d icado s  en l a  r e iv i n d i c a c i ó n  13,  en l o s  que dicho miem­

bro de s e l e c c i ó n  i n s t a l a d o  en e l  cuadro de mandos l l e v a
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a so c ia d a  a e l  una in d ic a c ió n  v i s u a l  de l a  ident idad  

del elemento determinante de l a  función a c o n t r o l a r ,  

l a  o perac ión  de dicho miembro de s e l e c c ió n  y también 

un in d ic a d o r  v i s u a l  asoc iado  con cada p o s i c ió n  de ajujs 

te del  mismo, comprendiendo además e l  c i t a d o  s i s tem a  ' 

medios que responden a l  almacenamiento de datos  en d i ­

cho d i s p o s i t i v o  de memoria para ac c io n ar  e l  d i s p o s i t i ­

vo in d ic ad o r  apropiado que indique l a  p o s i c ió n  actual^ 

mente almacenada en e l  d i s p o s i t i v o  de memoria per tene­

c ie n te  a l  miembro de s e l e c c ió n  a s o c i a d o ,  y con e l l o  

proveer una in d ic a c ió n  v i s u a l  de s i  se ha r e g i s t r a d o  

o no correctamente  en dicha  unidad de memoria una pos_i 

ción a p l i c a d a  a un miembro de s e l e c c i ó n .

3 3 . -  Per fecc ionam ientos  como l o s  r e i ­

v ind icados  en l a s  r e i v i n d i c a c i ó n  23, incluyendo un miem 

bro de conmutación conmutable h a s t a  una p o s i c ió n  en l a  

que e v i t a  que dichos medios de accionamiento respondan 

a l o s  d a to s  almacenados en e l  c i t a d o  d i s p o s i t i v o  de me­

moria, con e l  que se pueden e f e c t u a r  cambios en un pro­

grama almacenado mediante l a  r e p o s i c ió n  de l o s  mencio­

nados miembros de s e l e c c ió n  y l a  reoperación  de dicho 

miembro de c o n tro l  s in  a f e c t a r  a l o s  c i t a d o s  medios de 

acc ionamiento .

4 3 . -  P er fecc ionam ientos  como l o s  r e i ­

v ind ic ados  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  13,  23 o 33, en e l
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que dicho miembro de s e l e c c ió n  e s t á  d i sp ues to  en cada una 

dB l a s  p o s i c i o n e s  del  mismo para  c o n t r o l a r  un d i s p o s i t i ­

vo i n d iv i d u a l  e l e c t r ó n i c o  b in a r io  de conmutación en una 

s e r i e  de t a l e s  d i s p o s i t i v o s  de conmutación formando un 

e s t a t i c i z a d o r  de e n t rad a ,  mediante e l  que l o s  e s t a d o s  

b i n a r i o s  de dicho d i s p o s i t i v o  de conmutación p ro po rc io ­

nan una p a l a b r a  de d a to s  b i n a r i o s  que r e p r e s e n ta  l a s  po­

s i c i o n e s  de todos  l o s  miembros de s e l e c c ió n  en c u a lq u ie r  

momento dado, y medios e l e c t r ó n i c o s  de s e c u e n c i a l i z a c i ó n  

es tán  d i s p u e s t o s  p a ra  responder  a cada operac ión  de d i ­

cho miembro de c o n tr o l  con e l  f i n  de t r a n s f e r i r  l o s  da­

to s  b i n a r i o s  r e g i s t r a d o s  en l o s  d i s p o s i t i v o s  de conmuta­

c ión del  c i t a d o  e s t a t i c i z a d o r  de entrada  a una e s t a c ió n  

d i f e r e n t e  de almacenamiento en e l  mencionado d i s p o s i t i ­

vo de memoria.

5 3 . -  Per fecc ionam ientos  como l e s  reivijn 

d icados  en l a  r e iv i n d i c a c i ó n  43, incluyendo medios de 

de tecc ión  de a v e r í a s  que responden a l  r e g i s t r o  de a l  me­

nos una p a l a b r a  de d a to s  predeterminados en dicho e s t a ­

t i c i z a d o r  de entrada  para  s e ñ a l a r  una condición de ave­

r í a  e i n h i b i r  e l  funcionamiento de l o s  c i t a d o s  medios de 

s e c u e n c i a l i z a c i ó n .

6 3 . -  Per fecc ionam ientos  como l o s  r e i ­

v in d ic ad o s  en l a  r e iv i n d i c a c i ó n  53, en e l  que dichos me­

d i o s  de detecc ión  de a v e r í a s  e s t á n  d i s p u e s t o s  p ara  cau-
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s a r  e l  accionamiento in te r m i te n te  del  d i s p o s i t i v o  i n d i c a ­

dor a so c iado  con un miembro de s e l e c c ió n  cuya p o s ic ió n  

forma p a r t e  de dicha p a la b r a  de d a to s  predeterminados  pa­

ra  s e ñ a l a r  l a  c i t a d a  condición de a v e r í a .

5 7 3 . -  per fecc ionam ientos  como l o s  r e i v i n ­

d icados  en l a  r e iv in d ic a c ió n  43, en e l  que d ichos  medios 

de s e c u e n c i a l i z a c i ó n  es tán  d i s p u e s t o s  además para  regu­

l a r  d i s p o s i t i v o s  i n d i v i d u a l e s  e l e c t r ó n i c o s  b i n a r i o s  de 

conmutación que con s t i tu y e n  un e s t a t i c i z a d o r  de s a l i d a  

10 con e l  f i n  de r e g i s t r a r  en e l l o s  l a  p a la b r a  b i n a r i a  que

actualmente  se e s t é  t r a n s f i r i e n d o  a l  d i s p o s i t i v o  de memo­

r i a  desde dicho e s t a t i c i z a d o r  de entrada ,  y dicho e s t a ­

t i c i z a d o r  de s a l i d a  e s t á  d i sp u e s to  para c o n t r o l a r  e l  a c ­

cionamiento de l o s  d i s p o s i t i v o s  de ind icado r  v i s u a l  aso-  

15 c i a d o s  con dichos miembros de s e l e c c i ó n  para in d ic a r  l a s

p o s i c i o n e s  c o r re s p o n d ie n te s  a l a  p a l a b r a  b i n a r i a  que se 

e s t é  r e g i s t r a n d o  en dicho d i s p o s i t i v o  de memoria.

8 3 . -  Per fecc ionam ientos  como l o s r e i v i n -  

d icados  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  13,  en e l  que se han p r o v i s -  

20 to medios para  c o n t r o l a r  unos medios de v á l v u l a s  e l é c t r i ­

camente acc ionadas  que forman p a r te  de dichos medios dB 

accionamiento de acuerdo con l o s  datos  r e g i s t r a d o s  en e l  

c i tado  e s t a t i c i z a d o r  de s a l i d a .

9 3 . -  P er fecc ionam ientos  como l o s  r e iv in  

25 d icad a s  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  83,  en e l  que dichos medios
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de v á l v u l a s  comprenden v á l v u l a s  de pre s ión  de f lu id o  d i s  

p u e s t a s  para  c o n t r o l a r  l a  a p l i c a c i ó n  de l a  p re s ió n  de f luí ,  

do a c i l i n d r o s  de accionamiento c on e c ta b le s  a l o s  elemert 

t o s  determinantes de función de l a  máquina-herramienta.

10§..- Per fecc ionam ientos  como l o s  r e i ­

v in d ic ad o s  en l a  r e iv i n d i c a c i ó n  93,  en e l  que d ichas  v á l ­

v u la s  de p re s ió n  de f l u i d o  comprenden un primer conjun­

to de v á l v u l a s  de a i r e  d i s p u e s t a s  para  c o n t r o l a r  l a  a p l i  

cac ión  de a i r e  a p r e s ió n  como mínimo a un c i l i n d r o  de 

accionamiento neumático y l a  a p l i c a c ió n  de a i r e  a p re s ió n  

como mínimo a un r e f o r z a d o r  neu m át ico -h idráu l ico ,  y un 

segundo conjunto de v á l v u l a s  h i d r á u l i c a s  d i s p u e s t a s  para  

c o n t r o l a r  l a  a p l i c a c i ó n  de f lu id o  h id r á u l i c o  desde dicho 

r e fo r z a d o r  a un c i l i n d r o  de accionamiento h id r á u l i c o  ct] 

mo mínimo.
H a , -  p er fecc ionam iento s  como l o s  r e i ­

v in d ic ad o s  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  103,  incluyendo un con­

junto de c i l i n d r o s  de accionamiento h i d r á u l i c o  d i s p u e s ­

t o s  para  r e c i b i r  f l u i d o  h id r á u l i c o  desde un so lo  r e f o r ­

zador n e u m át ic o -h id ráu l ico .
1 2 3 . -  per fe cc ion am ie n to s  como l o s  r e i ­

v ind ic ad o s  en l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  103 ú 113 en e l  que 

d ich as  v á l v u l a s  h i d r á u l i c a s  incluyen grupos de v á l v u l a s  

que imponen d i f e r e n t e s  r e s t r i c c i o n e s  a l  f l u j o  del f lu id o  

h i d r á u l i c o  que p a sa  por e l l a s ,  con lo  que l a  a c t iv a c ió n
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s e l e c t i v a  de l a s  v á l v u l a s  de un grupo permite e l  fu n c io ­

namiento se lec t iv am en te  lento  y rápido del  miembro de ac ­

cionamiento h i d r á u l i c o  contro lado  de ese modo.

1 3 § . -  Per fecc ionam ientos  como l o s  r e i -  

5 v ind icados  en c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  prece­

dente s ,  en e l  que dicho d i s p o s i t i v o  de mamaria compren­

de un conjunto de c i r c u i t o s  e l e c t r ó n i c o s  de almacenamieri 

to de datos  des t inado  a mantener e l  almacenamiento de da­

tos  durante l o s  i n t e r v a l o s  entre  impulsos  s u c e s i v o s  d B  

10 un tren  de impulsos  de f re c u e n c ia  de impulsos  p r e d e t e r ­

minada, y una unidad de a l imentac ión  que inc luye  un o s c i ­

l a d o r  s in to n izad o  a dicha f re c u e n c ia  predeterminada y d i s  

p u e s ta  para  s u m in i s t r a r  e l  c i t ad o  tren de impulsos a l o s  

15 mencionados c i r c u i t o s  de almacenamiento con e l  f i n  de

mantener e l  almacenamiento de da to s  en dichos c i r c u i t o s .

1 4 3 . -  Per fecc ionam ientos  como l o s  r e i ­

v ind ic ados  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  133,  en e l  que dicha  uni 

dad de a l im entac ión  inc luye  medios de b a t e r í a  e l é c t r i c a  

20 r e c a r g a b le  d i s p u e s t o s  para  a c t i v a r  a l  c i t ad o  o s c i l a d o r ,

y medios que responden a l a  a l imentac ión  de l a  red a 

dicha unidad para a p l i c a r  una a c t i v a c i ó n  continua a l o s  

mencionados c i r c u i t o s  de almacenamiento e i n h i b i r  l a  ope­

rac ió n  de dicho o s c i l a d o r ,  y que responden a l  f a l l o  de 

25 l o s  medios para  e l im in ar  l a  in h ib i c ió n  de dicho o s c i l a -
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1 5 § . -  Per fecc ionam ientos  como l o s  r e i ­

v ind ic ados  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  143,  en e l  que dichos 

medios que responden a l a  a l im entac ión  de l a  red i n c l u ­

yen medios e l e c t r ó n i c o s  de conmutación que responden a l  

f a l l o  de l a  red dentro del  i n t e r v a l o  comprendida entre  

impulsos s u c e s i v o s  de dicho tren  de impulsos  p ara  e l i ­

minar l a  c i t a d a  in h ib i c ió n .

1 6 3 . -  Per fecc ionam ientos  i n t r o d u c i r  B n  

l o s  s i s t e m a s  de c o n t r o l  de máquinas-herramientas .

Tai  y como se ha d e s c r i t o  en l a  Memo­

r i a  que antecede ,  representado  en l o s  d ib u jo s  que se 

acompañan y con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de t r e i n t a  h o ja s  

e s c r i t a s  a máquina por una s o l a  c ara .

25
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