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El presente invento estéd relacionado

con los sistemas de control, y en particular con los

sistemas para el control automético de magquinaria me-
diante una secuencia programada de etapas de control,
particularmente, aunque no con carédcter exclusivo, apli
cables al control de las maquinas~herramientas.

Uno de los problemas que se plantsean
en las méquinas-herramientas denominadas "“automatiza-
das", es sl de la complejidad de la presentacidn vi-
sual del sistema de control, que requisre para su com-—
prensién y para la adecuada pussta a punto del equipo
unas aptitudes diferentes de las que normalmente se en-
cuentran entre los operadores y ajustadores de méqui-
nas~-herramientas.

Un objeto del presente invento es prg
veer un sistema de control automético en sl gus la ru-
tina de presentacidén visual y puesta a punto es sencilla
y més fécilmente aceptable para los operadores de las
galas de herramientas.

De acuerdo con el invento, se provee
un sistema de control de méquinas-herramientas comprendien
do un cuadro de mandos gue lleva montados en él un con-
junto de miembros de seleccidén, cada uno de ellos manual
mente ajustable para indicar la seleccidn de una funcidn

deseada en una mégquina-herramienta, un dispositivo de mg
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moria electrdnica gque tiene un conjunte de estaciones
de almacenamiento de datos y gque responde a la operacidn
repetida de un miembro de control para almacenar datos
correspondientes a la posicidn actual de dichos miembros
de seleccidn en una estacidn diferente de almacenamien=-
to para cada operacidn del citado miembro de control, con
objeto de registrar los datos relacionados con una se-
cuencia de las funciones de mdguinas-herramientas requg
ridas para llevarse a cabo en un ciclo operativo de una
méquina~-herramienta y determinadas por sucesivas posicio-
nes aplicadas a dichos miembros de ssleccidn entre ope-
raciones del mencionado miembro de control, medios de ac
cionamiento conectables a elementos determinantes de fun-
cidn de una méAquina-herramienta para accionar dichos ele-
mentos, y medios para leer secuencialmente los datos de
sucesivas estaciones de almacenamiento dsl citado dispo-
sitive de memoria y para controlar dichos medics de ac-
cionamiento, de acuerdo con los datos leidos de las men-
cionadas estaciones de almacenamiento, en una secusncia
de etapas durante el citado ciclo operativo.

En una ejecucidn preferida del invento,
cada uno de los miembros de seleccidén tiens asoclada a
él en 8l cuadro de mandos una indicacidn visual de la fun
cidn que se va a controlar mediante la operacidn de di-

cho miembro y un dispositive indicador visual asociado
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caon cada una de las posiciones de ajuste del miembro de
seleccidn, y la entrada de los datos en el dispesitivo

de memoria estéd dispuesta de manera que accione el corres
pandiente dispositivo indicador visual con el fin de in-
dicar la posicidn introducida en el dispositivo de memo-
ria, proporcionando de este modo al opsrader una compro-
bacidn visual de que la posicidn introducida en sl dispo-
sitivo de memoria estéd de acuerdo con la posicidn que ha
aplicado al miembro de seleccidn.

El dispositivo de memoria utilizado en
el sistema del invento es una memoria de acceso estadis-
tico que utiliza circuitos integrados de calidad demas-
trada, y la secuencializacidn de las etapas de un pragra-
ma de funciones de miquina se efectla mediante un dispo-
sitivo electrdénico de secuencializacidn en lugar de me-
diante los dispositivos mas convencionales de unisslec-
tor electromecénico que se utilizan para este fin. La com
binacidén de un dispositiveo electrdnicoc de memoria y de
un dispositivo electrdnico de secuencializacidn permite
que e} control de los elementos determinantes de funcidn
necesarios entre cada etapa y la siguiente se inicie con
un minimo retarda, del orden de microsegundos, resultan-
do en un cicle de produccidn mas acelsrado. El posicio-
namiento ds los elementos determinantes de funcidn de

la méquina herramienta bajo el control de la informacidn
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almacenada en la memoria se efectda mediante un sistema
neumético/hidrdulico controlado eléctricamente y disefia-
do para llevar a cabo un desplazamiento a gran velocidad
de dichos elementos hasta un posicidn aproximada, segui-
do de un ajuste a menos velocidad hasta la posicidn exac
ta, y esto de nuevo contribuye de forma significativa a
un ciclo ds control mas acelerado.

{as diversas caracteristicas y ventajas
del invento se deducirén fécilmente de la descripcidn si-
guiente de un sistema de control aplicado a un torno re-
vélver, efectuada en unidn de los dibujos adjuntos, en
los que:

La figura 1 muestra la disposicidn de
los mandos y la presentacidn visual de la informacidn del
sistema de control,

La figura 2 es una diagrama esquemético
de bloques de la seccidén eléctrica y electrdnica del sis-
tema de control, vy

La figura 3 es una diagrama esquemético
de la seccidn neumdtico-hidrédulica del sistema de con-
trol.

El sistema de control gque se muestra en
los dibujos estd disefiado para permitir la introduccidn
manual deél programa de etapas secuenciales que deben se-

guirse en 8l funcionamiento de un torno revdlver, y pro-
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vee el almacenamiento electrdénico de la informacidn in-
troducida en el programa, el control eléctrico de los
accionadores neuméticos bajo el control de la informacidn
almacenada, y el desplazamiento hidrdulico de los miem-
bros ajustables del torno bajo sl control de los accio-
nadores neumiticos.

La unidad de control y cuadro de presen
tacidn visual de la figura 1 tiene un conjunte de conmu-
tadores selectores manualmente ajustables para determinar
los movimientos requeridos de las diversas partes del tor
no en el transcurso de la operacidén, un pulsador de "me-
morizar®™, un indicador de nlmero de etapa, un contador
de ciclos o de productos que indica el ndmero de ciclos
operativos completos y por tanto el nlmero de articulos
producidos por el torno durante su operacidn para llevar
a cabo el programa introducido en su sistema de control
de forma repetitiva, y un conjuntoc de pulsadores e inte-
rruptores auxiliares de control cuyas funciones se des-
cribirédn posteriormente.

Cada unoc de laos conmutadores-sélectores
se indentifica sancillaments con la funcidn gue controla.
Asi, hay un solo conmutador TS marcado con "torreta" que
puede ajustarse a cualguiera de cuatro posiciones marca-
das respectivamente "avance fuera"; "fuera"; "dentro";

y "desbaste por percusidn® o "picoteado"; un conmutador
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TFS selector de avance ajustable a cualquiera de cuatro
posiciones para permitir la seleccidén de cuatro velocidd--
des diferentes de movimiento de la torreta; tres conmu-
tadores selectores FSC, RSC y TSC marcados respectivamen-
te con "Carro delanters", "Carro trasero" y "Carro supe-
rior" cada uno de los cuales puede colocarse en una posi-
cidn "fuera" o "dentro"; un cuarto interruptor CS de dos
posiciones marcade con "Pinza portapieza" que puede co-
locarse en "abierto" o "cerrado"; un conmutador MSC se-
lector de velocidad y sentido de giro del motor, marcado
con "Motor", un conmutador-selector DS de "retardo" que
proporciona tres retardos preajustados y un cuarto retar-
do variable cuya duracién viene determinada por la posi-
cién de otro conmutador selector DSV montado al lado del
conmutador DS de retarde de cuatro posiciones; un conmu-
tador selector similar WS de retardo variable para la ope-
racidn dé."desbaste por percusién" y un conmutador selec-
tor AS de aire/no aire. Para cada posicidén de cada conmu-
tador selector existe una pequefia lémpara indicadora IL
que normalmente esté apagada.

Para poner a punto el equipo a fin de
llevar a cabo una secuencia programada se requiere el pro-
cedimiento siquiente. £l conmutador AM “Automdtico/Ma-
nual" se coloca en "Manual"., Se acciona un pulsador RB

de "Reposicidn a la primera etapa", con lo gue se presen
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tard sl ndmero 01 en el indicadro SNI de nimero dd eta-
pa. Las funciones que la méquina vaya a realizar en la
primera etapa se seleccionan usando los conmutadores sg
lectores previamente descrito. La informacidén introduci-
da se envia a la memoria cuando se aprieta el pulsador
N8 "Wemorizar". Los datos almacenados se realimentan a
los respectivos indicadores IL hacia los que cada conmu-
tador selector esté apuntando en ese momento. 5i el ape-
rador estd de acuerdo, se cambia un conmutador SB de con
trol de etapa a "Etapa una vez" y ahora aparece el nime-
ro 02 como “"plimero de etapa"™ en el indicador SNI. Se se
leccionan las funciones requeridas para la segunda eta-
pa y se aprieta el pulsador M8 "memorizar", repitiéndose
este procedimiento hasta gue se haya almacenads en la me-
moria todo el programa, El operador puede comprobar el
programa almacenado observande las lémparas indicadoras
mediante la utilizacidn del conmutador SB de control de
etapa en cualquiera de las dos posiciones "Etapa conti-
nua" o “"Etapa una vez" para llegar al ndmero de etapa re
querido., Al aprestar el pulsador MB "Memorizar", se bo-
rra cualquier informacidén previamente introducida en la
memoria en el ndmero de etapa indicaﬂo y se sustituye
por la informacidén disponible desde los mandos del cua-
dro delantero, con lo que se facilita la correccidn del

programa,
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Cuando el operador estd de acuerdo en
que se ha introducido en la memoria el programa correcto,
acciona el conmutador AM AUTOMATICO/MANUAL a la posicidn
AUTOMATICO, coloca un conmutador CCS de control de ci-
clo en "ciclo dnico" y lleva 'un conmutador S5 de PUESTA
EN MARCHA/PARADA a la posicidn PUESTA EN MARCHA. Enton-
ces, el sistema de control hard que la méquina desarrolle
un ciclo completo del programa introducido, y que luego
se pare. Durante este ciclo Gnico, las lémparas indica-
doras IL en los distintos conmutadores selectores se en-
cenderdn secusncialmente para indicar qué miembro esté
controléndose sn cada etapa del ciclo y la posicidn de
ese mando para dicha etapa. De este modo, sl operador
puede seguir la secuencia bien desde la presentacidn vi-
sual o bien observando las partes del torno. 3e puede
inspeccionar y probar ssgdn sea apropiado el producto de
un ciclo dnico de operacidn, asi como introducirse fé-
cilmente los cambios en el programa que pueden conside-
rarse convenientes una vez realizada dicha inspeccién, en
la forma descrita para corrasgir un error, antes de que
se lleve al equipo de centrol al funcionamisnto para una
produccidn repetida colocando el conmutador de control
de ciclo en la posicidn "ciclo continuo™.

Al finalizar una serie, se puede ter-

minar la operacidén llevando el conmutador S5 de PUESTA
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EN MARCHA/PARADA a la posicidn PARADA o colocands el con-
mutador AM AUTOMATICO/NMANUAL en MANUAL, y el contador PC
de productos pusde reponerss a cerc apretando el pulsa-
dor RCB de "reposicidn de contador".

Como se explicaréd posteriormente, se

utiliza una bateria eléctrica como fuente de energia en

reserva para la memoria, y sexiste un pulsador de "compro-
bacién de bateria" en el cuadro de presentacidn visual,
cuyo accionamiento hace que se encisnda una lémpara indi-
cadora adyacente si la bateria ssté cargada.

Los diversos conmutadores selectores,
pulsadores y conmutadores de control instalados en el
cuadro de presentacidn visual de la figura 1 condicionan
la seccidn electrdnica del sistema de control represen-
tado en el diagrama esquemético de bloques de la figura
2 de la siguiente manera.

La funcidn a efsctuarse en cada etapa,
indicada por las posiciones aplicadas a los conmutadores
selectores por el operador durante sl procedimiento de
puesta a punto, se registra en un estaticizador de entra-
da IS en la forma de estados conmutados y sin conmutar
de dispositivos electrénicos de conmutacidn de modelo con
vencional, y el accionamientoc del pulsador MB "Nemori-
zar" hace que una unidad PCU de "control de programacién®

seleccione una dirececidn en una unidad MU de memoria vy

- 10 -
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transfiera la informacidn registrada en el estaticiza-
dor IS de entrada a esa direccidén en la memoria MU, si

un circuitoFDC detector de averias no inhibe dicha trang
ferencia.

Si se realiza una seleccidn que podria
producir dafios a la méquina, funciona un circuito de ave
ria para evitar el almacenamiento en la memoria, hacer
que no comience la “"Etapa" y gue el indicador al que estéd
seffialando un conmutador incorrectamente ajustado empie-
ce a destellar. Esta situacidn seguiré asi hasta qus el
conmutador o commutadores errdneamente ajustados se lle-
ven a posiciones de seguridad. La naturaleza detallada
de este circuito depende del disefic particular de la mé-
quina que se este controlando y, en el caso del torno re-
vflver, sirve para evitar que los carros se accionen en
una forma que dafaria la méquina, por ejemplo. También
puede disefiarse el sistema para anular instrucciones que
impligquen una velocidad o un avance excesivos que podrian
resultar en un excesivo desgaste de las herramientas o
@n un anormal ritmo de rechazos de los productos fabri-
cados por el torno.

Cuando se pone a punts un programa, la
unidad PCU de "control de programacidn" responde al accig
namiento del pulsador MB "memorizar" y transfiere las

instrucciones registradas en el estaticizador IS de en-

- 11 -
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trada a la memoria MU para almacenar dichas instruccio-
nes en la direccidén particular indicada con el nimero de
etapa, con tal que no exista una condicidn de averia. En
la misma operacidn, la unidad MU de memoria suministra
sus datos recientemente adquiridos a un estaticizador 035
de salida que suministra la informacifn a las lémparas
indicadoras IL asociadas con las posicicnes de los conmu-
tadores selectores del cuadro de control para encender las
lémparas indicadoras y asi confirmar el almacenamiento en
la memoria MU de la instruccidn introducida por el ope-
rador aen cada stapa durante la puesta a punto.

La unidad de memoria en si es una memo-
ria convencional de acceso estadistico a base de circui-
tos integrados que emplean dispositivos MOS, y su alimen-
tacién se obtiene de la alimentacidn de la red a través
de un “"ecircuito de control automético con bateria de re-
serva" 8CC que utiliza dispositivos electrdnicos de es-
tado sélido para obtener una respuesta de conmutacidn
muy répida a un fallo de la alimentacién de la red, con
objeto de transferir la conexidn de la alimentacidn a la
unidad de memoria desde el circuito de red a un circui-
to de bateria de reserva bien dentro del pericdo en que
la unidad de memoria retiene informacidn sin una alimen-
tacidén de energia. La bateria B consta de celdas recar-

gables con una capacidad suficiente para mantener a la

-12 -
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unidad de memoria adecuadamente activada durante un pe-
riodo de varios meses, y esté conectada a un circulto de
carga de entretenimiento, con lo que el nivel de la carga
se mantiene automdticamente siempre gue esté conectada

5 la alimentacién de la red.

En lugar de que la comprobacidén de la
baterf{a se lleve a cabo apretando el operador sl pulsa-
dor de "comprobacidn de bateria", se pueden incorporar
circuitos para detectar el nivel de tensién de la bate-

10 rfa, estando dispuestos dichos circuitos de manera que
cuando el nivel descienda por debajo de un valor prefi-
jado se apague una lémpara de "Bateria en buen estado”

y otra lémpara de "Bateria defectuosa" dé destellos apa-
gdndose y encendiéndose continuamente.

15 El disefio de los circuitos MOS que cons
tituyen la unidad de memoria MU es tal que, siempre que
los planos de memoria se alimentan periddicamente con
un impulso de energia eléctrica, la memoria funcionaré
para retener la informacién almacenada en ella. El cir-

20 cuito BCC de control de bateria incluye un oscilador di-
sefiado para producir los impulsos periddicas de energia
necesarios para mentener a la memoria funcionando, y un
conmutador electrdnico gue normalmente se mantiene en un
estado en el que inhibe el funcionamiento del oscilador

25 por el suministro de corrients de carga a la bateria des

20.7.73 - 13 -



10

15

20

20,7.73

415191

de el circuito de carga de entretenimiento. Al faltar la
alimentacidn de la red cesa esta corriente, cesa la inhi-
bicidn del oscilador, y la memoria se alimenta con im-
pulsos de energia orocedentss de la bateria mediante el
ascilador.

Una unidad SAU de "seleccidn de direc~-
cidn" estéd controlada por el conmutador CCS de control
de ciclo, por el pulsador RB de “"reposicidn a la primera
etapa" y por el conmutador SB de control de etapa para
controlar la relacidn entre la unidad de memoria MU vy
los estaticizadores IS y 0S de entrada y salida con ob-
jeto de sfectuar las funciones descritas en relacidn con
el procedimiento de puesta a punto en que estén implica-
dos estos conmutadores y pulsadores. Ademés, la unidad
SAU de "seleccidn de direccidn®" estd controlada por la
unidad MAD de "detector de accidn de la maquina" que a
su vez es controlada por los conmutadores DS, DSU selec-
tores de "raetardo" y por los diversos sensores instala-
dos en el torno que indican las posiciones de las distin-
tas partes ajustables del torno durante su funcionamien-
to, para producir una sefial de "etapa terminada" caomo
una entrada a la unidad de "seleccidn de direccidn®. E1
estaticizador 05 de salida proporciona informacidn a la
unidad MAD de "detector de accidn de la méquina" en cuan

to- a que sensores corresponden a una stapa particular y

- 14 -



también controla la activacidn de un grupo de solenoi-
des de accionamiento en la seccidn neumdtica de los sis-
temas de control para controlar el movimiento de las
partes ajustables que influyen en dichos sensores, Es-

5 tas Gltimas funciones del estaticizador de salida se in
hiben durante la puesta a punte o en cualquier otro mo-
mento mientras el conmutador AN "Automitico/Manual" es-
té en la posicidén "Manual", a no ser que se apriete el
pulsador MB de "funcionamiento manual®, con lo que el

10 estaticizador de salida suministraré salidas durante to-
do 8l tiempo que esté apretado el pulsador MB de "fun-
cionamiento manual", Las salidas del estaticizador 0S
se determinan o bien de la informacidn contenida en la
unidad de memoria o bien de los conmutadores selectores

15 del cuadro de presentacidn visual, dependiendo de si un
Conmutadar PCS de Control de Programa esté en la posi-
cién de "control de programa" o en la posicidn de "con-
trol de conmutadeor®, respectivaments.

Una unidad MAC de control de accidn

20 de la miquina responde a las posiciones de los conmuta-
dores MA, MB y 55 y a una sefial de averia procedente de
la unidad FDC de averias para controlar el funcionamien-
to del estaticizador 0S5 de salida.

Con la unidad SAU de “"seleccidn de di-

25 reccidn" ajustada para la etapa 1 después que se ha ter-

20.7.73 - 15 -
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minado 8l procedimiento de pussta a punto, y el conmuta-
dor CCS de control de ciclo en "ciclo Gnico", el conmu-
tador MA MANUAL/AUTOMATICO en AUTOMATICO y el conmutador
PCS de control de programa colocads en cualquier posi-
cidn, el accionamiento del canmutador S5 de PUESTA EN
MARCHA condiciona a la unidad WMAC de “controcl de accién
de la mé&quina® para hacer que el estaticizador 0S5 de sa-
lida envie a la unidad MAD de "detector de accidn de la
maquina® informacidn sobre a qué senscres debe responder-
se para determinar la finalizacidén de la primera etapa,
y activar selectivamente los solenoides en la seccidn
neumdtica para originar el movimiento de la parte del
torno correspondiente a la primera etapa, hasta que el
sensor apropiado indica al "detector de accidn de la mé-
quina™ MAD que ha terminado la primera etapa. A partir
de ese momento, el "detector de accidn de méquina" HAD
pasa una sefial de "etapa terminada" a la unidad SAU 2

de "seleccidn de direccidn®, que rasponde para seleccio-
nar la direccién de la etapa 2 en la unidad de memoria
MU v para originar la traﬁsferancia de la instruccidn
almacenada en la direccidn seleccionada desde la unidad
de memoria al estaticizador 0S5 de salida. Esta secuencia
de sucesos se Tepite para cada stapa hasta que se ha ter-
minado el ciclo y el torno ha sido controclado para ob-

tener un producto. Durante este ciclo dnico, 81 indica-

- 15 -
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dor SNI de némero de etapa ha ido saltando a través de
un ciclo completo de cuentas y envia una safial al conta-
dor PC de productos para escalonar a dicho contador de
forma que indique un producto terminado, y a continua-
cién el indicador SNI vuelve a marcar el ndmeroc de eta-
pa l. Iambién durante este ciclo el estaticizador 05

de salida ha controlado las lémparas indicadoras IL del
cuadro de presentacidn visual para indicar qué funcidn
introducida por los conmutadores selectores estéd ejecu
tdndose en cada momento durante el ciclo.

Si el resultadec de uno de estos ciclos
Unicos es satisfactorio, el conmutador CCS de control
de stapa se pasa a "etapa continua" y entonces el sis-
tema de control funciona de manera que controle el torno
para efsctuar. una produccidn repetida,

Algunos de los solenoides controlados
pér el estaticizador 05 de salida de la seccidn electré-
nica del sistema son los solenoides de accionamiento de
las vélvulas instaladas en la seccidén neumdtica del sis-
tema, representados esqueméticamente en la figura 3. Esta
seccidn neumética esté dispuesta para accionar dos refor
zadores hidroneumlticos con el fin de controlar indirec-
tamente ciertos ajustes del torno, y también preparada
para controlar directamente otros ajustes determinados.

Refiriéndose a la figura 3, la valvu-

-17 -
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la AV2 controla la aplicacidn de aire comprimido desde una
unidad ASU de servicio de aire a un reforzador Bl, cuyo
lado hidréulico controla el pistdn del cilindro TC de to-
rreta, Similarmente, la vélvula AV3 controla un segundo

reforzador B2, cuyo lado hidréulico controla los pisto-

.nes de los cilindros CSCl y CS5C2 del carro transversal.

La valvula AV4 controla directa y neumédticamente los mo-
vimientos del carro superior mediante un cilindro neumé-
tico TSC, y la vélvula AVYS controla directa y neumética-
ments la apertura y el cierre de la pinza portapieza me-
diante un cilindro neumético.CC. La vélvula AY6 es una
vélvula de sequridad que controla la alimentacién de aire
a través de un regulador PRl de presidn a una vélvula
AVl que a su vez controla la operacidn de "desbaste por
percusidn” del torno por medioc del cilindro neumdtica wp.C
y la alimentacidn de aire a las valvulas AV2 a AVS5, vy
tambidn a una vélvula AV7 que controla la alimentacidn
de aire al cilindro TA de aire de la torreta, La falta
de alimentacidn eléctrica al equipo resulta en el cierre
de la vAlvula AVUS, cortandc de este modo la alimentacidn
de aire y deteniendo todos los movimientos, Los circui-

tos de aire de la torreta y del desbastador por percusidn

_son de una socla tuberia, con escape del aire a la atmds-

fera, pero los circuitos de aire para el pistdn neuméti-

co TC que produce el movimiento del carro superior y del

- 18 -
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pistédn CC que abre y cierra la pinza portaherramienta,
asi como para los reforzadores Bl y B2, son circuitos

de dos tuberias, teniendo dos solenoides cada una de las
vdlvulas que controlan estos circuitos de dos tuberias

y estando disefiadas para pesrmitir que la presién nsu-
mética sea efectiva en uno u otro sentido en el circui-
to de dos tuberfas dependiendo de cudl de los solenci-
des se acgione.

Con esta disposicidn, por ejemplo, se
puede hacer que el carro superior del torno se traslade
en cualquiera de los dos sentidos activardo selectivamen
te la v&lvula AV4 de control de dos solenoides, depen-
diendo de las sefiales de control procedentes del estati-
cizador 0S de salida de la figura 2.

Los reforzadores Bl y B2 proporcionan
una relacidn 3:1 entre la presidén neumética aplicada y
la presidn hidrédulica resultante. Cada uno tiene un cir-
cuito no restringido de salida conectado directamente al
cilindro del pistén que debe accionar, y también, a tra-
vés de vélvulas individuales NRVl y NRVY2 de retencidn,

a un depdsito hidréulico Rl. Los circuitos de retorno
desde estos cilindros a los reforzadores se extienden a
través de vdlvulas HV2 a HVY6 y HV8 a HVY1ll respectivamen-
te, accionadas por solenoide, que también estén conec-

tadas al depdsito hidrédulico Rl por medio de las valvu-

- 19 -
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las de retencidn NRV3 y NRV4. EL reforzador B2 sirve pa-
ra los dos movimientos de los carros transversales delan-
tero y trasero, puesto que estos dos miembros se ajus-
tan en posicidn secuencialmente, y solo uno necesita
energfa hidréulica en cualquier momento. Este método de
economizar equipo hidréulico puede emplearse posiblemen-
te con mayor extensidn en relacidn con otras méquinas a
controlar, pero en el casc presente, en gue la méguina
gs un torno revdlver, solamente es aproplado utilizarlo
en relacidn con laos carros transversales. Suponiendo que
la etapa actual del programa exija un ajuste del carro
transversal delantero del torno, el estaticizador 0S5 de
salida (figura 2) origina la activacidn de uno de los
solenoides de la vAlvula AU3 para aplicar presién neumé-
tica en el sentido apropiado al reforzador B2, y también
controla la activacidn del solenoide de las vAlvulas hi-
drdulicas HY8 y HV9 para establecer un circuito de flu-
jo no restringidc desde el lado de salida hidréulica del
reforzador B2 al cilindro CSSl del pistdn del carro de-
lantero y desde dicho cilindroc a través de las vélvulas
HV8 y HV9 al lado de restornc del reforzador BZ. El carro
delanterc se traslada répidamente mediante su pistdn
CSCl hacia una posicidén deseada, durante cuyo movimien-
to encuentra y acciona un interruptor PS4 de disparc pa
ra interrumpir la activacidén del solenoide de la véluu=-

la HVB dejando solamente abierta la vélvula HV9 y asi

- 20 -
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permitiendo dnicamente un flujo restringido del flui-
do hidréulico desde el cilindro CSCl. Como consecuencia,
el carro delantero se traslada a una velocidad menor a su
posicién deseada, en la que un sensor sefiala a la unidad
MAD de “"detector de accidn de la maguina" de la figura
2 gque 8l movimiento del carro, y por tanto la etapa, se
ha terminado.

5i la etapa del programa requeria el mo-
vimiento del carro trasero, el estaticizador 0S5 de sali-
da activa los solenoides de las vélvulas hidréulicas
HV10 y HV1l en lugar de los de las vélvulas HV8 y HV9 pa
ra accionar el cilindro CSC2, pero el funcionamiento de
la vAlvula de aire AV3 es el mismo. Para el sentido con-
trario del movimiento, se activa el ctro solenoide de la
vAlvula AV3 y se aplica la presidn neumética al refor-
zador B2 en sentido contrario para hacer que el fluldo
hidréulico circule a través de las vllvulas HVB y HV9 al
cilindro €SCl del carro delantero y retorne al reforza-
dor B2 para producir el répido movimiento del carro, y a
través de la vélvula HVY9 solamente para producir el movi-
miento lento del carro. .

£l funcionamiento del pistdén de torre-
ta TC mediante el reforzador Bl en respussta a la pre-
sidn neumdtica controlada por la vé&lvula AV2 es muy pa-

recido al funcionamiento del cualquiera de los dos pisto=-

- 21 -
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nes de carro CSCl y CS5C2, pero con la diferencia de que
en lugar de que una sola valvula imponga una restriceidn
al fluido hidréulico, hay cuatro de aichas valvulas HV3
a HV6, cada una de las cuales impone un grado diferente
de restriccidn. Asi, cuando se abre la vélvula de aire
AV2 para aplicar presidn neumética no restringida al re-
forzador Bl y se abre la v8lvula HV2 para permitir el
flujo de retorno no restringido desde el cilindro del
pistén de torreta al que estéd conectada la tuberia de
flujo del reforzador Bl, el pistdén de torreta TC se mue-
ve répidamente hacia su posicidn deseada y se cierra la
valvula HV2. Dependiendo de la posicidn del conmutador
TFS selector de "avance" en el cuadro de presentacidn
visual, se abre una de las vé&lvulas HY3 a HV6 al mismo
tiempo que se cierra la vélvula HV2, y la torreta se mue-
ve més despacio hacia su posicidén deseada en la que la
vélvula que se ha accionado de las HU3 a HVU6 se cierra.
para el movimiento en sentido contrarioc del pistén de
torreta, se activa el otro solencide de la vélvula de ai
re AU2 para invertir el sentido del flujo a través del
circuito neumdtico hasta el reforzador Bl.

5e gbservard que, efectuardo los cam-
bios apropiados en los circuitos neumdtico e hidréulico
para adaptarse a diferentes grupos de funciones, el sis-

tema de control del invento puede aplicarse al control

- 27 -
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de cualquier méquina con el fin de seguir un programa
introducido etapa por etapa en la forma general descri-
ta.

La presente solicitud, que correspon-
de a la presentada en la Gran Bretafia, el 26 de Mayo
de 1972, bajo el Ne 25041/72 se acoge 2 los beneficios
del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In

dustrial.

RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

l1a,~ Perfeccionamientos introducidos
en los sistemas de control de méquinas-herramientas, que
comprenden un cuadro de mandos gue tiene montados en sl

mismo un conjunto de miembros de seleccidn cada uno ma-

- 23 -
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nualmente ajustable para indicar la seleccién de una fun=-
cidén deseada en una méquina-herramienta, un dispositivo
electrdnico de memoria que tiene un conjunto de estacio-
nes de almacenamiento ds datos y que responde a la opera-
cidn repetida de un miembro de control para almacenar
los datos corraespondientes a la posicidn actual de dichos
miembros de seleccidn en una estacidén de almacenamiento
diferente para cada operacidn del citado miembro de con-
trol, con objeto de registrar los datos relacionados con
una secuencia de las funciones de la méquina-herramienta
requaridas para llevarse a cabo en un ciclo operativao
de una méquina-herramienta y determinadas por las posi-
ciones sucesivas aplicadas a dichos miembros de seleccidn
entre operaciones del citado miembro de control, medios
de accionamiento conectables a elementos determinantes de
funcidn de una mlquina herramienta para accionar dichos
elementos, y medios para leer secuencialmente los datos
de sucesivas estaciones de almacenamiento del menciona-
do dispositivo de memoria y para controlar los menciona-~
dos medios de accionamiento, de acuerdo con los datos
leidos de dichas sstaciones de almacenamiento, en una se-
cuencia de stapas durante el citado ciclo operativo.

8,~ perfeccionamientos como los reivin-
dicados sn la reivindicacidén 18, en los que dicho miem-

bro de seleccidn instalado en el cuadro de mandos lleva
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asociada a é1 una indicacidn visual de la identidad
del elementc determinante de la funcidén a controlar,
la operacidén de dicho miembro de seleccidn y también
un indicador visual asociado con cada posicidn de éjug
te del mismo, comprendiendo ademés el citado sistema
medios que responden al almacenamiento de datos en di-
cho dispositivo de memoria para accionar el dispositi-
vo indicador apropiado gque indique la posicidn actual
mente almacenada en sl dispositivo de memoria pertene-
ciente al miembro de seleccidn asociado, y con ello
proveer una indicacidn visual de si se ha registrado
o no correctamente en dicha unidad de memoria una posi
cidn aplicada a un miembro de seleccidn.

3a,- parfeccionamientos como los rei-
vindicados en las reivindicacidn 22, incluyendo un miem
bro de conmutacidén conmutable hasta una posicidn en la
gue evita que dichos medios de accionamiento respondan
a los datos almacenados en el citado dispositivo de me-
moria, con el gue se pueden efectuar cambios en un pro-
grama almacenado mediante la reposicidn de los mencio-
nados miembros de seleccidn y la reoperacidén de dicho
miembro de control sin afectar a los citados medios de
accionamiento.

423, perfeccionamientos como los rei-

vindicados en las reivindicaciones 12, 28 o 32, en el
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que dicho miembro de seleccidn estd dispuesto en cada una
de las posiciones del mismo para controlar un dispositi-
vo individual electrdénico binario de conmutacién en una
serie de tales dispositivos de conmutacidn formando un
estaticizador de entrada, mediante el que los estados
binarics de dicho dispositivo de conmutacidn proporcio-
nan una palabra de datos binariocs que representa las po-
siciones de %todos los miembros de seleccidn en cualquier
momento dado, y medios electrdnices de secuencializacidn
estén dispusstos para responder a cada operacidn de di-
cho miembro de contraol cen el fin de transferir los da-
tos binarios registrados en los dispositivos de conmuta-
cidn del citado estaticizador de entrada a una estacidn
diferente de almacenamiento en el mencionado dispositi-
vo ds memaria,

52,- Perfeccionamientos como les reivip
dicados en la reivindicacidn 48, incluyendo medios de
deteccidn de averias que responden al registro de al me-
nos una palabra de datos predeterminados en dicho esta-
ticizador de entrada para sefialar una condicién de ave-
ria e inhibir el funcionamiento de los citados medios .ds
secuencializacidn,

8,~ perfeccionamientos como los rei-
vindicades en la reivindicacidn 58, en el que dichos me-

dios de deteccidén de averias estén dispuestos para cau-
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sar el accionamiento intermitente del dispositivo indica-
dor asociado con un miembro de seleccidn cuya posicidn
forma parte de dicha palabra de datos predeterminados pa-
ra sefialar la citada condicidn de averia.

78,- Perfeccionamientos como los reivin-
dicados en la reivindicacidn 42, en el gue dichos medios
de secuencializacidn estén dispuestos ademis para regu-
lar dispositivos individuales electrdnicos binarios de
conmutacidn que constituyen un estaticizador de salida
con el fin de registrar en ellos la palabra binaria que
actualmente se esté transfiriendo al dispositivo de memo-
ria desde dicho estaticizador de entrada, y dicho esta-
tiéizador de salida ssté dispuesto para controlar el ac-
cionamiento de los dispositivos de indicador visual aso-
ciados con dichos miembros de seleccidén para indicar las
posiciones correspondisntes a la palabra binaria que se
esté registrando en dicho dispositivo de memoria.

82, perfeccionamientos como losreivin-
dicados en la reivindicacidn 18, en el que se han provis-
to medios para controlar unos medios de védlvulas eléctri-
camente accionadas que forman parte de dichas medios de
accionamiento de acuerde con los datos registrados en sl

citado estaticizador de salida.

98, - Perfeccionamientos como los reivin

dicadas en la reivindicacidén B8, en el que dichos medios
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de vAlvulas comprenden vélvulas de presién de fluido dis
puestas para controlar la aplicacidn de la presidn de flui
do a cilindros de accionamiento conectables a los elemep
tos determinantes de funcidn de la méguina-herramienta.

108.- Perfeccionamientos como los rei-
vindicados en la reivindicacidén 92, en el que dichas vél-
vulas de presidn de fluido comprenden un primer conjun=-
to de valvulas de aire dispuestas para controlar la apli
cacidén de aire a presidn como minimo a un cilindro de
accionamiento neumdtico y la aplicacidn de aire a presidn
como minime a un reforzador neumatico-hidrdulico, y un
sequndo conjunto de vdlvulas hidréulicas dispuestas para
controlar la aplicacidn de fluido hidréulico desde dicho
reforzador a un cilindro de accionamiento hidréulice cg
mo minimo.

113.- Perfeccionamientos como los rei-
vindicados en la reivindicacidn 108, incluyendo un con-
junto de cilindros de accionamiento hidrdulico dispues-
tos para recibir fluido hidréulico desde un solo refor-
zador neumidtico~hidréulico.

128.- perfeccionamientos como los rei-
vindicados en las reivindicaciones 102 g 112 an el que
dichas vélvulas hidréulicas incluyen grupos de vélvulas
que imponen diferentesrﬁetricciones al flujo delfluido

hidrdulico que pasa por ellas, con lo que la activacidn
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selectiva de las vélvulas de un grupo permite el funcio-
namiento selectivamente lento y répido del miembro de ac-
cionamiente hidrdulicc controlado de ese modo.

132, - perfeccionamientos como los rei-
vindicados en cualquiera de las reivindicaciones prece-
dentes, en el que dicho dispositivo de memoria compren-
de un conjunto de circuitos electrdnicos de almacenamien
to de datos destinadoc a mantener el almacenamiento de da-
tos durante los intervalos entre impulsos sucesivos de
un tren de impulsos de frecuencia de impulsos predeter-
minada, y una unidad de alimentacidn que incluye un osci-
lador sintonizado a dicha frecuencia predeterminada y dis
puesta para suministrar el citado tren ds impulsos a los
mencionados circuitos de almacenamiento con el fin de
mantener el almacenamiento de datos en dichos circuitos.

148,- perfeccionamientos como los rei-
vindicados en la reivindicacidn 132, en el que dicha uni
dad de alimentacidn incluye medios de bateria eléctrica
recargable dispuestos para activar al citado oscilador,

y medios gque responden a la alimentacidn de la red a
dicha unidad para aplicar una activacidn continua a los
mencionados circuitos de almacenamiento e inhibir la ope-
racién de dicho oscilador, y que responden al fallo de

los medios para eliminar la inhibicién de dicho oscila-
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dor.

158,~ Perfeccionamientas como los rei-
vindicados en la reivindicacidn 148, en sl que dichos
medios que responden a la alimentacidn de la red inclu-
yen medios electrénicos de conmutacidén que responden al
fallo de la red dentro del intervalo comprendido entre
impulsos sucesivos de dicho tren de impulsgs para eli-
minar la citada inhibicidn.

168,- pPerfeccionamientos introducir sen
los sistemas de control de méduinas-herramientas.

Tal y como se ha descrito en la llemo~
ria que antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y con los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta hojas

escritas a méAquina por una sola cara.

fladrid,
P.A.
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