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PATENTE DE INVENCION
por 20 afios
por "GENERADOR DE VAPOR DE LECHO FLUIDIFICADO ATMOSFERI
CO", a favor de FOSTER WHEELER CORPORATION, de naciona-
lidad norteamericana, domiciliada en LIVINGSTON, New
Jersey, U,S.A., - 110 South Orange Avenue,

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién es el resultado de los
trabajos llevados a cabo por el solicitante bajo contra-
to n? CPA-70-9 con la Oficina U,S.A., para la Proteccidn
del Medio Ambiente.

De forma general la presente invencién se re-
fiere a un generador de vapor en el cual una serie de
lechos superpuestos verticalmente, de material en parti
culas que contiene un combustible sélido, queden dispues
tos en un cuerpo envolvente. Se hace pasar aire a través
de cada uno de los lechos de combustible para producir
la combustién del mismo y mantener dichos lechos a tempe
raturas predeterminadas, haciendo pasar simultdneamente
un medio de intercambio calorifico con respecto a dichos

lechos, para provocar dicho intercambio calorifico.
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De forma més detallada, la presente invencién
se refiere a un generador de vapor que posee una serie
de lechos fluidificados, superpuestos, para la genera-
cién de calor,

La utilizacidén de combustibles de calidad redu
cida, de tipo sélido, tales como carbdn, constituye una
fuente bien conocida de calor en la generacidn de vapor.
En algunas de estas instalaciones el combustible queda
dispuesto en un lecho fijo con un impulsor de parrilla o
similar para producir su combustién, haciéndose pasar agua
en relacién de intercambio calorifico para producir el va-
por. Sin embargo, estas instalaciones presentan varias deg
ventajas, incluyendo problemas de manejo de combustible en
su afiadidura o extraccién de los lechos de combustién du-
rante el funcionamiento. Asimismo, se consigue una trans-
ferencia de calor relativamente baja y las temperaturas de
los lechos son frecuentemente poco uniformes y dificiles
de controlar,

Se han hecho intentos para utilizar lechos flui
dificados para producir calor para la generacién de vapor,
debido al hecho de que los lechos fluidificados tienen las
ventajas de una mejor transmisién de calor, una menor co-
rrosién, menores dificultades en el funcionamiento de las
calderas, mayor rendimiento térmico, combustién a tempera
tura baja y reducido tamafioc de las calderas. En los men-
cionados sistemas, se hace pasar aire hacla arriba a tra-
vés de una masa de combustible en forma de particulas,
provocando la expansién de dicho material, que adquiere
un estado suspendido o fluidificado. Sin embargeo, existe

una limitacién inherente a este sistema en cuanto a la



5.

10,

15.

20,

25,

30.

-3 - mf)‘\&&w

cantidad de calor que pasa al agua destinada al intercam-
bio calorifico con respecto al lecho fluidificado, princi
palmente debido al hecho de que la cantidad de aire sumi-
nistrado al lecho debe ser suficiente para mentener el
mismo en estado fluidificado al mismo tiempo que no produzca
exceso de arrastre de combustible,

Por lo tanto, es una finalidad de la presente
invencidén el proporcionar un intercambiador de calor que
tiene las ventajas de los lechos fluidificados y que per-
mite ademds una elevada transferencia de calor.

Otra finalidad de la presente invencién es el
proporcionar un intercambiador de calor de construccién
modular que incluye una serie de lechos fluidificados su-
perpuestos y que sin embargo puede ser realizado con un
minimo de componentes, de un modo relativamente simple,

Para cumplimentar las finalidades mencionadas,
el intercambiador de calor objeto de la presente invencién
comprende una envolvente o cuerpo, medios para proporcio-
nar una serie de lechos separados verticalmente de combus-
tible en forma de particulas, dispuestos en dicha envolven
te o cuerpo, un dispositivo para hacer pasar aire a cada
uno de dichos lechos de combustible para producir su com-
bustién y mantener dichos compartimentos a temperaturas
predeterminadas y dispositivoes para hacer pasar sucesiva-
mente un medio de intercambio calorifico, en forma apro-
piada para producir dicho intercambio calori{fico con res-
pecto a los lechos fluidificados.

Para su mejor comprensidén, se adjuntan a titulo
de ejemplo unos dibujos explicativos de la presente Paten-

te de Invencidn.
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La figura 1 es una vista en alzado esquemdtica
del generador de vapor objeto de la presente invencién.

La figura 2 es una vista en planta gque muestra
una parte del generador de vapor de la figura 1.

Con respecto a la figura 1 de los dibujos, el
numeral de referencia -10- indica de forma general un
cuerpo envolvente que tiene varias aberturas para el pa-
so de aire a través del mismo y para recibir tubos, tal
como se describird en detalle més adelante. Una cédmara
~12- queda definida en el interior de dicho cuerpo en-
volvente y comprende una pared frontal -l4- y una pared
posterior -16-, mostradas en seccién, cada una de las
cuales estd formada por una serie de tubos aleteados sol-
dados entre si de modo convencional y que se extienden a
toda la longitud de la pared, Existen asimismo dos pare-
des laterales idénticas a la pared frontal -l4-~ y pared
posterior -16-, pero no se muestran en la figura 1 a efec~
tos de permitir una mejor visibilidad.

Un par de colectores mostrados en alzado por
los numerales de referencia =18~ y -20- quedan dispuestos
en la parte alta de la cdmara -12-, juntamente con un co-
lector =22-, siendo evidente que otro colector gueda dis-
puesto detrds del -22- tal como se aprecia en la figura
1, De forma similar otros colectores -24-, =26~ y =28~
quedan dispuestos en el fondo o parte baja de la cédmara
-12-, comprendiéndose asimismo que se dispone otro colec-
tor detrds del colector -28-,

Una serie de placas horizontales perforadas de
distribucién de aire =30- quedan dispuestas con una cier-

ta separacidn en la cédmara -=12-, para dividir la misma en
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una serie de compartimientos de‘ggparaciones verticales,
que definen lechos designados por las cinca. referencias
=31-,

Una cdmara de recogida de aire -32- se extien
de por debajo de cada una de las placas -30- para distri-
buir aire a los lechos ~31-., Se suministra combustible en
forma de particulas en fase densa de mezcla de aire y com
bustible por medio de una serie de tuberias de alimenta~
cién =34~ que estdn asociadas a cada uno de los lechos
-31-, Las tuberfas de la alimentacién -34- se extienden
a través de una abertura apropiada dispuesta en la pared
posterior =16~ y pasan a través de la cdmara de recogida
-32- y placa de distribucién de aire -30- hacia el lecho
~31- en el que se descarga el carbdén, Las entradas =34~
estdn adaptadas para recibir el combustible de forma con-
vencional desde una fuente apropiada tal como un alimenta
dor neumdtico, que no se muestra en los dibujos a efectos
de simplicidad.

Se disponen una serile de tubos, designados de
forma general por el numeral -36-, en la cdmara =12- y
se extienden desde una entrada -38~ hacia arriba a toda
la longitud de la cdmara -12~ en forma de serpentin, cons
tituyendo una serie de alineaciones ¢ capas de tubos dis-
puestas en la zona situada encima del lecho de combusti-
ble -31-, en una zona en la que se transmite calor princi
palmente por conveccidén., Aunque se muestra solamente un
tubo Unico =36~ de forma esquemdtica en la figura 1, se
comprenderd que en realidad se disponen una serie de tu-

bos yuxtapuestos formando un haz de tubos, que se extiende

a toda la anchura de la cdmara -12-.
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Un colector -40- queda dispuesto en la parte
alta de la cdmara -12- y queda alineado con el haz de
tubos =36-, Como resultado, un medio de intercambio ca-
lorffico tal como agua, que pasa a través de la entrada
-38~ desde la bomba de alimentacién de una caldera o si-
milar, pasa a través de las diferentes alineaciones o ca
pas del haz de tubos -36-, en los que es calentado gra-
duélmente antes‘ae entrar en el colector -40- para su
distribucidn, tal como se describird méds adelante.

Una serie de tubos de alimentacién -42-, =4i4-

y -46- estédn conectados a los colectores -18-, =40-y
~20~, respectivamente, en la parte superior de la cdmara
-12-, mientras que una serie de tubos de alimentacién
-48~ y ~49- guedan conectados a los colectores -24- y
-26- respectivamente, en la parte baja de la cémara,
Aunque no se muestren los dibujos, se comprende que otros
tubos de alimentacidn adicionales quedan dispuestos asi-
mismo en conexién con los colectores -22- y -28- y los
otros dos colectores no mostrados en los dibujos, tal co-
mo se ha indicado antes.

Cada tubo de alimentacién que se ha descrito an
tgriormente gueda conectado a un conducto de bajada corres
pohdiente, uno dé los cuales se muestra por el numeral de
referencia -50-, comprendiéndose que varios tubos adicio-
nales bajantes se extienden inmediatamente por detrds del
conducto de bajada -50-, tal como se aprecia en la figura
1l y son similares al mismo.

Un par de haces de tubos —52; y =54~ quedan dis
puestos en compartimientos adjuntos en el interior de la

cdmara -12- y estdn conectados en serie entre un par de
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colectores =56=- y =58~ respectivamente, que a su vez es-
tdn conectados por medio de tubos de-alimentacién a unos
conductos bajantes separados similares al tubo bajante
=50~ y situado detrds de él.

De forma similar, un par de haces de tubos adi
cionales =60- y -62- quedan dispuestos en compartimientos
adyacentes por encima de los haces de tubos =52~y =54~
y estdn conectados en serie a través de un colector -63-,
El haz de tubos =60~ estd conectado a un tubo bajante que
se extiende a la parte posterior del conducto bajante -50-
a través de un colector =64~ y el haz de tubos -62- estd
conectado a través de un colector =66~ a un conducto de
salida -68-,

Un haz de tubos =70~ gueda dispuesto en la par-
te mds alta de la cédmara ~12- y estd conectado a un con-
ducto de entrada =72~ a través de un colector =73- y a
un conducto de salida =74~ a través de otro colector -75.
Se observard que cada uno de los haces de tubos ~52~-, =54~,
~60~-, =62= y =70- gstd sumergido en su respectivo lecho
fluidificado para conseguir transferencia de calor desde
un 1fquido que pasa a través de los mismos, tal como se
describird en detalle mds adelante.

Una entrada de aire -80-, dotada de amortigua-
dor, estd dispuesta adyacente a cada cédmara -32- para ha-
cer pasar aire en las direcciones indicadas por flechas
de lineas continuas de la figura 1 a través de los lechos
~31- de material en forma de particulas y combustible pa-
ra fluidificar los lechos -31- de forma convencional, com
prendiéndose que la velocidad y flujo de aire que pasa a

través de los lechos queda regulado de forma que sea sufi-
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cientemente alto para fluidificar el combustible en par-

ticulas y conseguir una combustién o un suministro de ca

lor por dreas de superficie del lecho, econdémicos, sien-

do sin embargo suficientemente bajo para evitar la pérdi-
da de una excesiva cantidad de particulas de combustible

del lecho y para permitir un tiempo suficiente de perma-

nencia de gaseé para una buena eliminacién del azufre por
medio de un absorbente afiadido al combustible tal como se
describird en detalle mds adelante.

El aire calentado, después de pasar a través de
los lechos fluidificados, sale a través de las salidas
-82~ dispuestas en la pared posterior -16-, tal como se
muestra con las flechas de puntos, fluyendo hacia la cé-
mara -84~ dispuesta en la parte posterior de la pared
-16-, El aire es dirigido desde la cédmara —-84- a través
de un conducto -86-, a un separador de polvo -90- tipo
ciclénico que elimina las particulas de carbdén finas arras
tradas por el aire. Con referencia a las figuras -l- y =-2-,
el aire limpio del cual se han eliminado las particulas fi
nas, se hace pasar a través del conducto =92~ hacia un ca-
lentador tubular de aire mostrado de forma general por el
numeral  de referencia -94-, Este calentador de aire compren
de una serie de tubos =96~ destinados a recibir el gas lim
pio y a dirigirlo hacia abajo tal comc se muestra por las
flechas de puntos de la figura 1, saliendo a través de la
abertura de salida ~98-,

El aire de una fuente de procedencia exterior
entra en el sistema a través de una entrada -100-, desde
donde pasa a través de un conducto -102- adyacente al ca-

lentador de aire tubular -94- y en una direccién vertical
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tal como se muestra con las‘fleg%%s de lfneas continuas
por lo que es precalentado. Desde una parte alta del con
ducto ~102- el aire precalentado es dirigido hacia los
conductos ~104=, =106- y =108~ hacia el alojamiento =10-,
con lo que es dividido en cinco corrientes distintas de
aire que entran a las cdmaras -32- a través de las entra-
das ~80-,

Con referencia nuevamente a la figura 1, des-
pués de haberse separado de la corriente de aire por ac-
cién del separador de polvo -90-, las partfculas finas de
combustible se dirigen a una tolva recogedora de polvo
~110- y después hacia adentro de un inyector -112- que
inyecta dichas partfculas finas hacia la parte mds baja
de la cémara -12-, donde es fluidificado y quemado de for
ma similar a los restantes lechos fluidificados. El aire
que pasa a través de este Ultimo lecho fluidificado sale
hacia una cdmara de aire -120~ adyacente a la cdmara =-84-
y se dirige a través de un conducto separado -122- (figu-
ra 2) hacia el calentador de aire tubular -~94-,

En funcionamiento, cada lecho arranca por el en
cendido de un quemador de gas auxiliar o similar (no mos-
trado) hasta la temperatura minima de combustidén del com-
bustible, en cuyo momento el combustible se inyectard y
quemard y cada lecho continuard en combustién después del
arranque. El medio de intercambio calorifico, por ejemplo
agua, se Introduce en la entrada -38-, pasando en serie a
través de cada uno de los haces de tubos =36~ para aumen-
tar su temperatura hasta un nivel predeterminado. A conti
nuacién pasa desde el haz superior de tubos -36- hacia el

colector -40- y después, desde los tubos de alimentacidn
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~44~ a los conductos bajantes -503; desde donde se diri-
ge hacia el colector -56-, Desde el colector =56~ el
agua pasa en serie a través de los haces de tubos =52~

y =54-, con lo que se evapora parcialmente antes de sa-
lir a través de un colector -58- hacia un conducto bajan
te situado inmediatamente en la parte posterior del con-
ducto bajante -50-, Este Ultimo conductc bajante lleva
la mezcla agua-vapor hacia abajo hacia los tubos alimen-
tadores -48- y al colector ~24~, con lo que la mezcla se
hace pasar hacia arriba a través de la pared de tubos
aleteados -l4- en toda su longitud, para aumentar nueva-
mente la temperatura de la mezcla. La mezcla es recogida
a continuacién en el colector -18- y se alimenta por me-
dio de unos tubos de alimentacién -42- a otro tubo bajan
te adicional similar al tubo bajante ~50- y situado de-
trds de é1, con lo que queda dirigido al colector =28-
de la pared lateral, a través de los tubos alimentadores
asociados,

La mezcla agua-vapor pasa a continuacidén comple
tamente hacia arriba de la pared lateral mencionada, ha-
cia el colector -22- al que se alimenta a través de los
tubos alimentadores asociados a otro conducto bajante si-
milar al tubo bajante =50- y que se extiende detrds de éi,
por lo que queda dirigido hacia otra pared lateral y a tra
vés de la misma y la pared posterior -16- de modo idéntico.
Durante el paso a través de las cuatro paredes de la céma-
ra -=12-, tiene lugar la evaporacién completa del agua,
transforméndose en vapor.

Después de pasar a través de la pared final -16-,

el vapor es recogido por el colector -20- y se hace pasar
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a través de los tubos alimentadores =46~ a-otro conducto
bajante a través del cual transcurre, a través de un co-
lector =64~ hacia el haz de tubos -60-, pasando a lo lar-
go del mismo, colector -63- y haz de tubos ~62-, aumentan
do asi la temperatura el vapor hasta el sobrecalentamien-
to. El vapor sobrecalentado queda recogido en un cabezal
de tubos -66- y se hace pasar a través de la salida -68-
en la que se puede utilizar para otras finalidades tales
como impulsar una turbina de vapor o similar,

El haz de tubos -~70- estd previsto para recibir
vapor a temperaturas relativamente bajas, que se ha utili-
zado previamente en otra fase de la instalacién, tal como
una turbina de vapor, para aumentar su temperatura para
otra utilizacién posterior. Particularmente, este dltimo
vapor queda recibido por una entrada =72~ y se hace pasar
a través de un cabezal de tubos -73-, a través del haz de
tubos -70- bara elevar la temperatura del vapor antes de
su salida a través de un colector -73- y una salida -74-,

De acuerdo con la realizacién preferente el com-
bustible en forma de particulas adopta la forma de una
mezcla de carbdn bituminoso triturado y piedra caliza, fun
cionando esta wltima como absorbente del diéxido de azufre
en los gases de combustién del carbén, de acuerdo con la
teoria quimica convencional, Puesto que las temperaturas
bajas de combustién y el pequefio exceso de aire requerido
reducen también el 8xido de nitrdgeno del gas de combustién,
este dltimo contiene un minimo de agentes polucionantes.

Existen muchas otras ventajas en la disposicidn
objeto de la presente Patente, Por ejemplo, la utilizacién

de compartimientos verticales superpuestos definidos por
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unas paredes continuas, reduce de forma considerable los

costes y el tiempo de fabricacién, puesto que hace mini-

ma la cantidad de colectores, tuberfas de interconexién

y tuberias bajantes, permitiendo sin embargo la médxima

utilizacién de las superficies de transferencia de calor

interesadas. Desde luego, el movimiento libre del combus

rtible en forma de particulas en el lecho fluidificado

1]

produce una rdpida transferencia de calor tanto en el in

terior del lecho

sumergidos. Como

como entre el lecho y los haces de tubos

resultado, las temperaturas de dichos le

chos son uniformes y fdciles de controlar,

El coste de la construccidén se reduce al hacer

minima la superficie transversal de la caldera y hacer

7 - ’
maximo el numero

de componentes que se pueden construir

en taller, de forma que las dimensiones de las calderas

cumplen las limitaciones existentes dimensionales, de pe-

so y de expedicién. Asimismo, los procesos de arranque se

simplifican mucho asignando solamente una funcién de ca-

lentamiento a cada lecho, de forma que ninguno de los le-

chos debe iniciar su funcionamiento con tubos no refrige-

rados. Asf{ pues,

los lechos de evaporacién arrancan pri-

mero con agua circulante y los lechos de sobrecalentamien-

to inician su funcionamiento después de que se ha estado

generando vapor,

El tiempo de arranque se reduce también

y el requerimiento de calor en forma de calentadores de

precalentamiento
de los lechos de
sobrecalentador,
miento separadas

bién y mejora el

se reduce, puesto que el gas de escape
evaporacién precalienta el aire hacia el
La asignacidén de funciones de calenta-

a los lechos individuales simplifica tam-

control de temperatura por el encendido
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diferencial de carbdén a cada lecho. .La construccidén mo-
dular simplifica el control de carga y se puede conse-~
guir una transformacién de cuatro a uno simplemente ce-
rrando tres médulos. Esto mejora también el tiempo de
carga, puesto que los médulos individuales pueden reci-
bir mantenimiento sin aflojar o soltar todo el sistema

de la caldera, Asimismo, el economizador de la zona si-
tuada encima del lecho reduce la temperatura del gas apro
ximadamente al mismo nivel que la temperatura del aire de
entrada y que la temperatura del agua de las paredes de
la cédmara, haciendo por lo tanto minimas las diferencias
en la dilatacidn de las partes de presidén o de las partes
de intercambio calorifico.

Se debe observar también que un lecho vertical
superpuesto, con una construccién de paredes a basge de
tubos de agua aleteados simplifica el circuito y hace mi
nimo el niimero de colectores, tubos bajantes y tuberias
de alimentacidén. As{ pues, la construccién de paredes me-
diante tubos de agua aleteados tiene las siguientes ven-
tajas propias:

a/ Proporciona soporte para la superficie de
transferencia de calor, piezas sometidas a presién y le-
chos flididos.

b/ Protege las paredes de la envolvente o del
cuerpo contra los gases a elevadas temperaturas.

¢/ Proporciona superficie de transferencia de
calor, haciendo mdxima la utilidad de todos los componen
tes para servir a su funcién primaria de intercambio ca-
lorifico.

d/ Proporciona una particién entre el gas de
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salida y el aire de entrada.

e/ Reduce los requerimientos de superficie del
lecho,

f/ Reduce el coste por emplear técnicas de fa-
bricacién de taller.

g/ Reduce los costes de mantenimiento.

Otras ventajas adicionales del intercambiador
de calor de la presente invencién comprende la reduccién
de la corrosidén de los tubos, etc., debido a las tempera
turas relativamente bajas de combustién que existen y
una reduccién de los costes, puesto que se pueden utili-
zar materiales de construccién mds baratos, en virtud de
las elevadas velocidades de transferencia de calor a tem-
peraturas relativamente bajas.

Se comprende que el cardcter compacto y el fun
cionamiento del intercambiador de calor se prestan a su
incorporacién a un sistema modular, puesto que cuatro o
cinco unidades del tipo descrito anteriormente se pueden
utilizar en paralelo.

En la presente invencidén se pretende de que
exista la posibilidad de una amplia modificacién, cambio
y sustitucidén, de modo que en algunos casos alguna de
las caracteristicas de la invencién se empleard juntamen=-
te con otras caracteristicas constructivas distintas. Por
lo tanto, las reivindicaciones adjuntas deben quedar en-
tendidas de forma amplia y de modo coherente con el alcan
ce de la presente invencidn.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi-
que la esencia del generador descrito, serd variable a

los efectos de la actual Patente.
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NOTA.

Se reivindica como objjgg de esta Patente de
Invencidn:

1.~ Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, caracterizado porque el cambiador de calor
comprende un cuerpo envolvente, que define una serie de
lechos verticales separados entre s{ de material combus-
tible en forma de particulas, en el interior de dicho
cuerpo envolvente, medios para hacer pasar aire a través
de cada uno de dichos lechos de combustible para provo-
car la combustidén del combustible y mantener dichos com-
partimientos a temperaturas predeterminadas y medios pa-
ra hacer pasar sucesivamente un medio de intercambio ca-
lorifico con respecto a los lechos de combustible para
producir dicho intercambio calorifico.

2.~ Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, segln la reivindicacién 1, caracterizado
porque cada pared del cuerpo envolvente estd formada por
una serie de tubos continuos, aleteados, para la circula-
¢ién de dicho medio de intercambio calorifico.

3.~ Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, segln la reivindicacién 1, caracterizado
porque cada uno de dichos lechos de combustible define
una zona de calor correspondiente en el interior de di-
cho cuerpo envolvente,

4,~ Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, segin la reivindicacién 3, caracterizado
porque dicho medio de intercambio calorifico es introdu-
cido en el interior de dicho cuerpo envolvente en la zo-

na mds baja de calor existiendo ademds otros medios para



10.

15.

20.

25,

30.

hacer pasar dicho medio de inﬁ?rcambio calor{fico sucesi-
vamente hacia arriba a través de dichas zonas de calor pa
ra elevar gradualmente la temperatura del mencionado me-
dio,

5.~ Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, segun la reivindicacién 3, caracterizado
porque dichas zonas de calor estdn separadas inmediata-
mente por encima de sus lechos respectivos de combusti-
ble.

6.~ Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, segin la reivindicacién 5, caracterizado
por comprender ademds, medios para dirigir de forma se-
lectiva dicho medio a través, por lo menos, de uno de
dichos lechos de combustible mencionados, después de que
ha pasado hacid arriba a través de todas las mencionadas
zonas de calor,

7.- Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, segin la reivindicacidén 6, caracterizado
porque dicho medio es agua, evapordndose parcialmente
dicha agua durante el paso a través de las zonas de ca-
lor mencionadas y siendo evaporada completamente forman-
do vapor durante el paso a través de dicho lecho de com-
bustible,

8.~ Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, segin la reivindicacién 7, caracterizado
por comprender ademds, medios para dirigir de forma se-
lectiva dicho vapor a través de, por lo menos uno de di-
chos lechos de combustible para sobrecalentar el vapor,

9.~ Generador de vapor de lecho fluidificado

atmosférico, segin la reivindicacidn 4, caracterizado



5.

10.

15,

20,

25.

por comprender ademds elementos para dirigir dicho medio
hacia afuera y hacia adentro con respecto al cuerpo en-
volvente mencionado, después de que ha pasado a través
de dichas zonas de calor,

10.- Cenerador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, seglin la reivindicacién 1, caracterizado
porque dicho aire es calentado al pasar a través de los
lechos de combustible mencionados y comprendiéndose ade-
méds elementos para dirigir dicho aire calentado para fo-
mentar su intercambio calorffico con el aire antes de
pasar a través de dichos lechos de combustible,

11.- Generador de vapor de lecho fluidificado
atmosférico, segin la reivindicacién 1, caracterizado
porque una parte de dicho combustible es arrastrado en
el aire que pasa a través del mismo y comprendiendo ele-
mentos adicionales para separar dicha parte de combusti-
ble con respecto al aire y para dirigir dicha parte de
combustible hacia uno de los lechos de combustible.

Sean cuales fueren las circunstancias que con-
curran en la esencialidad de la Patente de Invencién, de-
finida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

12.- "GENERADOR DE VAPCR DE LECHO FLUIDIFICADO
ATMOSFERICO",

Consta la presente memoria de dieciocho hojas

foliadas, mecanografiadas por una sola cara y de los di-
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bujos unidos a la misma. %%
Barcelona, {5 MAY.
P,A, de FOSTER WHEELER CORPORATION,

ALFONSO/D IRAN

Fdo.: Luis Durdn Benejam
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ESCALA VARIABLE
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ALFONSO DURAN
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