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La presente invencidn se refiere a un mé&todo y aparato
para la distincidn de colores.

En métodos y aparatos conocidos para la distincidn de
colores bAsicos y de colores mixtos suelen transformarse
las sefiales anal6gicas el&ctricas, obtenidas por exploracién
Sptico-eléctrica de los colores y correspondientes a los
componentes de los colores bisicos, en sefiales digitales
mediante discriminacidn de amplitudes, y estas sefiales digi-
tales suelen evaluarse ldgicamente. En estos casos pueden
distinguirse, uno al lado del otro, tanto colores b&sicos
como rojo, verde vy azul, que reflejan o transmiten marcada-
mente s8lo en sendas zonas espectrales estrechas, como
también colores mixtos como violeta, turquesa, amarillo y
blanco, que reflejan o transmiten marcadamente en dos o en
todas las tres zonas espectrales correspondientes a los colo-
res bdsicos.

Seglin el método descrito en la Patente suiza Ne 514.701,
se requieren para la distincibn de los siete colores arriba
citados tres fotoc8lulas, hechas sensibles para los tres
colores basicos mediante filtros de colores. Cuando durante
la exploracidn de cualquier color aparece solamente en una
de las fotoc€lulas una sefial analdgica eléctrica de tamafio
minimo predeterminado, se trata de un color basico. Sin
embargo, cuando reaccionan simulténeamente dos o tres foto-
células, el puqto explorado estd constituido por un color
mixto.

El método descrito en la Patente de Invencibn NQ 349.195

se diferencia del primer método citado finicamente por el hecho
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de que un color es reconocido cuando los componentes de los
colores bisicos se hallan en una determinada proporcién
entre si. Por lo demis, tambi&n se utilizan circuitos dis~-
¢riminatorios mediante los que se determinan cudles de las
seflales analbgicas emitidas por las fotocé&lulas se hallan
por encima o por debajo de valores de umbral predeterminados.
Un inconveniente de ambos m&todos conocidos consiste
en que en aquellos casos en los cuales los siete colores
bésicos y mixtos mencionados deben distingulrse uno al lado
de otro, pueden producirse distinciones errSneas debido a
ligeras variaciones, por ejemplo de la composicidn del color
o del grado de recubrimiento de los colores. En efecto, si
por ejemplo al explorarse un punto violeta el porcentaje
de participacidn del rojo queda excesivamente reducido con
respecto al porcentaje de participacibén del azul, no se
distinguird el color "violeta", sino que se distinguird
errbneamente el color "azul". Por el contrario, si por ejem-
plo. se aumenta excesivamente el porcentaje de participacidn
del rojo en un color azul, el aparato distinguiri errbnea-

mente el color "violeta".

En el caso de exploracidén tinicamente de los colores
bésicos azul, rojo y verde no puede producirse este incon-
veniente, ya que la zona del violeta situada en el diagrama
de colores entre la zona del azul y la zona del rojo no se
utiliza y actfia por tanto de zona de separacidn entre la
zona del azul y la zona del rojo. En otras palabras, en el
caso de un aumento excesivo del porcentaje de participacidn

del rojo en un color en sf azul, no se distinguiria ni "azul"
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ni "violeta", sino absolutamente ningfin color.

Segiin el método descrito en la Patente de Invencidn
Ne 402.698, para la distincidn de cada uno de los colores
se evallGan los porcentajes de participacidén de color de
todos los tres colores bisicos, siendo distinguido un color
finicamente cuando las sefiales analbgicas correspondientes
a los tres porcentajes de participacidn de color, o bien
las seflales derivadas de estas seflales analdgicas, se
hallan dentro de zonas de tolerancia predeterminadas, limi-
tadas por correspondientes valores de umbral superior e
inferior. Aunque de esta forma es posible distinguir una
pluralidad de colores bésicos y mixtos uno al lado de otro y
ademds prever zonas de separacién entre todos los colores,
la disposicién de circuitos requerida resulta relativamente
costosa y es por tanto solamente apropiada para grandes
instalaciones.

La finalidad de la presente invencién consiste en per-
feccionar los mé&todos y aparatos conocidos por la Patente
suiza Ne 514.701 6 la Patente de Invencidn N2 349.195 de
modo que también. en el caso de utilizacidn de colores bési-
cos y mixtos existan entre todos los colores zonas de sepa-
racifn que impidan distinciones erréneas. En otras palabras,
la finalidad de la presente invencidén consiste en crear de
la manera més sencilla posible zonas entre todos los colores
bdsicos y mixtos en las que no se produzca distincibn alguna
de color.

Partiendo del método arriba descrito, la presente inven-

cidn consiste en que para la formacidn de zonas de separacidn
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entre los colores bisicos y mixtos se transforman en seflales
digitales y se evalfian también aquellas seflales analbgicas
que se derivan por divisidn, adicibn y/o substraccidn de

las sefiales analSgicas correspondientes a los porcentajes

de participacidn de los colores bisicos.

En una forma de realizacifn particularmente preferente
de la invencién se utilizan para la distincién de un color
bédsico sefales analb6gicas proporcionales a las diferencias
entre el respectivo porcentaje de participacién del color
bésico y los restantes porcentajes de participacibén de los
colores basicos, en tanto gque para la distincidén de un color
mixto se utilizan seflales anal6gicas proporcionales a la
diferencia entre los porcentajes de participacién de los
colores bisicos contenidos en el color mixto. Ademds pueden
también utilizarse, tanto para la distincién de los colores
bédsicos como de los colores mixtos, sefiales gue correspondan
a la falta de un porcentaje de participacién de un color
bésico.

Un aparato para la realizacién del método segln la
presente invencidn, comprendiendo un dispositivo de explora-~
cidn Sptico-eléctrico para la formacifn de sefiales analSgi-
cas eléctricas correspondientes a los porcentajes de parti-
cipacidén de los colores bisicos, circuitos discriminatorios
para la transformacifén en seflales digitales de las sefales
analégicas, dispuestos a continuacidn de dicho dispositivo
de exploracifn, y un circuito de evaluacién, dispuesto a
continuacién de dichos circuitos discriminatorios, para la

evaluacidn légica de las seflales digitales, se caracteriza
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segfin la invencidn porque entre el dispositivo de explora-
cidn y el circuito de evaluacibn estén intercalados adi-

cionalmente circuitos de divisién, de adicibn y/o de

- substraccidn provistos de circuitos discriminatorios dis-

puestos a continuacidn de los mismos,' presentando los cir-
cuitos discriminatorios preferentemente valores de umbral
fijos. En el caso de utilizarse circuitos de substraccidn,
éstos estéln realizados preferentemente de tal forma que de~
terminen tanto la diferencia como también el valor absoluto
de la diferencia.

A continuacién se describird la invencidn mas detalla-
damente mediante ejemplos de realizacidn preferentes y con
relacién a los dibujos adjuntos, en los cuales:

Las Figs. 1 a 10 ilustran esquemdticamente diferentes
diagramas de colores provistos de zonas de separacidn y
desprovistos de ellas, respectivamente; y

las Figs. 11 a 14 ilustran esquemdticamente un aparato
segfin la invencién, asi como circuitos de substraccidn,
de adicién y de divisidn apropiados, respectivamente.

u Cuando para la distincidén de un color se emplean tres
fotocélulas, provistas de un f£iltro de color rojo; verde

o azul antepuesto a las mismas (Patente suiza Ne 514.701),
se miden las tensiones eléctricas de salida de las tres
fotocélulas o de los amplificadores lineales dispuestos

a continuacién de las mismas, y se marcan las tensiones asil
obtenidas a lo largo de los tres ejes de un sistema de coor-
denadas cartesianas, se obtiene en el primer octante de

este sistema de coordenadas, en el caso de emplearse siete
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colores, un cubo de colores constituido por siete sectores
espaciales. Anilogamente se obtiene, en el primer cuadrante
de un sistema de coordenadas- cartesiano, en.el caso de
emplearse dos colores bisicos y el correspondiente color
mixto, un cuadrado de colores constituido por tres sectores
de color (Pig. 1). En las Figs. 1 a 10 se representan tales
cuadrados de colores para los colores azul, rojo y violeta
mediante los dos ejes de color b v r (azul y rojo, respec-
tivamente) asi como los tres sectores de color B, Vy R
(azul, violeta y rojo, respectivamente).

Aplicando el método descrito en la Patente suiza
No 514.701 se obtiene la representacidn de la Fig. 1. Por
debajo de un valor de umbral predeterminado, ilustrado por
el cuadrado § situado en el origen de coordenadas, no se
obtiene en ninguna de las dos fotocé&lulas, a las cuales
estdn conectados el canal para "rojo" y el canal para "azul",
respectivamente, una sefial eléctrica suficientemente intensa
para la distincién de los colores. Por el contrario, cuando
la sefial de salida de la fotocélula correspondiente al color
"azul" o "rojo" se halla por encima del valor de umbral S,
se distingue el color azul o el color rojo, ya que se trata
de un punto situado en el sector de color B 6 R. Cuando las
sefiales de salida de ambas fotoc&lulas se hallan por encima
del valor de umbral, se trata de un punto situado en el sec-
tor de color V, es decir se distingué el color violeta.

De acuerdo con el mé&todo descrito en la Patente de
Invencidn Ne 349.195, los tres sectores de color B, Vy R

no quedan limitados por lineas paralelas a los ejes de
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coordenadas, sino por lineas inclinadas que se extienden
desde el origen de coordenadas con inclinacidén positiva
(Fig. 2).

El inconveniente de estos dos métodos conocidos se
hace patente cuando es necesario utilizar colores a los que
cérrespondan puntos de los sectores de color B, V 6§ R que
se hallen en la proximidad de una linea divisoria respecto
a un sector de coler vecino y que puedan por tanto despla-
zarse al sector de color vecino rebasando dicha linea divi-
soria por un sinfin de influencias Spticas e instrumentales,
dando lugar a una distincifn errfnea. Por consiguiente, re-
sulta deseable, en lugar de distinguir un color erréneo,
no distinguir color alguno.

Taies distinciones errfneas pueden evitarse disponiendo
entre todos los sectores de color, tal como se ilustra en
la FPig. 3, zonas de separacidn 11, 13, segfin la presente
invencidn, en las que no se produce distincién alguna de
color.

Para reducir a un minimo el coste instrumental para
la creacifn de las zonas de separacidn 11, 13, que podrian
fealizarse mediante circuitos divisorios, estas zonas de
separacién se determinan s6lo aproximativamente, segfin
formas de realizacidn preferentes de la invencién, mediante
empleo de circuitos sencillos de adicidén y/o de substrac-
cifén. Si se forma la suma de las seflales de salida analégi-
cas, eventualmente amplificadas linealmente, de las foto-
células del dispositivo de exploracifn, se obtienen en el

cuadrado de colores de la Fig. 4 rectas 15 con inclinacidn
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negativa, correspondientes a la expresién Su = k (r + b),
siendo k¥ wun parfmetro multiplicativo, variable mediante
intervencitdn en el circuito. Por el contrario, si se forman
los valores ébsolutos de la diferencia correspondiente a

la expresi6n D = z/r - b/, siendo z también un parémetro
multiplicativo, se obtienen en el cuadrado de colores rectas
17 con inclinacién positiva (Fig. 4). Empleando discrimina-
dores de amplitudes con valores de umbral fijos se obtiene
un desplazamiento en paralelo de estas rectas mediante
variacién de los parémetros k y 2z, respectivamente, sin alte-
racifn alguna de dichos valores de umbral. Para una deter-
minada recta 15 en la Fig. 4, el valor Su es, ademds, por
debajo de dicha recta menor y por encima de dicha recta
mayor que el valor de umbral fijo. Para cada dos rectas 17,
simétricas con respecto a la recta 19 que pasa por el origen
de coordenadas, resulta, por el contrario, que el valor D
entre ellas es menor y por fuera de ellas es mayor que el

valor de umbral fijo.

Merced a la introduccidén de seiiales de adicién o de
diferencia de la manera arriba descrita, pueden crearse,
tal como se ilustra en las Figs. 5 a 10, las mis variadas
zonas de separacidn entre los tres sectores superficiales
B, VyR.

En la forma de realizacién ilustrada en la Fig. 5, que
parte de la forma de realizacidn conocida ilustrada en la
Fig. 1, al igual que las formas de realizacibn ilustradas
en las Pigs. 6 a 9, se han creado mediante circuitos de

substraccifn cuatro zonas de separacifn 21 a 24, por las que
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guedan separados entre si los sectores de color B, V y R.
Los puntos de contacto entre los sectores de color ByyV,
V vy R, pueden eliminarse introduciendo no solamente el

par de rectas 17, sino adicionalmente un seqgundo par de
rectasﬁ25 (Fig. 6), es decir utilizando para la distincién
de rojo y azul otros parimetros z que para la distincibn
de violeta,

En las Figs. 7 y 8 se han afiadido a las rectas 17 y 25
las rectas 27 y 29, las cuales corresponden a una suma
constante de los porcentajes de participacibén de los colores
bésicos. Una comparacifén de la Fig. 7 con la Fig. 6 demuestra
que el efecto de la recta 27 es equivalente al efecto del
segundo par de rectas 25, ya que en ambos casos guedan eli-
minados los puntos de contacto entre los sectores de color
(Fig. 5).

La Fig. 9 muestra gque, introduciendo finicamente la suma
de ambos porcentajes de participacién de color ¥ y b, seglin
la recta 31, puede obtenerse también una zona de separa-
cién 33 que resulta ventajosa por ejemplo en el caso de que
haya dq temerse una distincidn errfnea esencialmente sélo
en la zona del origen de coordenadas. Finalmente, la Fig. 10
muestra la formacién de zonas de separacidn partiendo del
método descrito con relacién a la Fig. 2. Mediante introduc-
cibén de una recta 35 (suma) y de un par de rectas adiciona-
les 37 (diferencia) se logra nuevamente gue el sector de
color V quede completamente libre de contacto con los sec-
tores de color vecinos R y B.

Merced a las zonas de separacifn 21 a 24, & 33, des-

- 10 -
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critas con relacibén a las Figs. 5 a 10, quedan practica~
mente descartadas distinciones errbneas, va que los puntos
inseguros no se hallan en los .sectores de color B, R6 V,
sino en una zona de separacifn representada por trazos
paralelos.

La realizacidn préctica, desde el punto de vista de la
técnica de circuitos, de los estados indicados esquem&tica-
mente en las Figs. 5 a 10, no ofrece para las personas enten-
didas en la materia ninguna dificultad especial, si se con-
sidera la l6gica que se requiere para la distincién de los
puntos rojos, azules o violetas.

Para el caso de la Fig, 5 resulta por ejemplo la
siguiente tabla de verdad para la distincifn de los colores

rojo, azul y violeta:

rojo {distinguido) = r.b. / r~b / = v,
azul (distinguido) = r.b. / r-b / = vy
violeta (distinguido) = r.b. / r~-b / = Vv’

siendo Vr, Vb y Vv las seflales de salida de las salidas
correspondientes a los colores rojo, azul y violeta de la
1l6gica de distincién.

Segtin la tabla precedente se distingue un color b&sico
cuando la fotocé&lula correspondiente al mismo emite una
sefial superior al valor de umbral § y ademds la diferencia
entre el porcentaje de participacién de color de este color
bisico y el porcentaje de participacién de color del otro
color bésico del mismo cuadrado de colores es superior a

un valor de umbral predeterminado. Por el contrario, un color

mixto se distingue cuando ambos porcentajes de participa-

- 11 -
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cién de color de los colores bisicos contenidos en el mismo
son superiores. al valor de umbral S y auando ademds el
valor D de la diferencia de ambos porcentajes de participa-
cién de color de los colores bdsicos contenidos en el mismo
es inferior al valor de umbral determinado por la recta 17,
es decir cuando da un "0" en el sentido légico.

Una tabla de verdad correspondiente a la Fig. 6 se
diferencia de la tabla correspondiente a la Fig. 5 Gnica-
mente por el hecho de que el parémetro z para la diferen-
cia /r-b/ en el canal de violeta es ajustado a un valor di-
ferente que en el canal de rojo y de azul. Correspondientes
tablas de verdad pueden componerse también para los ejemplos
ilustrados en las Figs. 7 a 10.

Para mayor claridad se han ilustrado en las Figs. 1 a
4 solamente las distinciones de color que resultan de los
colores bisicos rojo y azul. Mientras que las distinciones
resultantes de los colores rojo y verde, por una parte, y
azul y verde, por otra parte, se obtienen de la misma manera,
la reunidn de todos los cuadrados de colores en un sistema
de coordenadas cartesianas con los tres ejes de color rojo,
azul y%verde, da lugar a un cubo de colores constituido por
siete sectores espaciales de color, lindando cada uno de
los sectores de color para turquesa, amarillo y violeta con
un sector de color que define el color "blanco" y que resul-
ta del hecho de que todos los tres porcentajes de participa-
ci6én de los colores bisicos son superiores al valor de
umbral S.

A continuacidén se describe un ejemplo de realizacibn

- 12 -
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preferente de un aparato segﬁn la invencién, para la dis-
tincién de los siete colores citados, es decir rojo, azul,
verde, amarillo, turquesa, violeta y blanco. Punto de parti-
da es el mé&todo segfin la Fig. 5, ampliado a siete colores,

de modo que sirve de base la siguiente tabla de verdad:

blanco (distinguido) = r.g.b =V,
rojo (distinguido) = r.g.b. /g-r/ . /r-b/ = v,
azul (distinguido) = T.g.b. /r-b/ . /b-g/ = vy
verde (distinguido) = Tr.g.b. /g-r/ . /b-g/ = Vg
amarillo (distinguide) = r.g.b. /g~r/ = Ve
turquesa (distinguido) = Tr.g.b. /b=g/ =V,
violeta (distinguido) = r.g.b. /r-b/ = V.

En la Fig. 11 se ilustra un esquema de bloques de la
totalidad del aparato. A continuacién de tres fotocélulas 36,
hechas sensibhles para los colores rojo, azul y verde mediante
filtros de color, estén dispuestos sendos preamplificadores
38, y a continuacién de éstos estin dispuestos sendos ampli-
ficadores posteriores 39, de modo que en las salidas de los
amplificadores posteriores 39 aparecen las seiflales carac-
teristicas para los tres colores rojo, verde y azul, ampli-
ficadas analbgicamente. Ademds, las salidas de los tres
preamplificadores 38 estdn conectadas por pares (Fig. 11)
con dos respectivas entradas de amplificadores diferenciales
41, 43 y 45, en los cuales no sblo se forman las diferencias
sino tambiénrlos valores absolutos de las mismas. En las
salidas de estos amplificadores diferenciales aparecen por
tanto sehales amplificadas analSgicamente, las cuales son

proporcionales a los valores /r-g/, /b-g/ y /r-b/, respec-

- 13 -
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tivamente.
Las salidas de los amplificadores 39 y 41 a 45 estén
conectadas con las entradas de un convertidor analégico/digi-

tal 47, constituido a modo de discriminador de amplitudes

-y normalizador. Las sefiales generadas por este convertidor

son enviadas finalmente a una lbgica de distincidn 49, en la
que se forman seflales de color gue son caracteristicas

para los colores explorados conjuntamente por las tres foto-
células 36. Por consiguiente, esta l6gica de distincidn 49
posee una salida para cada uno de los siete colores.

Dispositivos de exploracidn provistos de fotoc&lulas 36,
preamplificadores 38, amplificadores posteriores 39, con-
vertidores analbgico/digitales 47 yuna l6gica de distin-
cibn 49 se conocen en principio por las Patentes de Inven-
cidén Ne 335.230 y Ne 349.195, por lo gue puede prescindirse
en este lugar de una descripcisn detallada.

A fin de evitar costes elevados para el convertidor
anal8gico/digital 47 se emplean preferentemente aquellos
componentes (por ejemplo rejillas TTL) gue se encuentran
en el mercado y son de bajo coste. El convertidor analbgico/
digital 47 seglin la invenci6n est& compuesto, por tanto,
de tres elementos de puerta de conjuncidn y negacidén para
cada uno de los amplificadores 39 y 41 a 45. .

La disposicién de estos tres elementos de puerta de con-
juncidn y negacibn se ilustra esgueméticamente en la Fig. 11
para el amplificador 45. Un primer elemento de puerta de
conjuncién y negacidén 51, dotado de un valor de umbral natu-

ral de por ejemplo 1,5 voltios, actfia como discriminador de

- 14 -
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amplitudes. A una de sus entradas son enviadas las sefales
de salida del amplificador 45 y a su otra entrada impulsos
de compds positivos T que gobiernan la totalidad del desa-
rrollo temporal del proceso de exploracién.

Segfin el tipo de proceso de exploracidn pueden presen-
tar las sefiales de salida del elemento de puerta de conjun~
cifén y negacién 51 diferentes longitudes y posiciones de
fase, particularmente cuando se emplea una fuente de ilumina-
cifn accionada por impulsos para el proceso de exploracidn.
Sin embargo, como por motivos de seguridad de funcionamiento
en la distincién l6gica es conveniente utilizar Gnicamente
sefiales digitales de igual amplitud, longitud y posicidn de
fase, estd dispuesto a continuacién del elemento de puerta de
conjuncién y negacidén 51 adicionalmente un basculador RS
constituido por dos elementos de puerta de conjuncién y
negacién 53 y 55 conectados entre si en cruz (Fig. 11),
correspondiendo a las entradas del elemento de puerta de
conjuncidn y negacidn 53 las seflales de salida de los ele-
mentos de puerta de conjuncidén y neqgacién 51 y 55, y a las
dos entradas del elemento de puerta de conjuncién y nega~-
cifn 55 los impulsos positivos de compés T y las seilales
de salida del elemento de puerta de conjuncidn y negacibn 53.
Como consecuencia de las conocidas caracteristicas de un
tal basculador RS, aparecen en la salida del elemento de
puerta de conjuncién y negacidén 53, cada vez que el valor
/r=b/ es superior al valor de umbral, seflales de salida di=-
gitales, normalizadas, la longitud y la posicién de fase de

las cuales corresponden exactamente a la longitud y la posi-

- 15 =
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cifn de fase de los impulsos de compds, en tanto que en la
salida del elemento de puerta de conjuncidn y negacifn 55
aparecen sehales invertidas con respecto a las sefiales de
salida del elemento de puerta de conjuncibn y negacifén 53

vy que corresponden por tanto al valor /r=b/. A continuacién
de las salidas de los amplificadores 39, 41 y 43 estan
conectados circuitos idénticos al descrito.

Por consiguiente, el convertidor analégico/digital
comprende, segfin la Fig. 11, un total de trece salidas conec~
tadas con correspondientes entradas de la l6gica de distin-
cidn, concretamente una salida para cada uno de los valores
r, g, b, /r-b/, /xr-g/ v /b-g/, asi como para las inver-
siones de los mismos, y una salida para los impulsos de
compés. '

Para la distincibn 16gica (véase la tabla de verdad
arriba indicada) es suficiente asociar a cada canal de
color un elemento de puerta de conjuncién y negacién 57,
conectado con las correspondientes salidas del convertidor
analédgico/digital 47. En la Fig. 11 se ilustra finicamente
el elemento de puerta de conjuncidn y negacién 57 correspon-
diente al canal de rojo, el cual estd conectado, de acuerdo
con la tabla de verdad arriba indicada, con las salidas r,
b, g, /x~g/, /r~b/ y ademis con la salida de impulsos de
compds del convertidor analégico/digital 47, y emite por
tanto una sefial roja negativa finicamente cuando llegan
simulténeamente a todas las entradas sefiales "1".

Una ventaja particular de la lbgica de distincidn 49,

seglin la Fig. 11, consiste en que cuando se produce una
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combinaci6n de sefiales que da lugar, en uno cualquiera

de los elementos de puerta de cbnjuncién y negacidn 57,

a una sefial de salida y por tanto a una distinci6n de
color, todos los otros seis elementos de puerta de conjun-
cién y negacién 57 poseen al menos una entrada a la que
llega una sefial invertida con respecto al elemento de
puerta de conjuncibn y negacibén en el gque se produce la
distincién. De esta manera se evita automiticamente que

al tener lugar la distincidn de cualquier color aparezca
simultineamente en dos o mds elementos de puerta de conjun-~
cidén y negacién 57 una sefial de color.

En la Fig. 12 se ilustra esquemiticamente un amplifica-
dor diferencial, en el cual se determinan tanto las diferen-
cias entre dos sefales de salida de los preamplificadores 38,
como también los valores absolutos de las mismas, y que
puede emplearse por tanto para los amplificadores 41 a 45.
Este amplificador diferencial comprende tres amplificadores
de operaciones 59, 61 y 63 conectados uno tras otro. El
primero de estos amplificadores de operaciones 59 estd
provisto de dos resistencias de entrada 65, 67 de idéntico
valor de resistencia y, ademds, de una resistencia 69 que
conecta la entrada de inversién con su salida 71. La entrada
no inversora estd conectada a tierra a través de una resis-
tencia 72, de igual valor que la resistencia 69. Merced a
esta constitucién, el amplificador de operaciones 59 actfia de
amplificador diferencial y genera en su salida 71, en de-
pendencia de la magnitud de las seflales analfgicas corres-

pondientes a los porcentajes de participacifén del rojo o
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del verde, una tensién positiva o negativa Eo'

A continuacién de la salida 71 est4 conectado, a
través de una resistencia 73 y por su entrada de inver-
sidn, el amplificador de operaciones 63, estando dicha
entrada de inversién conectada a su vez con la salida 77
a través de una resistencia 75, en tanto que la entrada
no inversora esti conectada a tierra, actuando dicho ampli-
ficador como inversor finicamente cuando la sehal Eo es ne-
gativa en la salida 71, apareciendo en este caso una sefal
positiva EO en la salida 77.

A continuacién de la salida 71 estd ademis conectado,
a través de una resistencia 79 y por su entrada-de inver-
sidén, el amplificador de operaciones 61, estando dicha
entrada de inversi6n conectada a su vez, a través de dos
resistencias 81 y 83 de igual magnitud, conectadas en para-
lelo, con la salida 85 de dicho amplificador de operaciones
61. El valor de la resistencia 81 corresponde al de la resis-
tencia 79, en tanto que la resistencia 83 presenta el mismo

valor que la resistencia 75. En la linea de corriente entre

la resistencia 81 y la salida 85 esti intercalado un diodo 87,

abierto en direccifén hacia la salida 85, y en la linea de
corriente entre la resistencia 83 y la salida 85 estd inter-
calado un diodo 89, abiertc en direccibén hacia la resisten-
cia 83. Por consiguiente, cuando la sefial E, es positiva
en la salida 71 del amplificador de operaciones 59, esta
sefial aparece en la salida 85 duplicada e invertida.

El punto de conexién entre la resistencia 81 y el

diodo 87 esté conectado ademés, a trayés de otra resistencia
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adicional 91, el valor de la cual es la mitad del valor

de las resistencias 75 y 83, con la entrada de inversidn
del amplificador de operaciones 63, Por consiguiente, en
el caso de que en la salida 71 aparezca el valor +E, este
amplificador de operaciones 63 no actuar& solamente como
inversor sino también‘como sumador de los dos valores +Eo
(en la resistencia 73) y —EO'(en la resistencia 91), de
modo gue tambi&n en este caso apareceri en su salida 77
siempre el valor positivo Eo’ Independientemente del signo
del valor Eo en la salida 71 del amplificador de operaciones
59, se formard por tanto en la salida 77 del amplificador
de operaciones 63 el valor absoluto positivo de E,-

En la Fig. 13 se ilustra un circuito de adicidn sen-
cillo, gue comprende un amplificador de operaciones 93,
cuya entrada no inversora estd conectada a tierra. Las dos
entradas del circuito estin conectadas, a través de sendas
resistencias 95 y 97, con la entrada de inversidn del
amplificador, la cual estd conectada a su vez, a través de
otra resistencia adicional 99, con la salida 101, de modo
gue en esta salida 101 aparece una sefal que es propor-
c¢ional e inversa a la suma de las sefiales de entrada. El
circuito de adicidén ilustrado en la Fig. 13 puede preverse
en lugar de un circuito de substraccifn andlogo al ilustra-
do en la Fig. 12, o adicionalmente al mismo, y conectarse
con dos salidas cualquiera de los preamplificadores 38.

En la Fig. 14 se ilustra un ejemplo sencillo de un cir-
cuito de divisién, mediante el cual se pueden realizar las

zonas de separacién ilustradas en la Fig. 4 si se lo conecta
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a continuacién de las salidas del circuito descrito en la
Patente de Invencidn N2 349.195. Como componentes esenciales
comprende un amplificador de operaciones 103, la entrada no-
inversora del cual esté conectada a tierra, en tanto que

su entrada de inversidn estd conectada, por una parte, a
través de la resistencia 105, con un borne 107 y, por otra
parte, a través de otra resistencia 108, con la salida de
una unidad multiplicativa lineal 109. Una de las entradas

de esta unidad multiplicativa 109 est& conectada con un
borne 111, y la otra entrada estd conectada con la salida
113 del amplificador de operaciones 103. Cuando a través
del borne 107 se envia una sefial Z y a través del borne 111
una sefial ¥, en los diferentes puntos del circuito de divi—‘
sién aparecerfn las sefiales indicadas en la Fig. 14.

La presente invencién encuentra particularmente aplica-
ci6n en la exploracién rdpida de dibujos reticulados que
comprenden una pluralidad de lineas horizontales y de colum-
nas verticales provistas de puntos de reticula dibujados
cada uno en uno de siete posibles colores. Una tal insta~
lacién de exploracidn puede servir por ejemplo, en la té&cnica
de elaboracidn de género de punto o de tejido, para transfe-
rir el dibujo patrén en forma digital a un portador de infor-
maciones, almacendndose las sefiales de color obtenidas en
las salidas de la l6gica de distincidn 49 en una cinta magné-
tica, una banda perforada o una pelicula, o también en la
memoria principal de una instalacidn de elaboracién de datos.
Mediante el método segfin la presente invencifn se evita que

la correccidn imprescindible del portador de informaciones
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tropiece con mayores dificultades, ya que a lo sumo deberin
complementarse los vacifos producidos por una falta de dis-
tincién de color, pero no se har8 preciso eliminar adicional-
mente los errores originados por una distineibn errénea.

La presente invencién no'queda limitada a los ejemplos
de realizacifn descritos, vy permite miltiples variaciones.
Asi pues, particularmente, los circuitos especiales de
substraccién, adicién y divisi6én se han indicado inicamente
a titulo de ejemplo y pueden ser sustituidos por cualquier
circuito anflogo va conocido. También las zonas de separa-
cibn ilustradas en las Figs. 3 a 10 pueden ser sustituidas
por otras zonas de separacidfn, caso de que ello fuese nece-
sario por cualgquier motivo. Finalmente, a las salidas 77,
101 y 113 de los circuitos de substraccibn, adicidén y/o
divisién pueden conectarse divisores de tensi6n, conec-
tados a su vez con diferentes conmutadores de valor de
umbral. De esta manera pueden variarse los par@metros k y
z y realizarse los métodos seglin las Figs. 6 @ 8.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar que
todo cuanto no altere, cambie o modifique su principio fun-
damental, puede quedar sometido a variaciones de detalle.
También se hace constar que esta invencién corresponde a la
descrita en la Solicitud de Patente N2 P 22 23 522,9, depo-
sitada en la Replblica Federal Alemana en 13 de Mayo de
1972, cuya prioridad se reivindica de acuerdo con los Conve-

nios Internacionales en vigor, siendo lo esencial y por lo

- 21 -



10

15

20

25

que se solicita Patente de Invencidn, por veinte afios, lo
gue queda resumido en las siguientes reivindicaciones:

12.- M&todo para la distincidn de colores, constituidos
ya sea por colores bisicos con solamente un porcentaje de
participacidén de colores bédsicos superior a un valor de um—
bral predeterminado, o. por colores mixtos con varios porcen-
tajes de participacién de colores bésicos superiores a un
valor de umbral predeterminado, en el que primero se segregan
los colores mediante exploracidén Sptico-eléctrica en porcen-
tajes dg participacidén predeterminados de los colores bisi-
cos y luego se obtienen sefiales eléctricas analSgicas de
dichos porcentajes de participacidn de colores bisicos, las
cuales se transforman mediante discriminacidn de amplitudes
en sefiales digitales y luego se evaliian l6glcamente, carac-
terizado porque para la evaluacidn se utilizan, ademds de
las sefiales correspondientes a los porcentajes de participa-
cidén de colores bAsicos, también sefiales derivadas por divi-
sifn o adicién y/o substraccién de las sefiales analfgicas
de los porcentajes de participacidn de los colores bédsicos,
y porque estas sefiales derivadas se combinan de tal forma
con las sefiales correspondientes a los porcentajes de par-
ticipacién de colores bdsicos que entre todos los colores
bésicos y mixtos que se desean distinguir se formen zonas
de separacidn en las que sea imposible distincidn alguna
de color.

s 22.— Método- seglin la reivindicacidn lé, caracterizado
porque para la distincidn de los colores bdsicos se utilizan

adicionalmente sefiales anallgicas proporcionales a las dife-
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rencias entre el respectivo porcentaje de participacidn del
color bésico y los restantes porcentajes de participacidn
de los colores bédsicos.

32,- Método segilin la reivindicacién 12 6 1a reivindica-
cidén 22, caracterizado porgue para la distincidn de colores
mixtos se utilizan adicionalmente sefiales analSgicas pro-
porcionales a la diferencia entre los porcentajes de parti-
cipacidén de los colores béasicos contenidos en el color
mixto.

42,- M&todo seglin cualquiera de las reivindicaciones 12
a 39, caracterizado porque parala distincidn de colores
mixtos se utilizan adicionalmente sefiales analSgicas propor-
cionales a la suma de los porcentajes de participacidn de
los coloxes basicos contenidos en el color mixto.

52.- Aparato para la realizacién del método para la
distincidn de colores seglin la reivindicacitn 12, compren-
diendo un dispositivo de exploracifn Sptico-elé&ctrico para
la formacidn de sefiales eléctricas analdgicas, y un circuito
de evaluacidn 1l6gica de sefiales digitales, caracterizado
porgue entre dicho dispositivo de exploracibén y dicho circuito
de evaluacidn estén intercalados circuitos de divisibén o adi-
cidén y/o substraccifn para derivar sefiales de divisibn o
adicién y/o substraccitn de dichas sefiales analSgicas, asi
como circuitos discriminatorios dotados de valores de umbral
predeterminables para la transformacidén de las sefiales ana-
16gicas y de las sefiales derivadas de &stas en sefiales digi~
tales, y porque los componentes del circuito de evaluacidn

l6gica estan conectados de modo que entre todos los colores
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que se desee distinguir se formen zonas de separacidn
que no den lugar a sefial de distinciég alguna en las
salidas del circuito de evaluacidn cuando las amplitudes
de las sefiales analdgicas coiqcidan con dichas zonas de
separacidn.
62.- Aparato seglin la reivindicacidn 59, caracterizado
porque los circuitos de substraccidn estén constituidos
por una unidad para la formacién de la diferencia y por una
unidad para la formacitn del valor absoluto de la diferencia.
72.~ METODO Y APARATO PARA LA DISTINCION DE COLORES,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de veinticuatro hojas mecanografiadas por
una sola cara y de tres liminas de dibujos.
BARCELONA, 12 de Mayo de 1973.

FRANZ MORAT GmbH
P.P.
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