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PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE UNA COMPOSICION

PARA COMPUESTOS REFRACTARIOS,

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED, entidad
inglesa, residente en Imperial Chemical House,

Millbank, Londres, S.W.l., Inglaterra,

la presente in?enci&n se relaciona con un pro
cedimiento para preparar composiciones refractarias
de fraguado en frio.

El uso de fosfatos de aluminio solubles como a

gentes aglutinantes para materiales refractarios,por
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ejemplo en morteros, cementos y honmigones refractarios, ha
sido descrito en la literatura. Generalmente, los agentes
aglutinantes hen sido fraguados por calentamiento, 5i bien
ha sido sugerido el uso de $xido Qe magnesio péra fraguar en |
frio agentes asglutinantes derivados altminas y dcido fosfdri
co. Sin embargo, las propuestas anteriores han éurgido de
desventajss. En slgunos éasos, hen sido requeridas etepas de
calentemiento y mezclado durente la formulacidn de la compo- :
sicidén refractaris. Eﬁ algunos casos, se ha hallado en la
préctica que el agente aglutinante se fragis muy rdpidamente,
de manera de que le vida Util de la composicién refractaria
mezclada es més corta que la deseada; camo resultado, es nqui
puede ser que sea necesario hacer grandes trabajos en un‘nﬁp !
mero de etapas, siendo unz nueva mezecls preparads para cads
etapa.

Sorprendentemente, se ha hallado quse ias desventajas
del arte anterior pueden vencerse o0 por lo menos sustancial-
mente aliviarse; sin la necesidad de cambiar a otro agente
de fraguado, mediante una seleccidn cuidadosa de la clase de
magnesia utilizads.

Do acuerdo con la presente invencidn se provee una com
posicidén de fraguado en frio que comprende agua, rellenc re-
fracterio, un agente aglutinante de fosfato de aluminio solu~|
ble en agua ¥y, camc agente de fraguasdo, magneéia de baja ac—
tividad.

S1 se utiliza uné forma reactivae de magnesia, por ejem

plo, magnesis precipitada no quemads, le camposicidén se fra-

gla muy rdpldemente y finalmente existe tiempo insuficilente

para obtener ls composicidn en la forma deseada. Sin embargo,
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el uso de magnesia de baja reactividad permite un fraguado
controlado dando wna resistencia inicial satisfactoria, (re-
sistencia de fraguado) en un producto refractario fraguado,
¥y uns buens resistencls en el producto final que puede obte-
nerse con caleﬁtamiento subslguiente a temperatuia élevada.
Mediante la seleccidn de magnesias de baja reactivided, el
tiempo de freguado de la composicidn puede prolongarse duran-
te un periodo de horas o aun dims. E1 tiempo de fraguado pro

longado permite que el material Bueda obtenerse en la forms

deseada, por ejemplo, por fundicidn.

La reactividad de la magnesia depende de su drea su-
perficial. Por lo tanto una menera emp{rica conveniente de
user la resctividad de magnesis es de expresarla en términos '

del drea superficial de la magnesias. Magnesia de baja reac—

tividad, (es decir la utilizada en la presente invencidn) ge

nerslmente tiene un area superficial menor de 5 metros cua-
drados/gremo medida por el método de Rigden. Im calidad en
particular de magnesis seleccionads dependerd del tiempo de
fraguado requerido, pero generalmente se preflere utilizaxr

megnesia que tiene un drea superficial por debajo de 2 metros;
cuadrados/gremo, Cuando se desea aumentar el tiempo de fra-
guado aln mds, es ventajoso el uso de magnesia que tiene un

drea superficial menor de 0,5 metros cuadrados/gremo. . l

Ejemplos’de formas de magnesia que pueden utilizarse _

natural dura-quemada o precipitada. - !
Ig magnesia utilizada se encusntrea convenientemehte

en su forma finamente dividida, y por consiguiente, si se

utiliza magnesia fundida, generalmente serd molida antes de-

su uso. Se prefiere que el tamafio de particula medio de la-——
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magnesia sea menor de 200 /um y especlalmente en la gama de
20 a 100 pm. Sin embargo, si se desea puede utilizerse mag
nesia de mayor o menor tamafio de perticuls medio.
i La resistencia en caliente de los productos-refracta-
rios formados por;la camposicidn depehden entre otros facto-
res de la purezs de la magnesia. Pgra'obtener una buena re-
sistencia en caliente generalmente es deseable reducir al ni-.
nimo la concentracidén de impurezas fundentes como ser Si0p,
F6203’ Na20 ¥ Cal presentes en la magnesia. Ia magnesia uti-
lizada preferiblemente es por lo menos 90 % pura y se prefle-
re especiglmente que ls magnesis sea por 1o menos 98 % pura.

Una forme preferida de magnesis es el producto molido

fundido asequible en el comercio bajo la denominacién de Mag-

1

: norite 100 F. ' !

El tiempo de fregusdo de la composicidn es también in-%
fluenciado por el pH; cuanto mayor el pH, mds corto el tiem- i
po de frsguado. Si estd presente idn cloruro se aumenta el
tiempo de fragusdo.

Puede utilizerse cualquier agente agluﬁinante de fos~
fato de aluminio soluble en agus, por ejemplo los orto-fosfa-
{os dcidos Alz(HPO4)3 y Al(H2P04)3, y mezclas que los contie-
nen. .

Los fosfatos complejos solubles en agua que contienen
eluminio y fésforo en una relacién sustancialmente 1:1 (por
ejemplo 0,8:1 a 1,2:1) dan resultados especialmente buenos
cuandorse utilizan en la realizacidn de la presenté invencidn
Los complejos contienen el anidn de un decido minersl (que nﬁ

sea un doido de oxifdsforo) o un deido carboxilico, por ejem—

plo, dcido eftrico. Los complejos sélidos generalmente tem-

bién contienen sgua quimicamente ligada y/o alcohol quimica-
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mente ligado.
Los complejos que contienen haldgeno camo el anidén

se describen seguidsmente y en la solicitud copendiente Ne

.29862/69 (solicitud de patente holandésa N2 T008594).

Los fosfatos ¢omplejos que contlensen grupos anidnicos
diferentes a haluros son analogos a los complejos que contie-
nen haldgeno y pueden prepararse con aglutinantes de maneras

andlogas. Detalles adicionales de estos complejos se dan

seguidamente y en la solicitud briténica copendiente Nros.

48576/71 (que contienen agus quimicamente ligada) ¥ 48577ézjw
(que contienen un compuesto hidroxi orgdnico quimicamente li-
gado).

Cuando el aenidén es un haldgeno, preferiblemente es clg.
ro, pero los complejos pueden contener otros halégenos,rpd;r-w

ejemplo bramo. ZEjemplos de otros aniones preferidos que pug

. den estar presentes son los aniones de oxidcidos minerales

" especialmente oxidcidos monobdsicos, por ejemplo dcido nftri-

CO.

Los fosfatos camplejos sdlidos generalmente contienen,

l
i
, |
por ejemplo, de tres a cinco moléculas del compuesto hidroxi i

por dtomo de fésforo, por ejemplo, los complejos que contie- !
i
l

nen agus que iienen una férmula emp{rica que corresponde a |

]

A1PO4.HC1.(H,0), donde x estd en la gema de 3 a 5. Por con
veniencia, se hace referencia a estos complejos de aqui en !

adelante coanoc ACPH.

'
1

Bl fosfato complejo puede prepararse, por ejemplo, ' \

1}

haciendo reaccionar una sal de aluminio gue contiene el anidn !

deseado, por ejemplo el halurc o nitrato, con agua (o un 2l- i

i
1

cohol) y dcido fosférico, o mezclando fosfato de aluminio con!

wn dcido acuoso que contiens el anidén deseado; o, por ejemplo,
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tratendo hidrato de fosfato de aluminio con cloruro de hidrd
geno gaseoso o didxido de nitrdgeno. Cuando los fosfatos
compls jJos Be preparan en solucidn pﬁaden convenientemente se

parerse en la forma sdélida por secado por rocio de la solu-

" cién segin se describe en la solicitud de patente briténica

copendiente NS 4857;/71. (Solicitud de patente holandesa N®
7214145).

La magnesia generalmente se utilizard en uns propor-
cién menor, en base al peso de magnesia mas agente aglutinan

te de fosfato de gluminio, dado que el uso de proporciones

o

mayores generalmente no es necesario y puede resultar en un
fraguado demasiado répide. Por lo tanto, las cantidades de

los componentes generalmente se eligirdn pera dar una rela=-

———trtimaaed < s

de 1:200 2 1:1, preferiblemente 1:50 a 1:3, ¥y generalmente
1:10 & 1:2, en una base de peso:peso. '

El relleno refractario es preferiblemente un relleno
refractario dcido o neutro. Son especialmente utiles como
rellenos refractarios sflice, elfmina (por ejemplo alimina
caleinada, alimina tebuler y alimina de burbuja) y circonis,
como tambidn silicatos de aluminio y de circonio. Ejemplos
adicionales de rellenos refractarios que pueden utilizarse
incluyen mice, mullita y malaquita. Si se desea pueden uti-
lizarse dos o mds rellenos. Se prefieren rellenos que con-
sisten en mezclas de particulas gruesas y finas dado que las
resistencias de los productos obtenlidos utilizando estas mez

clas son generalmente mayores que cuando todas las part{cu~

las de relleno utilizadas son de tamafio similar. En la pro-

duccidn de cementos y fundiciones, solamente es generalmente
!

necesaris una pequefia proporcién de agente aglutinante,.cnn_uf,-
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rolacidén al relleno refractario. Por ejemplo, el agente
aglufinante puede utilizarse en una cantidad de 1 a 25 % en
peso, especialmente 2 a 10 % en peso en base al peso del re-—
l;eno refractario, si bien pueden utilizarse cantidades de
agente aglutinante por encima o por debajo de estos 1{mites.

Is contidad de agua en la composicidén depende de la
congistencia requerida que, a su vez, depende del uso ai cual
estd destinada la composicién. Por ejemplo, se utilizard ge
nerglmente una mezcla mds fina para un mortero que para un
hormigén. Generalments, habrd suficiente agua presente pars
disolver por lo menos una proporoién mayor (preferiblements
todo) el agente aglutinante de fosfato de aluminio. Por
ejemplo, la comiosicién generalmente comprenderé entre 1y
30 %, preferiblemente entre 4 y 20 %, en peso de agua en ﬁa-“
se al peso del relleno refractario.

Las composiéiones acuosas de la presente invencidn
pueden prepararse de cualquler manera deseada. Es especigl- "
mente convenlente primero preparar una mezcia sélida (o ce-
mento) de FPosfato de aluminio (especialmente'un fosfato com=-
plejo que contiene aluminio y fésforo en una relacidn de 1:1)
y la magnesis, y opcionalmente el relleno refractario. Al me%
|

clarse con sgus para dar la consistencia requerida (y, si no |

4

estd ya presente, sl relleno refractario) la mezcla se fragu%
sin la aplicacidn de calor para formar un material sélido. i

Las composiciones s8lidas que contienen el aglutinan—i
te de fosfsto de aluminio y el agente de fraguado de magnesié
se preparan convenientemente mezclando los componentes en lag
formas de sélidos secos finamente divididos. Tos sélidos ;

preferiblemente se mezclan juntemente bajo condiciones secas,:

por ejemplo, mediante mezclado por volteo y/0 moliéndolos— -~
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tar o almecenar.

Otro método conveniente para preparar las composicio-
nes de la presente invencidn es hacer una suspensidén de re-
lleno refractario.en una solucidn del agente sglutinante de
fosfato de aluminio. ILuego, cuando la composicidén debe utili
zarse, el 6xido de magnesio puede agregarse ¥y meéclarse. A
maners de un ejemplo adicional la composicidn puede preparar-:
se mezclando la magnesim con el relleno refractapio v séguidaf
nente combinando le mezcla sélidg con una solucidn del agenteé
aglutinante de fosfato de aluminio., ~ Si se desea, puede utili
zarse una combinacidn de las técnicas precedentes. Por ejem~
plo, una parte del relleno refractario puede pre-meéclarse |
con ls magnesia, mientras que se ﬁtiliza relleno refractario

adicional pera former una suspensién con una solucidén del

i agente aglutinante de fosfato de aluminio; cuando la composi

cidn debe utilizarse, las dos pre-mezclas se combinan.

Por lo tento, de acuerdo con el aspecto adicional de
la presente invencidn se provee una composicidn de fraguado E
en frio parcislmente mezclada en por lo menos dos paquetes, - |
conteniendo un primer paguete unsg solucidén acuosa de asgente |
aglutinante de fosfato de zluminio, un segundo paguste conte-~
niendo magnesia de baja reactividad de manera que, el mezclar

los contenlidos de los paquetes, pueda obtenerse una composi-

cidn de fragusdo en frio de acuerdo con la presente inven— |
oién. El relleno refractario puede estar presente en un ter-%
cer paquete; en este caso la pre-mezcla es solemente la pre- ;
paracién de la solucidn de agente aglutinante de fosfato de i
i

aluminio. Sin embargo, es generalmente més conveniente in-

cluir el relleno refractario en uno o dmbos de los otros paque
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tes desoritos precedentemente. Generalmente, los paquetes
vendran acompefiados de instrucciones que expliocan que los
contenidos de los paquetes deben mezclarse Jjuntamente en pro
porciones aspropiadas para proveer las composiciones de fragua
do en frioc de la presente invencidn.

La composicidn himeda de la presente invencién puede
utilizerse, por ejemplo, en mezclas de hormigones como un
mortero o uns lechads o una composicidn de fundicidén, por
ejemplo en la produccién de ladrillos refractarios. Ejemplos
de terrenos en donde pueden ser Utiles cementos y/o hormigones
de acuerdo con la presente invencidn son calderos torpederos,
correderas de altos hornos, sistemas desulfurantes, hornos de
cemento, hornos'de cal, toberas de compuertas deslizantes, y
plantes petroguimicas. '

Los materiales de fraguado tienen considerable resis-
tencia mecdnica y buenas propiledades de resistencia a la escg
ria, especislmente cuando se utiliza un fosfato de aluminio

que tiene una relacidn de Al:P de sustancialmente 1:1. Ia Te:

sistencia mecénica del material de fraguado sumenta con el og
lentemiento subsiguiente, por ejemplo, durante el calentamieg:
to al ser utilizado.

Puede incorporarse uns emplia gama de otros =ditivos i
en las camposiciones de la presente invencidn. Pueden agre- ;

garse agentes tensioactivos paras ayuder al hunedecimiento. Sii
se desea pueden agregarse pigmentos y/o rellenos no refrébta-!
rios. Son dtiles plastificantes cuando la composicién humeda
se utiliza como una mezcla para pisonsar o inyectar, por ejem

plo, bentonita y otras arcillas o sustitutos de la miesma, por

ejemplo derivados de celulosa. También pueden agregarse arw—

cillas pers sumentar la resistencla en caliente del producto
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'ciertas circunstancias. Pueden utilizarse agentes espumantes .

para dar un producto espumado.  Similarmente pueden incluirse '
ﬁateriales formadores de vacio como ceniza voladiza o troeitos
de polimero espumado pars reducir la densidad o disminuir la |
conductividad térmica. Pueden agregarse fuentes de aldminas
1. 0xidos de calcio para me jorar las propiedaées refractariass.
En las presentes descripciones y reivindicaciones, se
hace referencia a las proporciones de magnesia, agente aglutif
nante de fosfato de aluminio y relleno refractario presengggéih

- i

en las composiciones en términos del peso de agente aglutinan |
i

!

te de fosfato de zluminio, Cuando se utiliza un agente aglu-—

tinante de fosfato .de aluminio, el peso del agente aglu’&ingn:_%
te es el peso del sdlido utilizado. Sin embargo, cuando el I
agente aglutinante de fosfato de gluminio se suministra en 5
forma de solucidn, puede ser diffcil determinar el peso del
agente aglutinante de fosfato de aluminio en la solucidn; en
estos casos (para evitar cuglquier duda) el peso del agentg
aglutinante puede calculsrse como el peso de los componentes
de aluminio mas fosfato de la misma (incluyendo fosfaﬁ éc:{.-—
do). )

La presente invencidén se ilustrard pero no se limita-

rd mediante los siguientes ejemplos en donde todas las partes

i
i

son en peso.
EJEMPLO 1 _
100 partes de una mezcla fefractaria que comprendie
33 /3 partes de alimina tabular de malla <325, 337 per-
tes de alimina tebuler de malla 24-48 y 33'/3 de alimina tg

bular de malla 8~14 se mezclaron con 5 partes de ACPH (como

ge definid anteriormente) y 0,2 partes de 'Magnorite 100 F',
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una magnesia fundida.molida comerciaslmente asequible que tig
ne un drea superficial de < 0,5 metros cuadrados/gramo y un
temafio de particula medio de 76 . A este mezcla se agresa
ron 8 partes de agua. La suspensidén resultante se mezcld to
talmente y se fundieron muestras en moldes de acero cilindri
co (3,18 om de largo x 3,18 cm de difmetro) revestidos con

vaselina.

Se repitid el procedimiento utilizando diversas pro-

porciones de magnesiz y se anotd el tiempo de fraguado y re- -

gistencias compresivas luego de permanecer a temperaturs gmn- :

PENC

biente durante diversos intervalos. Los resultados se dan
en la Tabla 1.
TABLA 1
Partes de mag |Tiempo de Resistencia Compresiva
nesia/100 paxr |fraguado
tes mezcla (horas) (kg/m2)
0,20 24-30 luego de luego de  luego de
24 hores 4 dlas 5 dias
6,04 14,90 18,77
0,30 17 luego de ILuego de luego de
17 horas 4 dias 5 dias
9,84 28,40 21,23
0,40 6 luego de  lvego de  lusego de
6 horas 25 horas 5 dfas
2,59 29,48 26,28
luego de Jusgo de  luego de
6 horas 27 horas 5 dfas
11,31 22,36 25,87
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100 partes de una mezcla refractaria que contenia 33%@
pertes de allmina tabular de malls < 325, 322/3 partes de
allming tebular de malla 24-48, 322/3 partes de aldmina tabu
lar de malla 8-14 y 2 partes de arcilla de alumbre Hywhite se
mezclaron con 7,5 partes de ACPH {camo se definid anteriormen
te) y 0,6 partes de una muestra de 6xido de magnesio. Se agre
garon 8 partes de agua a le mezcla. la suspensidn resultante:
se fundid en moldes cilindricos y se anotd el tiempo de fra~ .
guado., Se fundieron muestras adiclongles de la suspensién . %.
en moldes de acero rectaenguleres 10,16 ecm x 1,27 an x 1,27 com:
para dar muesiras apropiadas para mediciones de mddulos.

Se repitidé el procedimiento utilizendo diferentes mueg
tras de Oxido de magnesio y se anotd el tiempo de fragusdo ¥ '
se determinaron loé mdédulos en caliente. Los resultados se
dan en la Tabla 2, que tembidn da detalles de los agentes de

fraguado de dxido magnesio utilizados.
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TABLA 2
Agente de Fraguado Tiempo de  Resistencia en  Contenido
de Oxido de Magne~ Fragusdo Caliente (a de Méo
sio . 1000°C)
Magnesia de a§ua de
mer calecinsda 7-8 hrs. Bueno 91-93 ¢
Magnesis fundida? 6-8 hrs. Muy Bueno 98 %
Megnesia fundidas 3 dfas - 98 %
Magnesita fundida®  13—2 hrs. Bueno 94 %
+ Analar 1 minutc {99 %
"'Magnesia de agua
de mer 1 minuto 94 %
+ 0xido de magnesio® <1 minuto -

Tcomercialmente asequible como Britmag 215

2Comercislmente asequible
3Ctxnercia1men‘ce asequible
4Comerc:Lalmen‘i:e asequible

>Comercialmente asequible

(Anchor Chemicals)

* E1 area superficial de esta muestra se midid por un método G

como Magnorite 7100F
como Magnorite 30-~90
como Lycal 93

como Oxido de Magnesio

¥% Gran variacidn en el temafio de particulas.

+ Ejemplos comparativos.

Arga £
- (Métoc

No &

Yermeabi



Area Superficial M2/g Tamafic de Particula

(Método de Rigden) Hedia ,m
No fué detectado™ %3¢ ’
0,5 76 ‘
<o,5 390
1,7 23
8’9 10,5
12 -
72 -

Jermeabilidad y se halld ser 580 em2/gramo.
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EJEMPIC 3

Este ejemplo ilustra el usc de Magnorita 100 F, segin |
se describe en el ejemplo 1, camo un agente de fragusdo en '
frio para composiciones que contienen diferentes agentes aglu.
tinentes de fosfato de aluminio.

En cada experimento, se mezclaron agregados de alimina
tabuler clasificada con Magnorite 100 F y (excepto en el expe
rimento 1) arcilla grasa de slimine elevada. En los experi-
rnentos 1-4, el agente sglutinante de fosfato de aluminio se
incluyd en la mezcla, y se agregd agus = la mezcla. En el
axperimento 5 se agregaron e le mezcla s5lida 10 partes de ;

una solucion de 26 % en peso de ortofosfato de aluminio (AEC@)'

cn dcido clorhfdrico diluido. En el experimento 6, se agreggf

ron a la mezcla sdlida 4,5 partes de una solucidn de 48 % en .

veso de Al(H2PO4)3 en agua, junto con 3 partes de mgua (para |
hacer la mezola.tratabla), en cads experimento, la mezcla ob-
tenida se fundil en moldes rectangulares de 10,16 am x 2,54
o x 2,54 om. o
Los resultados obtenidos se dan en la taebla 3.
TABLA 3

Experimento 1 2 3 4 5 6

Agregada de ald~
mings clagsifica~
das (partes) 100 96 98 98 96 96

Arcille grasa
(vartes) . 0 4 2 | 2 4 4

Agente aglutinan
te de fosfato de " 1. 1 2
eluminio(partes)| 5 5 7,5 7,5 10 4,5

(x26%) | (x48%)
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TABLA 3 (Continuacidn)

Experimento 1 2 3 4 5 6

Magnorita

100 F (par

tes) 0,4 0,4 0,6 0,45 0,4 0,4
Agua (partes)| 8 8 8 9 0 3

Tiempo de fra
guado (horas)| 6 24 12 3 6 6

Mddulo en ca-
liente del

producto (kg/
am?)

a 600°% 91,67 | 56,24 | 105,45 | 98,42 | 58,00 | 89,00
a 1000°C 11,25 | 52,72 | 98,42 17,58 | 66,78 | 51,60

1 A0PH (como se define aquf) .
2 Un aglutinante de fosfato complejo sélido soluble en agua dﬁ
f£érmula aproximada AIPO4.HNO3.xHéO donde x es aproximadamen—
te 3. :
-§OTA- |
Doscrita suficientemente la naturaleza del invento, {
asi como la manéra de realizerlo en la practica, debe hacerse
conatar que las disposiciones anteriormente indicadas, son !
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-

ron su principio fundemental. Teambién se hace constar que el

iavento corresponde a dos Solicitudes de Patente, presentadas

en Inglaterra con fechas y nimeros siguientes: 22 de meyo de
1972, n2 23885/72, y 22 de enero de 1973, n® 3174/73, ecogién-
dose por lo tanto a.los beneficios que conceden los Convenios j
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la esencisa i
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del referido inventoc y por lo que se solicita Patente de in-

vencién por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO DE OBTEN °

CION DE UNA COMFOSICION PARA COMPUESTOS REFRACTARIOS3 carac-

terizandose por lo siguiente:

ra compuestos refractarios que, cuando se combina con agua Y

I

». . Procedimiento de obtencidn de una composicibn pa-
t

|
!

con material de relleno refractario da por resultado una comﬁ

posicibn refractaria de endurecimiento en frio caracterizado

porque comprende combinar simergéticamente un agente ligante

{
|
i

]

de fosfato aluminico hidrosoluble y, como agente de solidifi4

cacibn, magnesia de baja reactividad.

2%,- Procedimiento segin la reivindicacidon 1%, carac-

»

terizado porque el agente ligante de fosfato aluminico se cod-

bina con magnesia que tiene un Area superficial de menos de

5 mz/gramo.

3%,- Procedimiento segiin las reivindicaciones 1% o 2%,

caracterizado porque el agente ligante de fosfato aluminico

K A
se combina con una menor proporcion en peso de magnesia basaw

do en el peso del agente ligante.

48,- Procedimiento seghn cualquiera de las reivindica=

ciones 1% a 3%, caracterizado porque un agente ligante de fos~

fato aluminico, que es un fosfato complejo que contiene alu-

minio y fbsforo en una relacidn virtualmente de 1l:1 y el anian

de un Acido carboxilico o de un fcido mineral distinto a un
4cido oxifosfbrico, se combina con magnesia.

5%,- Procedimiento seghn la reivindicacion 4%, carac-

terizado porque el agente ligante de fosfato aluminico complg@

jo que se combina con magnesia contiene un anibn de un Acido

mineral.

6%, - Procedimiento seghn la reivindicacidn 4%, carac-

1
!
i
i
.
|
l
.

i
i
!
i

1
|

i
i
!

l

|
i
1
I

i
i
i
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terizado porque el agente ligante de fosfato aluminiceo come-
plejo que se combina con magnesia contiene ib6n de c¢loruro.
78.- Procedimiento segiin cualquiera de las reivindica-
ciones 1% a 62, caracterizado porque el agenté ligante de o :
fosfato aluminico se combina con magnesia en una proporcian §
del 2% al 33% de magnesia basado en el peso del agente ligani
te, .

82,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
[

ciones 1% a 7%, caracterizado porgue el agente ligante de i
fosfato aluminico se combina con magnesia fundida molida. i
92,- Procedimiento seglin cualquiera de las reivindica-

ciones 12 a 7%, caracterizado porque el agente ligante de fos-

magnesia precipitada muy cscidaa |
10%,- Procedimiento segin cualquiera de las reivindica
. i
i
ciones 1% a Y%, caracterizado porque el agente ligante de fog-

Tato aluminico se combina con magnesia que tiene un area

‘superficial de menos de 2 metros cuadrados por gramo,

11%¢,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindica;

cione; 1% a 10%, caracterizado porque al agente ligante de
fosfato aluminico se combina con magnesia que tiene una pure{
za de por lo menos 98%,. :
L 12% - Pracedimiento segln cualquiersa de las reivindica-

ciones 12 @ 118, caracterizado porque para ﬁroduCir una com-

posicidn refractaria de fraguado o endurecimiento en frio se .

’,,,/””/”//;///)’
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combina sinergéticamente un agente ligante de fosfato alumi-
nico hidrosoluble con magnesia de baja reactividad, como a-
gente de solidificacibn, y con agus y un materisl de relleno

refractario.

13%,- Procedimiento seglin la reivindicacidén 122, ca-
racterizado porque se combina aéente ligante ée fosfato alu-.
minico, con magnesia, agua y material de relleno refractario:
en una proporclion de 1% a 28% de agente ligante basédo en el

peso del material de relleno refractario. i

1

14% ,-Procedimiento de obtencibdn de una composicion paré
[

compuestos refractarios; tal y como queda sustancialmente z
hY

i

descrito en la presente Memoria.
S !
Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a méquina pori
- t
una sola cara, e SFT 1978 ‘

1

Madrid y .

IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED,

1, GOMEZ REEBD Y WMOOEY
p. & Flemagddt L. Gaota Faruiaden
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