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PATEYFTE DE IHXVEECIOXW
a favor de
FARBWERKE HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT vormals Meister Lucius
& Brining, de nacionalidad algmana, residente en Prankiuri/
Main (Republica Federal Alemana) por: "PRCOEDIMIEITC PAR4 TA

OBTENCION DE POLIAMIDAS TRANSPARENTES"

Memoris Desgcriptiva

Poliamidas a base de diaminas alifdticas y dcidos
dicarboxflicos alifdticos son conocidas ya desde hace varias
décadas. Bstas poliamidas son, seglin su composicidén, o bilen
productos eristalinos con puntos de fusidn elevados, 0 bien
productos amorfos con temperaturas de fraguado relativamente
bajas, Las poliamidas alifdticas cristalinas hallan aplica-
cibén en la elaboracién de fibras y plezas moldeadas por inyeg
cidn. Las polismidas alifédticas amorfas hallan aplicacién en

el moldeo por inyececidn. Las temperaturas de fragurado de estas
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poliamidas amorfas son demasiado bajas para muchos campos
de aplicacidn. En la solicitud de patente alemana publicada

1.234.354 y la solicitud de Patente alemana accesible al

1]

n
plblico n2 1.495.556 han sido deseritas cierto nlmero de po-
liamidas gue contienen 1,B—bis-(amino@etil)—ciclohe%q@é v
1,4-bis-(aninometil)-ciclohexano como componentes diaminicas.
Las poliamidas descritas son casi todas de alto punic de fu-
sibén y opacas, siendo apropiadas especialmente para cer trang
formadas en hilos y hojas, pero en cambio son poco apropiadas
para su transformacién en piezas moldeadas amorfas tfanspa—
rentes como el vidrio.

Ha sido descubierto ahora un procedimiento para la
obtencidén de poliemidas transparentes mediante la policonden-
sacidén de diaminas y 4cidos dicarboxilicos o respecﬁivémente
sus halogenuros, ésteres, nitrilos o amidas dcidos, de la ma-
nera en 8i conocida y en condiciones usuales, procedimiento
gue estd caracterizado por el hecho de gue se emplean :

a) una mezcla de

&) 50 a 100 % en moles, con preferencia 65 a 100%, de 1,3-
bis-(aminometil)-ciclohexano, y 50 a 0 % en moles, con
preferencia 35 a 0 % en moles, de 134—bisf(aminometil)~
ciclohexano, con relacidén a la suma de los componentes
de bis-(aminometil)-ciclohexano, y

@) 2l menos una diamina alifdtica de cadena recta gue con-

' tiene 4 a 20 dtomos de carbono, con preferencia 6 a 12

dtomos de carbono, siendo la porcién de dismina o dia=-



A&

minas alifdticas igual a 5§ a 90 % en molag, con pro-
ferencia 15 a 50 % en moles, con relacidn = lo suna
de los componentes de diaminas o) ¥ P}, ¥
b) una mezcla de
dl) al menos un dcido dicarboxilico aroudtico gus cortie-

0o

ne 7 a 20 4tomos de carbono, con preferencia & a 1

o

4tomos de carbono, en especial mononuclcico cue lleva
grupos carboxilos en posicign,meta 0 para,

%l) al menos un Acido dicarboxflico alifdtico saturado,
gue contiens 5 a 20 4tomos de carhono, con preferencia
6 a 12 dtomos de carbono, ascendiendo la porcibn de
deido o deidos dicarboxflicos alifdticos a 10 a SC %
en moles, con preferencia a 30 a 70 % en noles, con
relacibn a la suma de los deidos diomrboxilicms-aromé—
ticos y alifdticos 41) v Pl)

0 bien una nezela de los derivados corxrespondientes de
los deidos dicarboxfilicos.

De manera especlalmente preferente ge euplean a cg-
te particular la dlamina o diaminas alifdticas de calena ree-
ta, y el deldo o deidos dicarboxilicos alifdbicon en una re-
lacidén wmolar de 1 : 1.

Tas diaminasg 1,3~ bis-(aminouetil)-ciclounexano ;
1,4-vis-(aninometil)-ciclohexano, precisas para la utilizacidn
segln el procedimiento conforme al invento, se pueden ovlener

nediante hidrogenacibn de las zililendiaminas correspondien-
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tes. Para la obtencidn de las poliamidas transparenftes como

el vidrio son especislmente apropiados el trans-l,3-bis~(ami
nometil)~ciclohexano y mezclas de trans-l,3-bis-(aminometil)-
ciclohexano y trans-l,4-bige(aminometil)-ciclohexano. Ho obg-

tante pueden emplearse también las correspondientes cis-diami

. e

nas o mezclas de c¢is y trans-diaminas. S

Como diaminas glifdiicas de cadena recta épu%ilizar
conforme al invento, se pueden emplear, por ejemplo é,Tetramg
tilendiamina, pentametilendiamina w octametilendiamina, ¥y pre-
ferentenente dodecametilendiamina (1,l2-diaminododecanc). De
maners esgpecialmente preferente se emplea hexametiléﬁdiamina.
También pueden utilizarse mezclas de dos o més diamiﬁas de ca~
dena recta.

Como 4cidos dicgrboxilicos aromdticos a u%ilizar de
acuerdo con el invento, son apropiados los que contienen7 a
20 4tomos de carbono, con preferencia 8 a 14 &tomos de carbo-
no, o0 mezclas de estos dcidos dicarbozilicos. Especialmente
apropiados son dcidos dicarboxilicos mononucleares que lleven
grupos carboxilos en posicidén meta o para, sobre todo el dcido
igoftdlico y el 4cido tereftdlico.

Otros ejemplos ventajosos de 4cidos dicarbox{licos
aromdticos a utilizar conforne ai invento, son el 4cido 2,5~
piridindicarboxfliico, el dcido 4,4'-difenildicarboxilico, el -
deido l,4—naftalindioarbpxilico, el dcido 1,5-naftalindicarbo-

xilico, el decido 2,6-naftalindicarboxilico, o el dcido 4,4'~
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difenilsulfondicarboxilico.

Pueden utilizarse tanbién doe o mas de los dcidog
dicarboxilicos aromiticos, en especial mezelas del Acido isof
tdlico con deido tereftdlico o respectivamente dcido 4,4'-di
fenilsulfondicarboxilico.

Como 4cidos dicarboxilicos alifdticos a euplear de

b a

acuerdo con el invento, son apropiados log que contienen
20 4tomos de carbono, con preferencia 6 a 12 4tomos Ge-carho-
ne, esobre todo el dcido adipico. Otros ejemplos ventsjosos de
dcidos dicarboxflicos alifdticos a emplear conforme al inven-
to, son el deido 2-metilglutdrico, el dcido pimélico, el 4ci-
do suberfnico, el 4cido azeldico, el 4cido sebdeico o el 4ei-
do 1l,1l0-decandicarboxilico.

Tamnbién se pueden emplear mezclas de dos o mis de
los 4cidos dicarboxilicos alifdticos.

Especialmente ventajoso para la obtencién de las po-
liamidas conforme al invento ha demostrado ser el empleo de
la sal de la hexametilendiamina y el dcido adipico en una re-
lacidén molar de 1 : 1.

Ia obtencidn de las poliamidas conforne nl invenio
se lleva a cabo por procedimientos conocidos, desarrolladcs
para la preparacion de polihexametilenadipamida, Las diaminas
y dcidos dicarboxfliicos se vierten en un autoclave de acero
inoxidable, agregando eventualmente agua y/o 4cido acético.

A veces es conveniente obtener preciauente las gales de las
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diaminas y de los Acidos dicarboxilicos. Log componentes se
calientan, zgitando, hasta asproximadsmente 200 a 2508 C,
eventualmente en una corriente de nitrégeno. Despuds se de- -
ja escapar el vapor de agua, v se eleva la temperatura hasta
aproximadamente 26C & 300¢ C. A esta temperatura se.agifa du-

-

rante unos 30 minutos en una corriente de nitrdgeno, Final-

nente se sizue condensando, eventualmente en el vacio). hasta
gue la poliamida ha alcanzado el peso molecular desgendo.

Ha resultado sorprendente gue las poliamidas.oonfor~
me al invento pueden fundirse en forma clara y,transfbrmarse
en piczas moldeadas transparentes. Bs una veataja especial el
gue para la obtencidn de las poliamidas pueden ‘emplearse mo--
némeros baratos, que se obtienmen técnicamente a gran escala,

tales como, por ejemplo, hexametilendiaumina y 4cido adipico.

Trecuentemente es ventajoso emplear uniekceso de
hasta -5 % en peso, con preferencia de 0,5 a 2 % eﬁ peso, de
bis~(aminometil)-ciclohexano o hexanos y de diamina o diami-
nes alifédticas, con relacidn a los dcidos dicarbozilicos, pa-—
ra as{ compensar pérdidas por destilacibn de diaminas en la
policondensacidn.

En la obtencidén de lag poliamidas se pusden enplear,
en lugar de los dcidos dicarboxiliceos, también sus derivados,
tales como nalogenuros, esteres, nitrilos o amidas de dcidos
dicarvoxilicos.

Polianidas con pesos moleculares especialmente altos
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y buenas propiedades mecdnicas se obtienen si las poliamidas

conseguidas en el autoclave de agitacidm se condensan ulte-

riormente en otra operacidén, preferentemente en una prensa

de extrusibén de husillo doble y bajo vacio.

Las poliamidas conforme al invento, de la férmula

general

R5~{;HEL31~RH-CO~R2~GO-ﬂij4, eh las gue

Ry representa un radical ciclonexan-1,3-bis-metilenilo presen

te en distribucibn estatistica sobre la macromoléeula ¥ gue
en 0 a 50 % en moles, con preferencia 0 a 35 % en nmoles,
estéd sustituido por un radical ciclohexan-l,4~big-metileni
lo, y al menos un radlcal hidrocarburo alifdtico bhivalente
de cadena recta, que contiene 4 a 20 Atomos de carbono, con
preferencia 6 a 12 dtomog de carbomo, y distribuido asimig
mo estatisticamente sobre la macromolédcula, siendo 1z por-
cibn del radical hidrocarbgro alifédtico o respectivauente
de los radicales hidrocarburos alifdticos de 5 a S0 ¢ en
moles, con preferencia de 15 a 50 % en moles, con relacidn
a la cuma de los radicales ciclohexan-bis-metilenilo y los
radicales hidrocarburos alifdticos;

al menos un ra&ioal hidrocarburo aromdtico bivaleate, con

5 a 18 dtomos de carbono, con preferencia 6 a 12 dtomog de
carbono, en especial mononuclédico y lizado en posicidn me—
ta o para, que se halla distribuido estatisticamente sobre

la macromolécula, y al menos un radical hidrocarburo alifd
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tico bivalents saturado, con 3 a 18 dtomos de carbono,
con preferencis 4 a 10 4tomos de carbono, exigtente asi-
nigmo en digtribucidn éstaﬁistica sobre la macromolécu-
la, siendo la porcién del radical alifdtico o respecti-
vamente de los radicales alifdticos de 10 a 90%.ex mo-
les, con preferencia de 30 a 70 % en moles, con xélacién
a la suma de los radicales aromiticos y alifdtices;
Hé OC—Rz—COOH, y -l
0H 6 KE-R,~HH,, mientras gque

indica el grado de la polimerizacién, ascendiendo la vig-
cosidad especifica reducida de la solucién al 1 ¢ en fe-
nol/tetracloroetano (en la proporcidn en pemo de 50 ; 40)
a25¢ ¢, al,0a 2,5 dl/g, con preferencig al.,5a 2,0

dl/z, que es la medida del grado medio de polimerizacidn,

se caracterizan por alta transparencis, buena resistencia al

chogue y buenas propiedades dieléctricas, y son excelentemen—

te apropiadas para su transformacidén por el procedimiento de

moldeo por inyeccidén. Poseen temperaturas de fraguado de por

lo gemeral por encima de 1002 ¢ y son apropiadas para la ela-

boracién de articulos moldeados por inyeccidn, que pueden ser

empleados también en el intervalo de temperaturas elevadas.

Algunas de las poliamidas conforme gl invento, en especial las

que contienen 1,4-bis-(aminometil)-ciclohexano en combinacidn

con 4cido tereftilico, pueden en un templado suficientemente

largo cristalizar a tenperaturas de por encima de la tempera~
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tura de fraguado, siendo enbtonces opacas. Pero también es-
tas polismidas pueden ser transformadas por el procedinien-
to de moldeo por inyeccidn en piezas moldeadas bransparen-—
tes, si la inyeccidn se realiza en un molde suficientenente
refrigerado.
Especialmente bien apropiladas son poliamidas- de
la f£érmuls indicada mds arriba, en las que R1 representa uun
radical ciclohexgn~-l,3-bis-metilenilo, que eventualiente pue-
de estar sustituido parcialmente por un radical ciclchexan-
1,4-big~-metilenilo, y un radical —(GH2)6, mientras que R,
representa un radical p-C6H4-(p—fenileno) é/y un radical m-
6654" (m-fenileno, y un radical "(CH2)4 é un radical —{Cﬂz)lo,
estando estos radicales distribuidos estatigticamente sobre
la macromolecula, sobre todo las poliamidas en las que los
radicales "(CHZ)G' v —(GH2)4, é respechivanente - (OH2)6 -
v ~(GH2)10 se hallan contenidos en una relacidén molar de 1 : 1.
Las piezas moldeadas a base de las polianidas con-
forme al invento, son transparenbes y poseen dbuenas propic-—

dades dieléctricas. Debido a lasm altas temperaturas de fra-

jas)

guado, las plezas moldeadas pueden ser utilizadag todavia
temperaturas relativamente altas, sin pérdida de sus buenas
propiedades mecdnicas, Tienen una alta dureza a la penetra-
cibn de una bola, a la vez que una buens resistencia al cho-

que.

Las poliamidas conforme al invento pueden ser eu-
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pleadas en todos aquellos casos en donde ge conceda impor-

tancia a la transparencia y a buenas propledades mecdnicas a
temperaturas elevadas. Pueden ser transformadas, por ejemplo,
en hojas, placas, tubog ¥y, de nanera especialuente ventajosa

mediante moldeo por inyeccidén en piezas técnicas. R

Ejeuplos

Tas mediciones de la viscosidad se practicaron en
soluciones de 1 g de poliamida en 100 ml de fenol—tet;aﬁloroetg
no (en una relacién en pego de G0 : 40) a 259 @,

Ies temperaturas de fraguado se determinaron ﬁediante
terumoandlisis diferencial a una velocidad de caldeo de 4¢C/minuto.
Ejemglo 1

Una mezcla de 3323 g de dcido tereftdlico, 1251 g.
de dcido adipico, 2031 z de ﬁrans-l,B-bis—(aminometil)ééiclg
hexano, 871 g de trans-1,4-bis-(aminometil)-ciclohexano, 1015
¢ de hexzanetilendiamina ¥ 900 ml de agua, se vertiéren un auto-
clave de acero inoxidable. Después de expulsado el oxigeno del
aire mediante nitrégeno, se precondensd, agitando, durante 2 .
horas a 2102 C,- estableciéndose con ella una presidn de 8,5
kc/cmg. fn el transcurso de 1 hora se hizo descender enton-
ces la presién hasta presién atmbésferica, al mismo tienzo que
se clevaba la temperatura hasta 2802 C. 4 esla temperatura
se agitd durante 2 horas en una corriente de nitrdgeno. Se
obtuvo una poliamida transparente, con una viscosidad especi-

fica reducida de 1.65 d1l/g. La temperatura de fraguado del pro-
& 8 b
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ducto ascendié a 1508 C.

Parte del material se transfornd en una magquina
de moldeo por inyeccién en placas con medidas de 80 x 60 x
2 mm. Lo Gemperatura del ciclindro ascendid a 2502 C, 7 la
temperatura de moldeo, a 602 C.

La resistencia al chogue de las placas se ensayd
nediante un tegt de caida, A este particular se colocaron

e RS
L&

(o]

las placags sobre un soporte s6lido que, por debajo &
placa, tenia en el centré un agujero de 2,6 cm de diduetro.
Se dejd caer sobre la placa de ensayo, concéntricanente, una
pesa de G40 g que, en su punto mis bajo, llevaba una boia de
acero de 0,9 cu de didmetro. Como medida para la resigtencia
al chogque se indica la "altura media Ge caida' en cm. . uigre
decir ésto la altura desde la cusl tiene que caer la pésa 50=
bre las placas inyectadas de ensayo, para gue por téruino e-
dio gse origine la rotura de 50 % de lag placas ensayadas. las
nedicilones fueron hechas despuds de almacenar las placas al
alre a 202 ¢ durante cinco dfas. La alitura media de caida Ffué
de 160 cm.,

La dureza de las placas a la penetracidén de una
bola, medida conforme a DIN 53 456 en una carga de 50 kp,
un didmetreo de la bola de 5 mm y un tiempo de medicién de
10 segundos, ascendi6 a 1840 kp/cm®,

Otra parte del material se transformd en uns ma-

guina de moldeo por inyeccidn, en las condiciones de Hempera-
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tura indicadas més arrida, en barras pequedas. &l médulo E,
obtenido a base del ensayo de flexidn conforme a DIN 53 452
NG medido en una probeta pequeila normal, asceniid a 29.000
kp/cm2
BEjemplo 2

A partir de una wmezcla de 3323 g de 4cido §§?éfté—
lico, 731 g de deido adipico, 2031 g de trans-1,3~bis-{aming
metil)-ciclohexano, 871 g de trans~l,4~bis~(aminometi1)eciclg
hexano, 586 g de hexametilendiamins y 850 ul de agua; se Ob-
tuvo una poliamida por el procedimiento degcrito en elﬁejem-
plo 1. La polianida transparente o@tenida tenia una vis;osi-
dad especi{fica reducida de 1,55 dl/g. Ia temperaturavdé fra-
suado del producto ascendid a 168,52 C. | |

Bl material fué transformado y ensayado deﬂla{manera
degscrita en el ejemplo 1. La altura media de caida'fué de
115 cm. La durezs del producto a la penetracidén de una bola
agcendld a 1920 dp/cmz. Fl médulo E del material ascendib a
35,600 kp/en’.
Ejemplo 3

A partir de 166,1 g de &4cido tereftdlico, 48,7 g
de dcido adfpico, 101,6 g de trans-1,3-bis-(aminometil)-cicle
hexano, 43,5 g de trans-l,4-bis-(aminometil)-ciclohexano y
39,5 g de hexametilendiamina, se obtuvo en un autoclave peque-
fio una poliamida, por el procedimiento descrito en el ejemplo

1. La poliamida transparente obtenida ten{a una viscosidad es-~



pecifica reducida de 1,70 d1/g. La temperatura de fraguado

del producto ascendid a 1592 C.

Bjemplo 4 (
A partir de 166,1 5 de dcido tereftdlico, 57,5 g
200 de 4ecido 1,1l0~decandicarboxflico, 1CL,6 g de trans ~1,3- bis-

(aminometil)-ciclohexano, 43,5 g de trans-l,4-big-{aminometil)-
ciclohexano y 29,8 g de hexametilendiamina, se obtuvo su un
autoclave pequefio una poliamida por el procedimiento-descri-
to en el ejemplo 1., La poliamida transparente obitenida tenia
295 una viscosidad especifica reducida 1,54 d1/g. Ta tempe?aﬁura
de fraguado del producto ascerdid a 1452 €.
Ia dureza a la penetracidn de una bola, y el médulo
E, fueron determinados de la manera indicada en el ejemplo 1.
Ta dureza de la poliamida a la penetracidn de una bola ascen—
300 aidé a 17350 kp/cmz. ELl médulo & ascendib a 30.900 kp/cmg.
Ejemplo 5
A partir de 166,1 g de dcido tereftdlico, 93,6 g de
dcido 1,10-decandicarboxIlico, 101,6 g de trans-1,5-bis-{amino
metil)-ciclohexano, 43,5 g de trans~l,4«bis—(aminometil)—ciclg
%05 hexano y 50,7 g de hexametilendiamina, se obtuve en un autocla
ve pequefio una poliamida por el procedimiento degerito em el
ejeuplo 1, La poliamida transparente obtenida tenfa una visco-
sidad especifica reducida de 1,68 dl/g. La temperatura de fra-

guado del producto ascendib a 1332 C.

310 Ejemplo 6
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4 partir de 166,1 g de dcido tereftdlico, 62,3
g de d4cido adfpico, 145,1 g de trans-1,3-bis-(aminometil)-
ciclohexano y 50,7 g de hexametilendiamina, se obtuvo en un
pequeﬁoAautoclave una poliamide por.el procedimiento descri-
to en el ejeuplo 1. La poliamida transparente obtenidg;tem

nfa una viscosidad especifica reducida de 1,59 dl/g, ILa tem-

peratura de fraguado del producto fué de 1462 C. L.

-

Ejemplo 7 R

A partir de 166,1 g de &cido tereftélico,VQW,S g
de 4cido adipico, 145,1 g de trans~l,3~bis~(aminometii)ucg
clohexano y 78,1 g de hexametilendiamina, se obtuvcvﬁné po-

liamida por el procedimiento descrito en el ejemplo 1. EL

“producto transparente obtenidae tenfa una viscosidad especi-

fica reducida de 1,60 dl/g. La temperatura de fraguadofde la
poliamida ascendid a 1268 C.

A partir de 116,3 g de dcido tereftdlico, 49,8 g
de 4cido isoftilico, 76,7 g de deido 1,l0-decandicarboxili-
co, 145,1 g de tpans-l,5-bis-(aminometil)ciclohexano y 39,5
g de hexametilendiamina, se obtuvo una poliamida por el pro-
cedimiento descrito en el ejemplo 1., ELl producto transparen-
te obtenido tenia una viscosidad especifica reducida de 1,56

dl/g. Le temperatura de fraguado de la poliamida ascendid a
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A partir de 183 g de dclido isoftdlico, 183 z de

dcido 4,40-difenilsulfondicarboxilico, 145 gz de trans-1,3-
bis~(aminometil)-ciclohexano y 142 g de l,i2-diaminododecano,
gse obtuvo una poliamida por el procedimiento descrito en el
ejenplo 1. E1l producto transparente obtenido tenis ﬁhd vig-
cogidad especifica reducida de 1,52 dl/g. la temperatura de
fraguado del producto ascendid a 1482 C.

Ejemplo 10

4 partir de 199 gz de doldo isoftdlico, 9% g de

4cido 4,4'-difenilsulfondicarboxilico, 46 g de deido 1,10-

decandicarboxflico, 145 g de trans-1,3-bis-(aminometil)-ciclp
hexano y 142 g de 1,l2-diaminododecanc, se obtuvo una'poli“-
midea por el procedimiento descrito en el ejemple L. El pro-
ducto transparente tenfa una viscosidad especifica reducida
de 1,59 dl/g. La temperatufa de fraguado del producto ascen—
aié a 129g C.

Beta patente de invencidén se corresponde a la de-
positada en Alemania (Republica Pederal Alemana) con el nfém
P 22 25 938.7 y tiene la prioridad de fecha 27 de mavo de 1872
por acogerse a los beneficios del artfculo 21 del vigente
Estatutc sobre la Propiedad industrial y del articulo 42 del

Convenio de la Unibn de Paris.

REIVI#BDICACIOCHES

1).~ Procedimiento para la obtencion de polizuidas

transparentes mediante policondensacién de diaminas y dcidos

e
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dicarvoxilicos o respechivamente sus halogenurcs, ésteres,
- <

- 16 -

nitrilos o amidas, de la manera en si conocida y en condi-
ciones usuales, caracterizado por emplearse:
a) una mezcla de
A) 50 a 100 ¢ en mokes, con preferencia 65 a 1007 en mo-
lesk de 1,3-bis-({aminometil)-ciclohexanc y 50 a!U% en
rnoles, con preferencia 3% a 0 % en moles, de 1,4~big-
(aminome¥il)~ciclohexano, con relacién a la suma de los
comnponentes de bis—(aminometil)—ciclohexano,'52
%) al menos une diamina alifdtica de cadena recta’que CONw
tiene 4 a 20 dtomos de carbomo, con preferencia 6 a 12
dtomos de carbono,
giendo la porcibén de diamina o diaminas alifdticas igual a
5 a 90 % en moles, con preferencia 15 a 50 % en'mdies, con
relacibn a la suma de los componentes de diaminas &) y P)o
7
b) una mezcla de
dl) al nenos un deido dicarbozilico aromdtico que contiene
7 a 20 4tomos de carbono, con preferencia 8 a 14 4tomos
de cafbono, en especial mononucldico que lleva grupos
carboxilos en posicidén meta o para, y
%1) al menos ‘un 4cido dicarboxilico alifdtico saturado cue
contiene 5 a 20 dtomos de carhono, con preferencis 6 a
12 dtomos de.carbono, -

ascerdiendo la porcidn del dcido o dcidos dicarboxilicos ali

)/
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f4ticos a 10 a 90% en moles, con preferencia a'30 a 70

¢ en woles, _

con relacibn a la suma de los dcidog dicarbox{licos aro-
m4ticos y alifdticos,

0 blen una mezcla de los derivados correspondientestdé los
dcidos dicarboxilicos.

2).- Procedimiento de acuerdo con la reivipéicacién
1, caracterizado porgue la diamina o diaminas aliféﬁiéas de
cadens recta y el 4cido o los dcidos dicarboxilicos glifdti-
cos saturadcs se utilizan en una relacién molar de 1 : 1.

%3).- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque como diamina alifdtica de cadena rec-
ta =e emplea hexanetilendianmina.

4).- Procediniento de acuerdo con la reivindica~
c¢ién 1, caracterizado vorque como diamina alifdtica de cale-
na recta se ewplea l,l2-~diaminododecano.

5).- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque como 4cido dicerboxilico aromdtice se
emplea 4cido tereftdlico o 4cido isoftdlico, o una mezcla de
dcido tereftdlico-y deido isoftdlico.

6).~ Procediniento de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porque como 4cidc dicarboxilico arondtico
se emplea dcido 4,4-difenilsulfondicarboxilico o una mezcla
de deido 4,4'-difenilsulfondicarboxilico ¥ dcido isoftdlico.

7).= Procedimiento de acuerdo con la reivindicacidn

1, caracterizado porque como dcido dicarboxilico alifdtico

W
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satvurado se emplea 4c¢ido adipico.

8).~ Procediniento de acuerdo con la reivindica-
cién 1, caracterizado porgue como 4eido dicarboxflico alifd-
tico saturado se emplea 4cido 1,l0-decandicarboxilico.

9).- Procedimiento de acuerdo con la reivindrca~

cidn 1, caracterizado porgue como diamina alifdtica da cade-

. N . v 4 . .
"na recta se euplea hexametilendiamina, y cowmo dcido dicarbo-

xilico alifdtico saturado, dcido edipico, en una relacibén mo-

lar de 1 : 1. .

-

10) .- Procediniento de acuerdo con la reivinﬁica—
cibn 1, caracterizado porgue como diamina alifdtica Ce cadena
recta se emplea hexametilendiamina, y como dcido dicarboxfli-
co alifdtico saturado, dcido 1,10~decandicarboxilico, sn una

relacidén molar de 1 : 1.

11).- "PROCEDIMIEETO PARA L4 OBTEHCION DE POLIAMI-
DAS TRANSPARENTES"

Esta menoria congta de 18 hojas foliadas y meca-

nografigdas por un solo lado de sug caras.
kgl .

Hadrid, 21 de mayo de 1.9
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