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21 invénto se refiere a la fabricscidn de materia-

les de coustruccidn ligeros y especialuente s mutericles adi)

tivos ligeros de construccidn, por hinchado de un material _
de partids nztural, cowmo por ejemplo, arcilla, pisarra, toba
¥y semejantes, para obtener un producto, espescialmente en for
me de granulado, con pequefio peso por volumen.

#1 hinchedo del material de partida se efectla aqu
por calentamiento, por ejeuplo, en un hoxrno rotativo, en que
ge inmtroduce una llama o un go.s calentado, pura el calentami
to del materizl. «m smbos casos puede trobajsrse segln el asi
lizmado procedimiento de corriente en igual sentido o0 en con
tracorriente, es decir, que el material y el suministro de
calor, se efectiian, bien sea desde el mismo ludo, o bien el
suministro del material se efectila desde un lado, y la apor-
ticion de czlor, desde el lado opuesto del horno. Esto sig-
nifics, sue en un caso (procedimiento en igual sentido de co
rriente) se consigue 1. mirinc temperatura de celentamiento
en el lado de introduccidén del materizl : elaborar, mientras
gue en el otro caso, (procedimiento de contracorriente) se
monifiesta la temperatura méxima en el lado de salida del mg
terial y éste durcnte el recorrido s través del horno, expe-
rimente un calentamiento constantemente creclente.

Usualmente en ambos procedimientos de explotacién,
independientemente de si se introduce inmediatamente la lla-
ma en el horno o si se introduce un gas calentado, en lforma
de un ;as de conbustidn, se trabaja con un cierto exceso de
aire, para alcanzar, por una parte, una combustibn lo més _

complets posible del combustible or otra parte ara re-
38 8 y B ’
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pajar la temperatura producida que, en seneral, es qemasiadQ
elevada pars el proceso de kinchedo. io obstante, en la ely
" o L 2 n . N 2
boracidn de materisles sensibles, no pueden evitarse concre-—
ciones vor sobrecalentamientos locales, por ejemplo, por Ia-—
14 . . 7 . = - - . 2 3
uwbn de sccidn directa de izs 1l.mas o por intensa aceidn de
o . 2 . 3 R B o " .
redincidn. “Dombién se hu encontrado durante los ensejos,
B 4 4 et °
cue una elaborscion no solo de los polerizles sensibles con
gxceso de aire, respectivzoente oxigseno, en muchos cosos re-
cuiere la adicidn de medios auxilisres hinchacores en una _|
g . " L Y e et A . D4
cantidad gue hace antileconotmica le fubricaclon § que adelas

de ello, en tal médtodo de trabajo sdélo se ha llegzudo o obte-

ner productos, que no sstisfacen plenamente y gue deben ser
nejorables.

Jetos defectos y estas dificultades deben suprimir]
ge por el invento y debe crearse un orocedimiento y wun dispgl
sitive para ls Fabricacidn de maberiales de congtruceidn li-
geros, obtenidos por hinchado, gue perulte una Teoricacidn |
econdmica con uns calidad mejorada en comperacién con los _
nateriales hasta ahora conocidos y adends de ello peruite lgf
fabricacidn de productos hasta ahora no obtenibles fabrilmel)
te en cantidad econdmica, como, por ejemplo, gronulado de eg
pume de silicato a periir de gilicatos naturcles.

#£1 invento vrevé purs este Lin un procedimiento _

A . . - ‘. . . - 4 -
sara la fabricacidn de meteriales de construccion llgeros _

or)

obtsuidos por hinchado, especislmente de poberiales adltivos
ligeros en gue el hinchalo se efectia por culentamiento, en
que el material de partiaa resultante en forma de cranulado,

resnectivaemente formado previamente en un Jrenulado, se in-—
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troduce en un recinto de calefaccidn blindado contra influen
- 74 - . . .

cias atmosféericas exteriores, y porque se suministran al re-

cinto de calefaccidn gases calientes, libres de oxigeno, res

. - I'4
sectivamente pobres en oxi.eno, por los gue se crea una atmd

X973

fera inerte, evenbtualmente ligeramente reductora, en gue se

v

ejecuta el proceso da hinchado. #n ello, especialmente en 1
elaborscidn de silicatos, para obtener silicato de espuma,
debe exponerse g una eccidn de calor el meterial de parsida,
conducido a través del recinto de calentamiento, en corrien~
te de iguel direccidn que el gas calentado, en cuyz accidn
de cslentamiento, el mismo primeramente e-perimenta un lento
sunento de temperatura, después en breve tiempo se calienta
a la temperatura de hinchado y durante cierto tiempo se man-
tiene a esta temperatura azntes de ser enfriado lentzmente.
La refrigeracidn nuede realizarse eventualmente en parte en
el recinto de calentamiento cerrado y en parte fuera del mig
0,

Pora conseguir la deseades distribucidén de tempera-
tura en el recinto calentedor, puede introducirse el gas ca-
lentado en forma de un chorro, fuertemente reunido en haz,
en el recinto de caleniemiento que, por razbén de correspon-
diente dimensionamiento, por su disolucidn, respectivamente
disﬁribucién, ocasiona un aumento de temperatura en lz parte
pogterior o central del recinto de calentamiento -visto des-
de el lado de suministro. £n ello, por una derivacidn y con
duccidn de retorno de una pequefia parte de la corriente de
gas en la parte delantera del recinto de calentamiento, debe

w

apoyarse el recalentamiento del material en esta parte. In
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todos los casos, la introduccidn del material a elaborar des
4 g . . . .

heris efectuzrse en el recinto de calentemiento en la sowbrg

de la corriente del gas, que debe calentarse.

Fara la produccién de las temperaturas de elaborad

.7 . PR . - o e
cidn pueden utilizarse inmediatamente gases de combustion,
en los gue por medidas adecuadas, se asegur'a que no conten—

. 4 ’ . U .
gan ningln exceso de 0Xigeno 0 ningun combugtible en exceso
4 N ' 4 . s . a .
o s6lo una proporcion sin importencia del mismo, de modo gug
puedan considerarse, para el materizl a elaborar, como iner-
tes o ligeramente reductores. A temperaturas de combustidn
superiores a aproximadawente 1,400 hasta 1.500¢ C., untes _
de 1la introduccidn de los gases en el recinto calentador,
deberia efectuarse una refrigeracidén en estos gases, agregan
dose agua, por ejemplo, durante la combustidn o después de
. o « ! 4
ella, lo gue puede efectuarse por inyecclon a presione.

Bl invento prevé ademds de ello un dispositivo pa-
ra la fabricacibn de moteriales de construccidn ligeros y _
especialmente materiales aditivos de construccidn ligeros,
por hinchado de un material de partids natural, gue esta es
tablecido en primera 1inea para la puesta en préctica del _
procedimiento arriba descrito y que comprende un horno rota-
tivo, que es calentable con el ges calentado, gue puede in-
troducirse en su espacio interior y en quse segin el invento,
en ls introducecidn del material a elaborar y del gas calen-
tado, desde la misma cara frontal del horno, exlste una dis—
tribucidn de temperatura de elaborscidn en el horno gque en

la dirveccidn de transporte del material sube desde temperg~

turas bajas hasta la temperatura de hinchado, que reina en
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la parte posterior del horno. &1 dispositivo también puede
modificarse de tal modo que la temperatura de hinchado ya se
alcance en la parte central y que en lz parte posterior rei-
ne una bemperatura reducida.

Para glcanzar este curso de la temveratura en el
horno, de manera sencilla, puede anteconectarse al horno, en
el lado de introduccidn del gas calentador, instalaciones _
que ocasionan un fuerte estrechamiento en haz de la corrien-
te de gas. Bsta instalacidn estrechadora en forma de haz _
para la corriente de ges, puede estar constituida como céma—
ra de combustidn para el combustible o como parte de tal cé-
mara de combustidn. =n tal caso puede ser suficiente que en
la camara de combustidn, especizlmente en su lado de salidas,
estén dispuestos elementos estrechadores en haz para el gas
de combustidn, que eventualments pueden estar combinados con
toberas o aletas guiadoras, o gue pueden estar constituidos
como tales para dirigir la corriente de gas en una direccidn
preferentemente de expulsidn.

La abertura de admisidén para el material a elabo-
rar, deverfa estar dispuesta immediatamente al lado o por dg
bajo de la abertura de admisidn para los gases calentados,
pera gue éstos no incidan schre el material recién introdu-
cido y no cedan su calor prematuramente y por ello, adends,
ol material a elaborar, después de su introduccién en el hoy
no, previamente experimenta un cierto calentamiento inicial
antes de calentarse a la temperatura de hinchado a modo de
chogue en breve tiempo en la parte central o posterior del

horno.
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"de nuners conocide, por rezdén de la inclinacidn del eje del

B1 invento =ermitc mlltiples posibilidades de eje
cucibn, 4hora se explicara mis detalladamente el mismo en
un ejemplo de ejecuoién por medio del dibujo, en que estén
representadas esqueméticamente las partes esenciales para 1g
comprensidn de un dispositivo adecuado para la ejecucién del
procedimiento segln el invento, mostrando:

Is fig. 1, las partes mAs esencialeg del horno ro-
tativo empleado, desde el lado longitudinal,

La fig. 2, una vista hocia el extremo de salida ¥y

La fig. 3, uns seccidn asproxiusdsmente segun l.
1finea 3 - 3 de la fig. 1o

#n el horno girstorio 11 ilustrado, cuyos elemen-
tes de apoyo ¥ de impulsidn estan ejecutados de maners CONO-
cida y no se ilustran especialmente en el ditujo, se intro-
duce el material a elabovar en la cara fronfal 12, por medio
de un cunal de suministro 13 .hacia el recinto interior del |

horno. Lurante lz rotacién del horno, emigra este material

horno, en el dibujo de derecha hacia la izguierda, hasts qug
el mismo, en el lado de vacilgdo 14, cae en una salida 15.
#n la cara frontal 12 del hormo rotativo 11 esencialmente _
cilindrico, limite una cémara de combustidén 16, en la cue
un mechero 17 insufla una mezcla de combustible gue, por Ia-
zbn de corregpondiente composicién de sus distintos componern
tes, permite obtensr una combustidn practicamente completa
del verdadero combustible, en lo que , ante todo, se ha pro-

curado que los gases de combustidn no contengan ningin restq

de oxigeno.
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Jste gas de combustidn se expulsa desde la cémara
de combustidén 16 en forma de un chorro, fuertemente estrechg
do como un haz, que puede obtenerse por correspondientes su
plementos internos 19 hacia el recinto interno del horno 11
vy recorre el horno en la direccidn de paso del material a

elaborar. ILs salida de los gases de combustion se efectla

por la tuberia de gas-de escape 18. De la fig, 3 puede ob-
servafse que la selida de la camara de combustidn 16 esté
Gispuesta ligeramente desplazada hacia el cznal de suministro
13 para el mabterial a elsborar, de modo gque >a ayortacién
del material al recinto interno del horno, se efectls en la
sombra de la corriente del gas calentado, que se emplea pa-
ra el calentamiento del horno y del material.

Bl chorro de gas de combustidn, impulsado Gentro
del horno, atrgviesa la primera parte del horno, en gue se
encuentra gl material recién rellenado, en forma fueriemen—
te estrechada como un haz, y se disuelve por razén de un !_
cierto represamiento, desde el lado de la salida, aproxima-
damente en la parte central del horno, donde el mismo es deg
viado hacia la pared del horno, de modo gue alll el mismo _
cede lz mayor parte de su calor y calienta al material alll
situado en breve tiempo, por ejemplo, a tempersturas desde
800 & 1.300¢ ¢. ¥1 meterial despuds de haber recorrido 65—
ta2 zona de hinchado entonces puede extraerse del horno y en
Ifriarse fuera del mismo. ZEIspecialmente en materiales sensis
bles, sin embargo, se recomienda, como en el ejemplo de eje
cucidn ilustrado, utilizar un horno, que se extiende hasta

nds 2114 de la zona de hinchado, de modo gue el material hin
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chado pusda experimentar en la parte posterior del horno _
una cierta refrigerscidn lenta antes de ser extraido del _
horno. usta refrigeracién lenta, especialumente sucediendo
inmediatamente sl proceso de hinchado, tiene efectos ventajo
5 gos sobre la buens calidad del material.

1 materisl recién rellenado, que se encuentra en
la primera parte del horno, durente el recorrido a través
de esta parte del horno, se calienta previamente a una cier
ta temperatura, por ejemplo, de 400 a 6002 G, predominante-
1o mente por la irradiacidén de calor, que parte del chorro de
gas, estrechado como un haz, ¥y ademde de ello, eventualmente
todavie por una corriente de gas derivada, desde ls corriente
de gas de combustidén y hecha retornar a la primera parte del

horno, antes de penstrar en la parte central del horno, en

que se efectia el hinchado.

20

La presente patente de invencibn, consta de lus

sigulentes reivindicaciones:

25
1.- Procedimiento para la fabricacidn de meteria-

les de construccidn ligeros, obtenidos por hinchado, espe-
cizlmente materiales aditivos de construceidn ligeros, en

que el hinchado se efectln por calentamiento, curacterizado

- 30 %
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porgue el material de partida, existente en forms de granu-—
lado, respectivamente preformado en un granulsdo, se intro-
duce en un recinto de calefaccidn, blindado contre influen—
cias atmosféricus exteriores y se suministran sl recinto de
calentamiento, gases calientes, libres de oxigeno, respecti-
vamente pobres en oxigeno, por 1los que se crea una atmdsfera
inerte, eventualuente reductora ligeramente, en que se reall

za el proceso de hinchsdo.

£

.- Procedimiento, segin la reivindicacibn 1, ca-
racterizado porque el materisl de partida, conducido en co-
rriente de igusl sentido con el gas calentado, a través del
recinto de calentamiento, se expone a una accibén de calor,
en la que primeramente experimenta el mismo un sumento lento
de temperatura, después en breve tiempo se calienta a la Tem
peratura de hinchado y durante cierfo tiempo se mantiene a

esta temperatura, antes de enfriarse lentamente.

3.- frocedimiento, seglin las reivindicaciones 1 6
2, caracterizado porgue el enfriamiento del meterial hincha-—

do se efectla en el recinto de calentamiento cerrado.

. ~e . s e 4

4.- Procedinmiento, seglin las reivindicaciones 1 0
2, caracterizado porque lu refrigeracidn del material hinchg
do se efectﬁa, por lo menos en narte, en el recinto de calen

tumiento cerrado y en parte, al exterior del misno.

5.- frocedimiento, segin una o varias de las rei-
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el gas culentado

se introduce en el recinto de calentamiento en forma de un
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chorro, eventualmente muy estrechado en forma de haz, por _
suplementos interiores y, por razbn de correspondiente dimen
sionamiento, se efectls un aumento de temperatura en la par-
te ceniral o posterior del recinto de calefaccidn, referido

. 4 . .
a ls direccidn de paso del material.

6.~ ‘rocedimiento, segln unae o varias de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizado porgue DpoOr derivacidn de
una pequefla parte de la corriente de gas, en la parte delan
tera del recinto de calentamiento, se apoys el calentamientq

inicial del material en la parte delantera del horno.

7o~ Procedimiento, segln una o varias de las rel-
vindicaciones 1 a 6, caracterizado porque la introduccidn
del materiasl a elaborar se efectla en el recinto de calenta-

miento en la sombra de la corriente del gas calentado.

§.— Procedimiento, segin una o varias de las rel-
vindicaciones 1 a 7, caracterizado parque para 1a produccidy
de las temperaturas de elaboracibn se emplean inmediatamentq
gases de combustidn, que no contienen ningln exceso de oxigg
no y ninguna proporcidn 6 sélo una proporeidn insignificante

de combustible excedente.

9.- Procedimiento, segin una o vuries de las rei-
vindicacionesi a 8, caracterizado porque a temperaturas de
combustidn por encime de aproximadamente 1.400 hasta 1.5002
¢. untes de la introduccidn de los gases en el recinto de

. ) . .
calentamiento se efectla una ref:igeracion.
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10.~ Frocedimiento sezlin la reivindicacién 9, ca-
. = - . 7 ~
racterizado porque para la refrigerscion de los gases de com
bustidn se asregam agua durante la combustidn del combustible

o después de ella,

oy . ’ . . . 2 ¢ \
11.- Procedimiento segun la reivindicacion 10, ca-

racterizado porque el mzuz se inyecta a presidn.

ARE

12,- Procedimiento pzra la fabricocibn de materia-

les de construccidn ligeros.

Segﬁn se describe y reivindicu en la »nresente memo
ria descripbiva v se ilustra en los planos anexos, constando

12 remoria de once hojas foliadas y escriFas~e maquina por

una sola de sus coras.

Madrid, a 21 de Hayq

CARLGS
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