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MENORIA DESCRIPTIVA

que sé acompafia a la solicitud de registro de una Paten-
te de Invencidn por veinte afios, en Espafia, por "APARATO
PARA IA VERIFPICACION DE MONEDAS", a favor de D, KUNIAKI
MIYAZAWA, de nacionalidad japonesa, residente en Tokyo -
(Japon), con domicilio en 784, Doshida-cho, Nerima-ku,

La presente invencidn se refiere al aparato de
verificacidn de monedas y, de manera mds particular, a -
un aparato eléctrico para descubrir monedas falsas,

El moderno desarrollo de los dispositivos auto
maticos, mdquinas expendedoras automdticas, cambiadoras
automdticas de moneda, ete., exize un aparato sélido y -
seguro para verificar las monedas, que solamente acepte

las genuinas y rechace todas las falsas,

De ascuerdo con aparatos convencionales para ve
rificar monedas, les falsas son descubiertas mediante la

medicidon de sus dimeasiones exteriores y peso. kn el pro
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cedimiento para distinguir una monsda falsa de otra ge-
nuina, una maquina no puede selecciopar monedas cuando
son del mismo tamafio gque las genuinas. ¥n el de detec~
cidn por el peso, la maquina no puede separar las mone
das verdaderas de las falsas cuando sus pesos son idén
ticos. Asi, los dispositivos automdticos estan provis-
tos convencionalmente de un selector de monedas accio-
nable tanto por las dimensiones exteriores como por el
pesc de las mismes. Sin embargo, con el método de de-
teceidn por el peso es @ificil aumentar la velocidad -
de seleccidn sin gue disminuys la exactitud de detec—
cidn. Ademas, si une moneda falsa es intencionada y hd
bilmente acufiada con tamafio y peso idénticos a los de
una genuina, la maquina no puede distinguir una de — -
ctra.

E1l presente invento, por lo tanto, viene a -
proporcionsr un nuevo aparato para descubrir las mone-
das falsas aunque estén Ffabricadas con tamafio y peso =
idénticos a los de las genuinas.

Ia invencidn se basa en la consideracidn del
hecho ae que un solido fisico situado en un espacio 1i
bre tiene una naturaleza de medio de oscilacidn. Cuan-
do se propaga una oscilacidn aclstica a través de un -
medio, como onda longitudinal o transversal, la razdn
de propafacién esta representada por una funciodn de la
densidad, el mddulo de Young, la constante de Poisson,
etc., inherente al materiel, La densidad es una canti-~
dad fisica qus viene dada por las dimensiones externas
v el peso del material, mientras que el mddulo de Young
y la constante de Pdsson son magnitudes fisicas que -

tienen relacidn con la calidad de un cuerpo en propagg
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cidn acustica. Por lo tanto, la medicidn de la frecuen

cia de resonancia especifica dependiente de tal canti-
dad o magnitud fisica es ventajosamente utilizada para
descubrir monedas, con una gran exactitud de selzcciom.

Esta invencidn utiliza el necho de que una -
moneda ticne su frecuencia de oscilacion esrecifica, -
Como articulo producido en serie tiene dimensiones ex-—
teriores tipicas y une densidad de material fija, y, -
por lo tanto, su oscilacidn nztural esta regularizada.
De este modo, tiene una considerable caracteristica de
resonancia provocada por la oscilacidn natural. Cuando
se imparte un choque a una moneda cen un espacio libre,
ésta oscila con diversos modos pero produce una onda -
sonora especifica que contienen la oscilacidn natural.
La oscilacidn natural estd determinada por las dimen-
giones externas, el peso y la densidad de material de
la moneda. Asi, 1a medicidn de la oscilacidn natural -
prede distinguir una moneda determinzda de otras.

Segin el presente invento, el aparato de ve-
rificacidn de monedas comprende un filtro mecanico que
incluye en su circuite la moneda a descubrir. las acu-—
sadas caracteristicas de seleccidn del Filtro mecdnico
se utilizan para que tenga luzar una oscilacidn de am-
plificacidn de realimentacidn. La sefial de oscilacidn
de la frecuencia mecdnica de oscilacibn de una moneda
determinada es seleccionada por la frecuencia a traves
de un circultov resonante y produce una sefial de salida
de un modo particular para la seleccidn de una moneda
diferente.

La invencidn se describird a continuacibn -~

con referencia a los dibujos que se acompafian, en los
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que la figura 1 muestra, de manera diagramdtica, un =
filtro mecdnico que constituye la parte esencial del -
aparato de la invencidn; y la figura 2 es un diagrama

de un aparato de verificscidn de monedas segin la in-

vencidn.

El filtro mecanico incluye una moneda 1 a ve
rificar y wn altavoz 2, asl como un detector de presién
3 enfrentado & la moneda. Cuando el altavoz 2 es exci-
tado mediante la aplicacidn de oscilacidn aclstica, 1a
moneda 1 puede oscilar solamente si es impulsada por -
la frecuencia de resonancia mecdnica inherente en ella
pero oscila poco con la otra frecuencia impulsora. Es-
to es, la moneda 1 tiene una acusada caracteristica de
filtro de onda que permite que su propia frecusencia pa
se solamente a través de ella desde las frecuencias =-
aclsticas impulsoras.

El detector de presidn 3 recibe la presidn -
de sonido de la oscilacidn de resonancia mecdnica de —
la moneda 1 y actia como un micrdfono de presidn de so
nido o un transductor de sonido-~electricidad gue con-
vierte la presidn de sonido en una sefial eléctrica.

La salida del detector 3 es una sefial eléc~
trica que tiene una frecuencia de la oscilacidn natural
de 1a moneda 1 y puede componer un alto filtro mecdni-
co Q dotado de una pronunciada curva de resonancia.

La sefial de salida del detector de presidm 3
es aplicada a un amplificador 4 para la amplificaciodn
positiva de realimentacidn de este circuito de reali-
mentacidn. Entonces, el circuito oscilard a la frecuen
cla de resonancla de la moneda 1.

. En la figura 2, el numero 5 represents el fil
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tro mecdnico comguesto por la moneda 1, el altavoz 2 ¥y
el detector 3, sezin se muestra en la figura 1. El ni-
mero 6 representa el amplificador 4 de la figura 1.

Ia salida del filtro mecénico 5, que incluye
la moneda a verificar, es amplificada por el amplifi-
cador 6 y realimentada al filtro mecanico 5 a través ~
de un circuito de desvio de fase 7, un limitador 8 y -
un circuito selector 9. ELl circuito cerrado de los blo
ques 5, 6-7-8-9-5 de la figura 2 compone el zenerador
de amplificacibn de realimentacidn, tal como se descri
be con referencia a la figura 1.

El circuito desviador de fase 7 funciona pa-
ra llevar a cabo el desvio de fase de manera que el ge
nerador de amplificacidn de realimentacion desarrolle
la realimentacidn positiva con un desvio de fase correc
to. El limitador 8 es para ajustar la amplitud a un ni
vel previanente determinado, de manera que el nivel de
salida no cambie de acuerdc con la diferencia en el ni
vel de oseilacidn.

Bl circuito selector 9 forma un circuito de
resonancia I-C y determina el Q de conformidad con la
caracteristica seloctiva de la moneda, de manera que -~
puede aportar una caracteristica de frecuencis provis-
ta de una forma de onda adecuada para la seleccidn por
frecuencia. Esta onda es un impulso que tiene unos pro
nunciados bordes de entrada y salida, pero que presen—
ta una curva en forma de montafia de cima ligeranentec -
redondeada en el valor de punta para permltir una pe-
quefla gama predeterminada de posibilidades contra dife
rencias minimas vy error de seleccidn debido a algﬁn Ii

no arafiazo o una ligera deformacidn de las monedas ge~
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nuinas. Esa pequefia gama de posibklidades se puede es-
tablecer dentro de una escala predeterminada por medio
del diselio del circuito I-C. Asi, se puede evitar gque
se reckacen por error monedas genuinas,

Una parte de la salida del circuito selector
9 de la figura 2 es realimentada al filtro mecdnico 5
y también es alimentada a un circuito rectificador 10
para su conversidn a un nivel de corriente continua, y
a su vez se aplica a un comparador 11,

El comparador 11 esta regulado para un umbral
previamente determinado y funciona para desviar la se~
fial de salida del circuito selector ¢ a estado de "CO-
NEXION" o “DESCONEXION" en comparacion con el nivel de
umbral, Por ejemplo, el estado de "CONEXION" se esta-
blece para el descubrimiento y aceptacién de monedas -
genuinas, mientras que el de "DESCONEXICN" se estable~
ce para ¢l descubrimiento de monedas falsas ¥ su recha
zamiento.

Como se ha explicado anteriormente, el pre-
sente invento hace uso de la resonancia mecénica inhe-
rente a2 unz moneda para la insereidn de la misma en un
circuito de realimentacidn de un generador de amplifi-
cacion de realimentacion, de manera que el generador -
pueda ser hecho oscilar continuamente.

Una moneda proporciona diversos modos de os—
cilacidn tales como oscilacidn por grosor, ocscilacidn
por curvatura y oscilacién por desigualdades, y, ade-
mas, produce su oscilacidn de composicidn y otras més.
Cuando una moneda es golpeada por un martillo para pro
dueir una 6soilacién, ge generan tales diversos modos

de oseilaciodn.
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De conformidad con el presenté inventc, el -
circulito selector de frecuencia 9 funcione para reco-
ger perfectamente un Unico modo esp.cifico de seial de
oscilecidn de entre tales modos diversos. Asi, lz se-
fial recogida es seleccionada por frecuencia para deter
minar eléctricamente la legitimidad de una moneda de-
terminada.,

NOTA

Desuritos suficientemente el objeto de la pre
sente Patente de Invencidn, sus diferentes partes y su
funcionamiento, se declara que lo que constituye su ——
esencialidad y para lo que ce plde la corres;ondiente
proteccién es lo que se concreta en las sglguientes rei
vindicaciones:

18,- Aparato para la verificacion de monedas,
que comprende un filtro mecanico del que forma parte -
la moneda a verificar y un detector de presidn; un al-
tavoz para impulsar & dicla moneda a que produzca la -
oscilacidn mecanica inherente a ella; un transductor -
para convertir dicha oscilacidn mecdnica en una sefal
eléctrica; un circuito selector de resonancia para pro
porcionar un generador de oscilacidn de realimentaciodn
positiva con el filtro mecanico y ¢l trensductor, a fin
de producir wna aliua de selial de oseilacidn de un mo
do individual; un rectificador para rectificar la fre-
cuencila de salida de dicka salida de sefial; y un compa
rador con un nivel de umbral predeterminado para compa
rar dicha salida rectificada con tal umbral, a fin de
producir una sefial de "CONZXION" o "DESCONZXION" para

indicacidn de la legitimidad o falsedad de la moneda.
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28 ,- Aparato para la verificacidn de monedas.

Todo segun se describe y reivindica en la pre-
sente Memoria descriptiva que consta de ocho hojas debi-
damente foliadas y escritas a mdquina por una sola de -

sus caras ¥ se representa en la adjunta hoje de planos,

Ladrid, 19 de mayo de 1.973
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