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Objete del invenio os un &lppositive parn -

Producly orificing en fubos. Hoy en dfs se necesiin -~

con frecuencis tubos con ordificiecs de enirads ¥ spli-

5w da, por ejeuple, si pe emplean como tubos de drensic
tubor no de materizl permzeable sl agua, ging tuboz de

pléntico. -Xatog tubos se fabrican con las sdfguinas en

pleadas en au construceiln con unz elovada velooidad,

¥ poxr ello hay que resolyver el problema de serrar, =-
punzonar o cortar orificlos en estos fubos con una vew

Howes locidad ignalmente clevadn.

Para resclver eate problems se sueleén realie
zar log orificios por medle de ure slerrs o Lrosa en -
la pared del dubu (DB=~GH 1 796 170}, 5i en eabe caso se
traia de tnbos lisoa, silindricos, la hervsnients de-
15ew be moverse contra el tubo en rdpida nucesidn, con lo ~
que no ge puede oblener una elevada velouidad de trabs :
Jo« 51 se frata de bubow con puredes exterlores ondwla
das fransversalmenice, enbonces el fubo s¢ puede guisr
& lo lsrge en la gierra cixrcular ¥ s¢ orizinan ordifi—
20y ¢los de entrads de agua en log palientes de la ondulae

eidn (DR~ 1 329 390). Sota nanera de producir opifi-
elog de entyuda, tienen el inconveniente de que z¢ re~
duee extroordinsrismeniy la resisiencia de Jog Subos a
la preslfn de axzplitud, 7 que lon orifisics de la one
25 g tradn del agua se encuentran en log ssglienteg de la on
dulacidn y no, cono se reguiere muchas veces, en log
valleg de lpg ondilaciones. Al producir orificios para
eatroda de agua en los valles de las gndulaciones, e =~
gabe gerrer rooures en los velles de lag ondulaciones
trangversaluenie respecio de la direceifn lonzitudinal
F0e~
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del fubo (DI~ 1 B44 291). Bn este coao clertovente
no BE rec'ma.a la resistencia a ln presifn de amplitud
de los tnbos, pern se prepenis un gran pelizrs de ro-
turny, y tanbifn en este procediniento se debe guiar la
herranienta en rdpida swoesidn contra el tubo, de ma-
ners r;xae' ne se pueds gbtener ung slevada velseidad de
trabajes. G¢ suele gdenda corter por dentro los orifi-
olion de anﬁmﬁa del agna en log valles de lap ondulg-
gloney nedliante ann hermmiezf;;a gue ze gufs en direcoidn
longitudingl o través del tubor ¥rescindiendo de gue en
el ocupo de fubos esirechos resulin 4irfcil gniar o co-
tirar 1o berremionts u través del tubo, en emte proce~
diniento las virutas del corte guedan dentro del tubo.
Tna sejora connlderable traje el provedinlento de los =~
punton, en loz que han de encontrarse log orificios de
entrada del sguz, el prc&uair elévaciones en formo de -
salientes en la construccidn de los $ubon, elevaciones
yus pogbericrnente se secclionan mediante ung herramiene
ta de corte gue oirculs en tormo al tubo (DZ-as 1 459 414).
Bute procedinlento fiene lan venbajz de que se puede Lo
srar tma elevads velooldad de tunbajoy ¥ de que lag Vi
rutag no pueden omer en el interior del tubo. Pers ge reaw-
guieren boguillas eapecinimente moldeadas y por tanto =
caras ¥ J,a-aplieacién de egte provedinientc ofrece Qi
Licultaden, gl ne train de tubes de doble pared con una
pared de tubo exberdorsente ondulada e intericrcente li-
ste Se suele banbidn punzouar los orificivs en lan pared
del tubo (DP=08 1 778 094 y 1 779 579)« in este capo gin
esbarge lag partes punsonadas caen nuevasente en ol inw-

terior del tubo y muchas vecen guedan suppendidas en el
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borde del orificioc practicado, de maners gque se origi-
da ung rebaba, oo cuyes bordes se pueden dopomiiar oe
quefias partfonlas gue tlenen coms conpecuencia ung -~
slevads resistencia a la civoulasifn. Como 1a pared -
el %tube en lz zoma del corte no gsae;%é regibixr apoye
alguno depde el interior, se reguleren eapecisles gufse
pura el tube y gqueds linditada la velooidad de trabajo
que puede obtenerse, porque la herranients de punzonae
do debe moverse hacis el fubo y nuevamenhbe en sentido
contrarios.

Grocias sl lonvendo se evitan todes los incop
venientes de Lo dispositives ¥ srocedinientos conoim-
dooy Conforne al invento ls cushilla, que coris log —
orificios en la pared del $uboy cirsula en tne epitroe
coide on Yormo al tubos La epifrocoide ¢z 1z surva, -
gue, oomo se yepreszents en la figurs 15, on deserifa -
pOr uR punde P, oi nn ofrenls de radic R ruedsn sin des-
Tisaniento en un oirewlso de radlo R y ln distancla g -
dal Funto F degde ol punto central d4e lo olrtunleron
cig que rueda 28 mayor gue €1 radio R de esls circmnfe
rensioe Qono 1o avephre 1z figurs 18, 12 epiiroepide -
3 forma un bucle, gue oo sunerge e la circunferensia
del radic R. Si conforme al Iavente se gulz wip herra-
wienta de corte en ong epitroccids ea fomic al tubo, -
entonces al smmerglrae, op decly ex el recorride del pg
gueiic bucle se recorts cadm ves un frose de la pared -
del tubo, y conoretomente de manern que la direccidn del
corie nl lizmal del miszmo se dirige hacis gfuera y por -
ella le virnda recortads cae tambifa haoia Tuera.

En la Tigurs L& el radlo r d¢ la circunieren



Gy

10y~

150“

2{3 [ ad

25»"“‘

3@ E S

o a
cls envolvenbke es izual al radio 7 de la cirounferen-
els directrizs En este caso la epitrecoide fofms un =
bucle en oada piro, oo decir la herramientz do corte -
sordn un oriftcio en un gire. Bl radio r sin embargoe
puede per un nfltiple del radio R In este cago resule
ton epitrocoides, gue sole constituyen un bucle en el
caso de varias Orbltss. Por ejonplo si r es igusl & -
2eRy @e forma wn bucle en dos Srbitas, es decir la he-
rroodents de corbe cortard en dos drbitms solamente un
orificio, lu cnel en algunow casos os ventajosts Il -
radie r ain embargo pucde aoxr toanbidn menor gque €l ra-
dic it y en eate caso en una Srbhifta se forman verios bo-
gles, por ejemplo, sl 3. = R, ires bucles, es decir -
en unn Srvita la herranmienta de corde cortard tres ori-
ficios en el tubos Condicidn necessria pawra que log -
arificios praoticados se enopentren en ung lines de re~
veatiniento parslelna sl eje e gue log rudios se en=
cuentron entre sl en unn relacifn sencilla de nfueros
enteros, es decir gque r/R es un nimero simple raciosal,
¢g declr o bien un nfmerc entere bajo o una fraccién -
de niimeros entercs bajos.

Bn ung senoilla forma de ejecucidn del dispo-
sitivo segln el invento ge pueden disponer las herra=
nientas dé corte en mn rodille o dinco envolvente en el
perfuetro del tuboy vy ¢l eje de giro de este rodillo o
disto pe gula en fornw al tubu; rodando el rodillo o e
dissc en el perfmetre del tubo, y las herrasientas de
corte cortan los orificios on €l iubo. Bota forse de -
ejﬁcaaién‘tiane gin exbarge el incsnveniente de gue en-

tre ol tubc y el rodillo o dimeo se pregenta un rogha-
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laniento, de manera gue adn cusnde esbe resbalamiento
se hays tenido on cuenta en €l odloulo de loo zadion,
ny 5o garantiza gue log orificioes précticados 60 €Nee
euentren en lineas paralelas o 1z gereratriz. Cunfor—
u#e gl wlterior invento lag cuchillas se pueden dlspo-
ner por tzato en un zoporie de las mismas, gne inpule
sado 2 la feerze por ku engranales sirande, civoule
en Torno al tubo. Convanientesiente sate portador 4o -
cuchilias ea Inpulsado pop plioneito, que oe ispulsado
pox wedle de otrag ruedss dentedas, cuys primera rueda
dentada oe degarrolis on wua ruede deniada fijk.

81 han de cortarse loo orificios on un fuhe
cuys pared exterlsy pressnie en forus congsido ondula~
ciones branaversales &n forma de lineas sgpirales, ene-
tonces 21 pordador de suchiling puede ser wa »odills
proviato de esiviss en forss de anilles de gouerdo con
el perfil del tuho. Groncios @ egbo ge coupigue o ¢ -
los opifisios prackicados en €l tube on dizecsidn 1ol
situdingl presenten iguslen distancing.

Bo soporte para suthillis se pusden dlaponer
uha © varias de fstas. Los cuohillas fijadas en el ~—
gaperie para este ahﬁeﬁn—tienem gonyenienbenente lg =
formg de disoos olivcelores eon lags eavobadurasn que Pro-
dusen 1loe hilog, Yars gue estss guehillan cobiengan =
sienpre 1lu posicidn conveniente en ¢l soporte de lag —
miokas, s pueden prever otras oseosaduran poin fljar ~
gl ainate de lu cuchiliz. Pore fener en cueada que &l
afiler la cuchille retroscde ol Lilo de ls misan, 5o -
pueden preyer varizs pseotndurss en forma de dlente de

glerra, sivviendo csdn vesz deppndy del afilado 1la es~
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cotadura lrmediata para fijar'el ajuste de la cuchillag.

Pars gue el tubo al praciicsrae luos orificios,
eapecinlments el la herramiente de corte empiesa a po~
nerse desafilads, no pueda eseapar laternlumente al core
e, s hay previsto convenisntemente uno o varies rodim
1los do aspoyd, que ciroulen sen el soporte de ls cuchi-
1ig y cenkran el tubo reagpeeto del dispoaivive de corw-
te. Come #l punsonedo de los orificios adends ejerce -
unn fuerza tangencinl podre el tubo, gue trata de gl
rar o invertir el tubo, se pueden disponer adends en wna
caja fija varios redilles cldsticos quo gufan el fubos
rﬁﬁillaa ouyos ejes se encuentran transversaluente res-
pecto del eje del tubo.

tnz venta)n especial del dimpesitive confore
ne nl inverto satriba en que log cories practicaioy en
el tubo se enplisn en divecciln longitudinal hacin afug
ay 88 4esir que la longifud de lug orificliea orece ba-
cin afners. Como en los tubos de drenaje se ha conpro~
bade que es veniojose gue los orificios de entrada del
ngun se redusesn hasia el isterior, las cuchillas de =
sorte pueden estar fornadan de maners gue la anchura =
de los orifision swsende hneia aluers, de canera que se
chienga wn volor reducide de la resistencia de 1n entra-
da de) sgus. Uns contigorselén sesejante de los arifi-—
eion de entrada del sgua o ep posible on el caso del
ume de pierras ¥ punzones, y sfie inperfectanente posi~
ple al recoriar los orificios en levantauientog.

#1 dispositive segin el inmvente tizne sdends
la ventaja de gue es posible mediante la correspondien-

se pelencidn de 1a eplirocoide en gue sSe nueve 13 Ou--
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chilla, y medisnde el empleo de varisp cuchillas ale
termmmdes entre si recoriar siiternativamente log orie
ficiuz en lop valles ¢ ez los sglientes de lap ondulo~
5 e cionen. Con los nismos medios on Buxbidn posille recoy
$ar los orificics de entrads 2610 €n uns paeic del pow-
ricetre ¥y de es%e umodo predéusiy un tube gue e phede -
tender de mapers ooe gole ifenga orificlios de entrazda
d¢ pgus en ol lade inferior ¢ solo en el lado superior.
om Lag Cigurag auestran ojenplon de ejecuclidn «
10e= del digposliiive segin el lnvenlo y de fwhos Labricades
con eybe dlgpoaiiivo.
Le figura 18 muentre esguendticamente 61
principie bdaico 40l Jispositivo sepdn el invenio.
ba figurs 2¢ mmesira en vista delanters en
Loem porse interrumpide un dispositivo gegdn el imezzta;
La figuras 3@ smestre ol nicpoe 4isposlibivo w
con gue 1la fizura 28, cortade por la ifnea III-III de
la Ligurs Z8.
La figura 4% muestrs una #dnica onchilla de
30 e gorte del dispasitivo segin le figuxa 23 y H4.

La f£igura 9% nnestra un tubo de ondulzeidn
tronaversal de dobvle pared en vista lateral y ablerio
2n €1 exireme izquicrde, en ol goe 5¢ hap practicndo -
srificios con wr dispesitivo conforme al lovento. Log
figuras 6% ¥ 7% muestran cortes parcisles a través del
tubo sexln figura 5% por lag 1lneas de corbe <6 § -
e

La Pilgwrs B9 mueairs wig viste lateral &e
un tubo, en &1 que oo han wecortade grandep oriflceloes
de entrads ez los spllonten de log ondnlacioneg.

Flem
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Ta fijura 95 pregenta un corte & travds del
tubo segdn figure 57 por la linea IX-iX.

La figura 18 se ho explicodo anterisrugnte
ya psra aelayar el movimlento de la cuchlilla en una
epitrovopides. Una cuchilla que se mueve sobre 1z epi-
trocolde & corbta en la pared de un ftubo un orificio.
in egte caso el lodo exterior del tubo ~l- nu dabe -
colneidir con la linea circular i de la clrounferen—
ciz divectrizy sine que el radio del tubo -l puede -
ger algo menor que el radio 2 de la aircunferencia dl-
rectris e Lo condicidn es solo que la distancia a -
del punko i, que coprresponde sl #1lo de 1z herranienw
ta de corte, desde el puato central m de ls circunfe~
rencia envﬁlvenﬁe k vea ten grande gue el bucle de la
epitrocoide vorte la pared del bubo =-1- en dos puntos
situados ecbrea entre of. In el moviniento de desarro-
1lo el punio centxal n de la eiveunferencia cuvolven~
te k st mueve sobre la 1fnea civcular L.

@ndl dispoeiiivo representado en les figu-—
vap 2% y %% mua oujs rija, s declr gue no TREGR mlm~
supbents ung ruede dentada igualueate f£1ja ~3-, que a
conbinuacidn se designard como rusde pringipal. fn la
caju «2= por nmedio de un redamientoe de bolag =4- 0@
ha apoyade en fornz giratoris ua eje nugeo «H=, sobre
¢l gue se ha atornillado uns brida de $puloidl; =b-.
4 trovés del eje hueco =5= gorre el tubo -T-, en el
gue nay gque practivar los orificlog. ¥ la brida de =

{npuinidn -G- se han apoysde en forma glratoris lo3 ~

pares de ruedas planctarian =8ey «femy =10 y =ll=s o0

egte caso las rucdas dentadag =B- ¥ =Y= depcansan en
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un ele ¥ la rueds plancisria «0- chgrana e lo rueda
principal =%=. Lap ruedes planebsrias 10w, ~il-y ze
encusatran izualimente gobye wy eje ovnln r lo rusda -
- dentafa ~10= eg ippulssds por uba rucds deniads =f-,
migokrns que la rusds dontade ~1l~ CUETANS O VN TUte~
dn dentoda notrlin -12= stbpe cure ole g bho &lspoes~-
4o gl pordador dg la horzanienis ~ide,; =liwy =i, 31
la bridn de Snpuleiln ~E- pirs, eotonoes pirs sl por-
todor de lo bhorromients «ldey «liw g =LBwy en el ploug
10, gendido de gire ¥ is relocifn de ivangmisidn se ho ele=-
SiGo 4B menern gue el porlador de ls hervasients en un
gire en terne al fubo -Tw, oo deir en wzx gire rfiti la =
bride de Ispeisiln -8~y reslise wn glre conirs folt. -
ttome ae pueds ver PAsilmende por pedio de eglo 80 oot
pigue oue'lon £1los «Lfw G¢ 1 cuchille -Llé- se muevan

sobre epitrocoides, habléndose 4lbujads en la Ligura

1-5’“

2% ol wuple de Iz eplirosoide i de 1z a;zazz;‘g}.lg, URE -
corts Juotasents ol $ubos | 7
Para obteser Iz relscifn de trpnesielfn 13l
20y supueets souls on In gue 2on une Srbite del soporie de
lz suchillin ceda wna de fotag corie mna veum, los adnge
rou 48 dientes de lan rucdns dentadam deben sublafpem

per 1o siguiesse gouaeilng
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By * Lyg® Eyp
s Ia releoidn de transaisidn no oo exasise
memke /T, #ine alzo mayor o neacyy ontonces 108 Orie-
jeiop recortsdos B So engueniran om wmn generairds

gargiele 8} eje, gine sobre une Ifinea espiral que 8¢ =
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eabrin hacia 1o izqulerds » hacla la derechs, tal couo
#8 puede deseny &n alpenas sircunstanciasg para log foe
boa 4 drenaje. La relacidn de transnisifn puede elew
givge faubidn poy ejenplo 142 mi osde una de las he--
rranjentas de corte ofle ha de recoriar en el tubo wn
orificie por cads dop Srbitan. En este cano la ecugew
0idn gebe tener el walor 1/2.

Zn el ejexplo de reslizacidn segfln Tigura 29
¥ 3¢ se hg supuesto gue en un twbo de dremaje, cuya pam
rad exberior d¢e ocodulasoldn transversal formn una egpiw
ral de dos viam, ban de practicarse orificios de enbra-
da en los yulles de Yas endulnelones de aubas vies de
eapirale. ¥l portador de lo herranienta consta en este
cuso de tres plezos y dedlene folmlmente cuubro catrias
de pufa, ape corregponden en ol perdfil a cusiro salien-
ten 4o ondulsoidn del tubo do drensje «T-e La sarte «ije
del portadoy de ls herramienta sirve para la gufa y no
cutd squipndo de duphiilas de corie. Bu lapg partes elis-
¥ ~15=- ge ban fijade cuntro enehiilas de corte wlie com
da ven, de penera gque en una Srbita se recordan cuairo
orificios en cada uno de log valles de la vnduleciln -
del tubos nas eotrias de la pleza =13« pucden servir -
ndends de gufs pora eliminar cunalesguiera residuos de -
corde que quadarﬁn pugpendidoss Fars mejorar este efec~—
to ge pueden prover log correopondlentes fresades en lu
parehx por inercia sobre log orificios de entrads.

Pary que el fubo =T~ guede perlectaneste 2o~
trads gzl resortarse el ovificle, en 1z tride de iupwulpidn
wi @@ han dispuento adends verios rodillos de apoyo -~

w18, gue¢ giran en torno al tubo con la brida de inpul~
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sifn y producen una oontrapresidn contra lu presidn
del copoerte de suchilles 7 lap cuchilizg de corbe. Log
sjes de giroe de log rodillos -if-; apl sonp del sopor-
B e 8 de 1o cuchillag —i3, =iie y -19=- s hen dibujade
en 1o figura 2% ¥ 5% pernielsutnSe al eje de give de
1n hrigs fe inpuluidn mbe, Fora foner o cuenia £l -
syance 681 tubo =T dohen situorze sabos cjes de girs
gin enborge algo inclinados, de norers gue ¢l movimien—
16, to de desarrolls corvemponde sl pesoe 46 lup sndulaelic-
: nes Yrengversnles on forna d¢ liness supirsles del tn~
DO Ty .
sediante la presifn de covie de lag cuchillas
s debido & que ls velpoidsd perilérion deld povtador de
la cuchilln oo 2180 Boyed gue 1o org copresponde & un
e © pere moviaienfo d¢ deparzollo en ol tubs =T, s ejer-
oo zotye ol Lubo wie un monento de give en especial sl
lng cankillas empicsen g entar dessfilodea, ¥y opox «lle
anmeate 1o presifn del £1loce
Para contrarrestsr eeis moaents e Zivos BE
20w sueden disporer en 1a £sja fija =2 rodillos gula ~19w,
oue sonvenienfenbnte tienen uns supexficle cldshion y
awe presents uns eleveds rosistencia a la fviccidn, por
glenplo puedon provesrye de un rovestinmlento d2 gonay
¥ ene nedisnte W rosorie nﬁ.repreﬁeéﬁﬁﬁ& puede §ﬂﬁ§i§w
25 g nerge con £] Bubo =fws L08 2jes de gire de estos rodie
ilog gufe lo se enocseniren Lrangvercelsenie del ele -
regpoctko del Iubo ~Twe pero evekbuslzenis puede eabsr
ecloongos on formn ooy inclinads do mane¥s que predus-
g on bn somento 2¢ giro, gue oo he opnesis sl nouente

- de gire ejercide par el dippeailive de corie gue ruada
AN E Saed
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Taa cuohillas de corde -1l6- pueden teuer
convenienteconte la foing reprosvatads en la figura 4%.
u engte oause czds una de lme ouchillss de corte entd
forneds por un discet, €n el que ze ha producido come-
$i1aaéa wne eacobtadturn «20- en forma genicirowlar, de
saners ane ne ho formado el £ilo »17-. Una segunds eo-
cobndurs =21~ glzve pars fijar 1a cuchdlis =16~ ¢n lon
ﬁnyar%ﬁs de hervanientna ~lijws ~1S*. Bn luger de colg -
gacobadurs «21l- pueden preverse asiunlano varinn eaco-
tniurna on forma do dlemte de sierra, pasdndose cada -
yes despuds vel afilado poaterior de lo ouchlillo, que -
se ofeobda de saners gue el $ilo -17=- se retrocede exsg

cnte on wng nedida definide, a la escofadurs siguien
tey 3¢ manera que ¢l file sienpre tiene 1o nlsnm pogl-—
oidn vespesto del soporte de la herrmnlenta.

Lo Pigura 5% nuestrs un tubo de irenaje con -
ardifietos reoortados sepin el invento. In ol tubo de
drenaje representado se trato de wn Iubo de nared Gobley
gue comata de una pared Interns lisa =2Z-, ¥y una pared
externa do oudelacifn dransversal =23-, Teruando las
sndulaciones bronsversales wia eapivel de dos pasos. In
cada pass de egplral se han corteds por eapirel cuabro
orificieon de enfruda =24-s Los orificlios de snbroda en
aobon pasos. de espivel estdn aituados slternntivanente
entre sf y se supifsn, como se puede ver espeoimluente
por las Piguras 6% y T¢ en dirvecoifn longitudinal Bt
ata afuers. 5i se esplea uns ¢uokilis -Lé~ oonicumente
peotificads o los lados, se puede lograr $oabidn que =

108 orifioios de entradn se vaysn reducienda hmela aden
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tro $ransverssinente respectu de la direccidn longis
tndinsl de los aorfesy pox Lo que ge roduce lo Xosige
tencin 2 la eatiads del agits
Hisntrag pue en Loag Yubos de drensls la Tt
Do yor parbe de lag veoss zo prefieren srificlios de Qi
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Escala varisble.
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Escala vaz‘iable.
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